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XL  H3rin|lork  unb  IWctn   99-182 

ftuIturpjTmtäen  unb  Kulturgefdjuiite  99;  bcr  cblc  SBcinftod  100;  bic 
Kultur  ber  Nebe  au  «ßfn^Ien  101;  SBcinlauben  102;  bie  Nebe  an 
Säumen  104;  Arbeit  ber  Nebenrourgetn  int  grül)jal)r  105;  Sljräncn 
be3  SEeinftocIä  106;  SBuräclbrud  106;  (SnboSmofe  108;  93lutcn 
uiilba-  Neben  L09;  mifrojfo^ifd^er  93au  be§  SBeinftocfc§  109;  2(uf= 
facid)erung  bou  (Stärfemcl)!  int  §ofs  111 ;  2lufbred)en  bcr  £aubfno§= 
pen  112;  93au  ber  93Iättcr  112;  33crbampfung  in  beu  Rättern  113; 
Arbeit  ber  Nebenblätter  114;  ©eigen  114;  Naufen  115;  Neigbarfeit 
ber  Nanfen  116;  Nanfen  be§  »Üben  S8ein§  117;  bte  Nanfen  finb 
SBerfudjc  %vlx  «lütljenbilbung  118;  93au  ber  SWe6enbIütt)e  119;  33e» 
frudjtung  120;  Neifen  ber  beeren  121;  S8eftanbtr)eile  be§  Srauben» 
fafte§  122;  SBittterrulje  be§  2Beinjtocfe§  124;  ber  SSein  entfielt  au§ 
Sraubenfaft  burd)  bie  Arbeit  üon  tilgen  125;  2BcinI;cfcpiIj  126;  ©ä> 
rang  be§  SraubenfafteS  127;  Nad)gär)rung  128;  KranftycitJfcime  im 
SBein  129;  ejfigpilg  130;  «ßilge  ber  Nebenfranfljeiten  130;  ed)ter 
93iet)W;ou  131;  flammt  au§  Norb  =  2lmerif  a  133;  faljdjer  3M)ltf)au  134; 
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torifdjeS  SScrfjnltett  318;  9ieiäbemcgungcn  ber  SKimofcn  319;  Be» 
megungcu  bcr  Stclcgrabljctibflanäe  322;  (£ntäf)riing  bcr  flcifd)frcffcnben 
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beS  «JfteerroafferS  bon  ben  ^Diatomeen  unb  ©eefdjroämmcn  gefbeidjert 
381 ;  ber  Salf  bon  fforatteualgeu  unb  anberen  «ütteeralgen  auggefällt 
381;  ebenfo  bon  riffbilbeuben  Soraßen  382;  bon  9#ufd)eltf)ieren  unb 
goraminiferen  382;  Sob  unb  Brom  in  «Jtteeralgen  384;  2Igar»2lgar 
384 ;  (Srfafe  ber  inS  9Jceer  gefbülten  «Räljrftoffe  burd)  baS  gleifdj  ber 
©eefifdje  385;  ©djlu&folgerungen  386;  Srläuterungen  388. 
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Sntbecf  ung  ber Slufgufctfiicrdjen burd) Seeutoenlmcf  393;  D.  «Müller, 
gfjrenberg  396 ;  Bebeutuug  ber  mifroffobifdjen  SBelt  für  ben  «Jlatur» 
forfcfjer  397;  ba§  «Mifroffob  398;  mifroffobifd)e  Unterfud)ung  eine? 
SSaffertrobfeuS  399;  Brunneu»,  Duett»,  gftu&WaffeT  fetjr  arm  an  mifroS» 
fobifd)cm  ßeben  400;  Seben  im  fauligen  SBaffer  401;  bcr  SBalb  im 
SBaffcrtrobfen  401;  wirb  bon  ©onferben  gebilbet  402;  tfjrc  W&tüi 
leiftuugen  403;  Btaualgcn  404 ;  Dfcittaricn,  ©biruliucri  405 ;  «ßroto- 
foffeni  ©eSmibieen  406;  Diatomeen  407;  tr)rc  Bewegungen  408; 
«ßlanfton  ber  glüffe  410;  SHatomeenlager,  SDijnamit  410;  ©djttfirm- 
fboren  bcr  Gonfcrbcu  (Oedogoniura)  411;  iljre  Keimung  414;  Ver- 
breitung bcr  ©djmärmfborcu  unter  ben  SMgen  415;  Bolbor.  415; 
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©omitm416;  geid)tcd)rlid)e  gortpflansung  bei  ben  gufu§arteu417;  bei 
beu  fonfertieu,  bei  Oedogonium  419;  bei  33oIöoe421;  Paarung  öon 
©djmärmfporeu  422;  «ufgufj*  ober  Urtl)icrd)en  422;  ibje  ©rnäbnmg 
423;  STCouaben  426:  bie  Urtljierd)en  finb  einhellige  2f)icre  427; 
glagcttaten  429;  9H)isopoben  430;  <SonnentIjierd)en  430;  Amöben, 
«reellen  431;  Sifflugieu  432;  ©djleimjrilje,  «m^ointjceteit  433 ;  ©in* 
fapfeln  ber  Urtfjtcrctjen  434;  3ßieberertt>ad)en  ber  eingefädelten  tlr= 
tl)icrd)en  im  SÜBaffer  435 ;  SBieberaufleben  auggetrodneter  9täbertf)ier= 
d)en  436;  Sebeutung  ber  mifroffofnfd)en  SBelt  437;  bie  mifroffopifdjen 
«Igen  be§  fü&en  3Baffer§  finb  bie  Urnaljrung  ber  gifdje,  ftrebfe, 
Sßürmer  438;  Äalftupilbung  burd)  SBtaualgen  438;  ©efteinSbilbung 
burd)  goraminiferen  unb  ©iatomeen  439;  grtäuterungen  440. 

XYU.  Sie  Bakterien   442—498 

©röfjenunterfdjicbe  unter  ben  mifroffo.|nfd)en  gieren  unb  ^flangeu 
445;  SBafterien  bie  Heinften  unb  einfad)ften  SSefen  446;  ©attungen 
unb  «rten  ber  Safterien  447 ;  ifjre  SBetoegungen  447 ;  ÜMjeguftäubc 
448;  3?erntel)rung  burd)  Leitung  448;  ©iufhtfs  ber  Semperarur  449; 
a3ered)nungen  ber  9Maffenenttt>idelung  burd)  bie  ungeheure  SSermeljrung 
ber  Batterien  450;  93aftcrienfoIonien,  .ßoogloca  452;  SSertjalten  au§= 
getrodneter  SSaftcrien  452;  ©poren  ber  ^Bacillen  453;  bie  33afterien 
finb  ^ftanjeu  454;  tfjre  ©eifjeln  454;  SBertuanbtfdjaft  mit  glageüaten 
455;  mit  SBIaualgen  456;  mit  Bilsen,  ©^alt^ttge  456;  bie  Söafterien, 
ttjeilS  ©ätjrungSfnlse  (@apropf)l)ten),  tljeilg  ©djmaro&erjnlje  (*ßarafiten) 
457;  allgemeine  SSerbreitung  ber  SöaJterten  457;  Söafterien  bei  ber 
gaulnif3  457;  entfteljeu  SBafterien  burd)  Urzeugung?  458;  SBcrfiidjegur 
SSiberlegung  biefer  «nnatmte  459 ;  ©^atlanjani  460;  ©d)röber  unb 
®ufd)  460;  ^afteur  461;  bie  SBafterten  finb  ©rreger  ber  gäulnijj  462; 
bafterientöbtenbe  (Stoffe  berfunbern  bie  pulntfj  463 ;  burd)  33afterien 
werben  bie  törtoer  abgeftorbener  £I)iere  unb  Pflanzen  in  «mmoniaf 
unb  ©albeterfäure  gerfe^t,  aul  benen  neue  ^flanjengefd)Ied)ter  Üjr 
*ßrototoIa§ma  bilben  464;  foffite  »alterten  465;  »afterien  finb 
lebenbige  germente  466;  «tfof)olf)efetoilä  466;  9Mf)rftoffe  ber  »afterien 
467;  »afterienfultur  in  9?äf)rgetatute  468;  «erobe*  unb  «naerobe» 
Safterien  469;  ©djtoefclbafterien  469;  ©ifenbafterien  470;  fäure* 
bübenbc  Safteriett,  ©ffigbafterieu  471;  3JUId)faure=,  »utterfäureba* 
fterien  472;  «Ifalibitbner  ber  «mmoniafgäl)rung  473;  £eud)tbafterini 
473;  toärmeeräcugcnbe  »afterien  474;  §eubacitlcit  475;  SBärnie* 
erjeugung  in  feuchten  »aumluotlcuabfäHen  476;  garbenerseugenbc 
Safterien  477;  SJtifrofoffen  beä  SBunberbluteä  477 ;  anberc  garbftoffe 
bon  »aftcrien  erzeugt  478;  ©infhtfj  ber  »alterten  in  §au§r)alt  unb 
©etoerbe480;  SReinK^Jeit  ber  befte  (Sdnttj  gegen  fdjäbtidjc  ©äljrung^ 
erreger  480;  Ärauftjciten  bon  SBciu  unb  »icv  bind)  ©palrpilje, 
Sßafteurtfircn  480;  ©tcrilifiren  ber  Sötitcf)  burd)  ©rln^uug  481 ;  fteftr 
481;  grofd)Iaid)ga!iert  im  SRflbenfaft  482 ;  »alterten  beim  Stoffen  ber 
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©emcbSöftanaeu  482;  Slroma  ber  ©cmi&mittcl  (SEabaf,  £l)ce,  Mao, 
Äoffce,  SBciu)  burd)  ©öaltöilse  eräugt  483;  bie  SBaftcrien  in  ber 
Sanbh>irtfjfd)aft483 ;  Scftfegäijrung,  SluSreifen  ber  OSfe  burd)  Batterien 
484;  Zubereitung  bc§  ©taKbüugcr  burd)  SBaftcrien  484;  SSaftcrien 
in  ben  SSurjelf uöfldjeu  ber  Seguminofen  485 ;  it»re  ©tidftoffaffimilatiou 
487 ;  SBaftcrien  roerben  nur  burd)  Äeime  bcrfelbcn  SIrt  erzeugt  488 ; 
bie  Statut  öermag  uidjt  lebenbe  SKefen  au§  Unlebenbigcm,  Organismen 
auö  unorganifirtem  (Stoffe  ju  erzeugen  490;  Urförung  beS  fiebenS 
auf  ber  ©rbe  491 ;  Erläuterungen  493. 
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Sie  2Itmojöf)äre  ein  öeröbeteS  Stteer  501 ;  ©taube  an  öerberblidje 
©ämouen  im  Suf träum  503;  ©onnenftetubdjen  504;  itjre  Unter- 
fudjung  im  ©taube  burd)  Effenberg  505;  Slbfiltrireu  ber  (Sonnen- 
ftäubdjen  burd)  SBaumrootfe  506;  filtrirte  Suft  ift  oötifd)  rein  507; 
Unterfudjung  ber©täubd)en  in  (Stfjiefjbaumnjolfe  burd)  «ßafteur  507; 
SJIeroffoö  öon  5ßoud)et  unb  SJcabbor  508;  3üd)tung  ber  Suftfeime 
in  SJcäfjrgelatine  burd)  Übd)  509  ;  Itrförung  ber  ©onneuftäubcfjen 
auS  tiefelerbe  501,  au§  falf,  au§  totjleöll;  organifdjeS  «ßlanfton 
im  Suftraume  511;  S9tütf)enftaub  512;  §eufieber  513;  SJSiläföoren 
im  Suftraum :  Sßinfelfd)immel,  ©iefjfannenfcrjimmel,  ®ööfd)enfd)immel 
514;  Sßflanjcufranfljeiten,  öerbreitet  burd)  Sporen  in  berSuftölö; 
SSerbreituug  ber  SBaumfranff)eiten516;  beSgfecfenroftölö;  beS  ©trei* 
fenroft  517;  ©inroanberung  franffjeiteräeugenber  plje  aus  SJlmerifa 
518;  beS  Äartoffelöilj  518;  be§  edjten  unb  unedlen  S£raubenmef)ItI)au 
520;  gürforge  ber  norbamerifanifd)cu  Regierung  für  S8eobad)tung 
fd)äbltd)er  5ßit§e  520;  ^nfef ten^itse  521;  ©ommerrauöe  =  SE3inter= 
pflanze  521;  SÜRuSf arbine  522;  parafitifeeje  SBaftcrien  gum  Ztyxl 
fjarintoS  523;  gefunbeS  SBlut  befi|t  bafterientöbtenbe  6igenfd)aften 
523;  öatfjogetie  SBaftcrien  ftnb  ©rreger  öon  ^nfeftionSfranffieiten 
524 ;  (Sntftefjuug  öon  ©öibemien  525 ;  @d)ilberung  einer  Sftitäbranb* 
cöibcmie  burd)  SBergiliuS  525 ;  ©ntbedung  ber  TOiläbranbbacillen  526 ; 
bie  SBaftcrien  ber  Sibfjtljerie  527;  bie  ©öirod)äteu  bc§  SKüdfatt* 
tüöfjul  528;  9t.  £od)§  gorfefjungen  über  bie  Bacillen  beS  Wil^ 
branb  529;  bie  SBafterieu  ber  SBuubinfeftiouSfranffjctteit  530, 
be§  StuSfafe  531,  bcr  Subcrfulofe  532,  ber  efjolera  533,  anberer 
3nfeftion§frauff)eitcu,  ber  $eft  534 ;  Bcrbreitung  bcr  Slranfl)cit§feimc 
burd)  bie  fluft  535,  burd)  ba§  SBaffer  536,  im  (Srbbobcn  537; 
Bftanäcnfranf  bäten  burd)  Sßiljfporen  im  (Srbboben  erjeugt,  Star» 
toffetfranfbeit  537;  SBctgcnbraiib  538;  §atliinaid)öils  538;  Snfcf- 
tionSfranffjeiten  burd)  SBafterieu  im  Boben  erjeugt:  SfcÜjbranb, 
©tarvframöf  539 ;  SBcrerbung  öon  ffiranffjeitSleimen  bei  ber  Sßebrme 
ber  ©eibenrauöcn  mifroftopifel)  nadjroetebar  540;  Beffiittyfung  ber 
unftdjtbaren  geinbe:  antifeötifcrje  aftmbbeljanbhmg  burd)  Sofetfj 
Sifter  541 ;  @d)u|ümöfung  burd)  «ßafteur  bei  bcr  $fi^nerd}otera  541, 
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bei  Sßüsbranb,  ©djlcciuepeft,  §unb§tt>utt)  542 ;  ©djujjimpfuitg  gegen 
*ßocEen  542;  Seidjengifte  bon  33afterien  erzeugt  542;  SfranfljeitSgifte 
(Sojine,  SEoralbumine)  au§  9ieinfulturen  patt;ogcner  Söafterien  bar» 
gefteHt  543;  QnTtnimität  beruht  auf  ©rjeugung  bon  2(ntitormen  itn 
S3Iute,  ®i}rf)tf)erie  =  §eilj'crinu  bort  S3el)ring  544;  ^tjgieuifdje  <Scr)u|= 
etnridjhutgeu  gegen  Verbreitung  bon  Äranftjeit^feimen  544 ;  Sr= 
läuterungcn  547. 
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bücf  un§  erfrifdjt  itnb  ftcirft,  tüte  ein  33ab  in  ben  SBellen  be§ 
9fteere§?  Sft  e§  allein  ba§  äßorjlgefaflen  be§  $luge§  an  bem  an* 
mtttf)igen  ©piet  ber  Stdjter  unb  @d;atten,  beit  rjunbertfälttg  ab= 
gestuften  Xönen  be§  ©rün§,  über  ba§  bie  @onnenftral)Ien  ben 
gotbcnen  ©djleier  breiten?  Sft  e§  allein  bie  frifdje  SßatbeSfüfjte, 
ber  müßige  2ßatbe§buft,  ber  ben  ermatteten  Sßerüen  luoljltfjut? 
Ober  ift  e§  nid)t  aud)  ber  poetifc£)e  Sbeertfret§,  ber  Don  unferer 
®tnbr)eit  f)er  über  bem  SBalbe  fdjmebt,  ber  auf  unfere  (Smpftnbungen 
nod)  cinmirtt,  menn  mir  un§  beffen  tängft  ntdjt  merjr  benutzt  ftitb ? 
SKir  tjabcn  e§  berlernt,  in  ben  Saubgemötben  bie  tjetligcn  fallen 
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S8a§  fiel)  ber  Salb  erjäljlt. 


eineä  S&mfcetg,  in  einer  majeftättfcfjen  ©idje  bie  SBo^nftcittc  eines 
©otte§  31t  bereiten,  tote  bieg  bie  Sßolfcr  ber  SSorjeit  gemofint  toarett ; 
aber  einer  feierlichen  (Stimmung,  „eines  frommen  ©djanberS"  fönnen 
mir  nn§  nod)  tjeute  nidjt  ermetnxn,  menn  mir  in  bie  Ratten  beS 
grünen  ©omS  eintreten.  Unb  ift  e<3  nidjt  bejcidjncnb  cor  allem 
für  ba§  beutfdje  SMfSgemütf) ,  bafe,  rcäfjrcnb  baS  ftaffifdje  Sitter* 
ttjiun  faum  eine  einzige  9Jhjtlje  in  ben  3Balb  berlcgte,  ba§  beutfdje 
2JMrcr)en,  bie  beutfdje  ©age  fid)  ben  SBalb  mit  Sßorliebe  §um  ©biet* 
ptnt^  erforen  t)at?  SDen  ©riedjen,  mie  ben  Börner  erfüllte  ber 
Sßalb  mit  ©rauen;  feine  ^ßtjantafte  bebölferte  irjn  ntcfjt  blofj  mit 
9?äubern  unb  roilben  gieren,  bie  oft  genug  in  SBirfHdjfeit  bor* 
Ijanben  maren,  fonbern  aud)  mit  ©ämonen  unb  Ungeheuern;  „fdjauer* 
lief)"  ift  baS  Söeimort,  baS  irjre  ®efd)id)t§fd)rei£)er  ber  SBalbgegenb 
beilegen;  bon  ^omer  bis  SüufoniuS  merben  mit  büfteren  färben 
bie  ©djreden  beS  unrjeimlid)en  $)idicr)tS  gemalt,  mo  burd)  bie  eng 
üerf(od)tenen  tiefte  ba§  Sidjt  ber  ©onne  auSgefcfjtoffen  ift.  $8on 
ben  germanifdjen  SBälbern  beridjten  fetbft  berftänbige  ©djrtftfteUer, 
bie  Satire  lang  ba§  Sanb  bereift  Rattert,  mie  ber  alte  piniuS, 
SSunbermärdjen,  alz  fjanbele  e§  fid)  um  einen  Urmalb  in  ©entral= 
afrifa  ober  Sörafüten. x) 

Sutd)  in  ber  norbifdjen  ©bba  ift  ber  ©djaublaij  für  ifjre 
fdjattenrjaften  ©ötter,  ib,re  ungefdjladjten  liefen  unb  StotVQc,  ifjre 
grimmen  Kämpen  immer  nur  ba§  9fteer  unb  ber  gjorb,  bie  gefe^ 
rtuft  unb  ber  SSafferfaH,  ober  ba§  (Si§=  unb  Sftebetreid)  be§  gjetbS. 
dagegen  finbet  int  beutfdjen  Siebe  bie  ^oefie  beS  3ßatbe§  inniges 

SBerftänbnifc;  fnnattS  ™  oen  %am  ü6er  ben  ^^ein  bie  m'" 
hängniBöoüe  Sagb  bcS  töntg  ©untrer;  am  SBalbbrunncn  unter 
ber  Sinbc  fällt  ber  fterbenbe  ©iegfrieb  in  bie  ©hinten,  üon  futgeu* 
©beer  burd)bof)rt.  3m  SESalbe  berbirgt  fid)  ©enofeba  bor  bem  1111= 
gcredjten  Borne  irjreS  ©atten ;  im  Sßalbe  finbet  ber  ßÖmgSfolj«  bie 
üertjeiBcne  93raut;  in  ben  Söalb  flüchtet  ©djnecnnttdjcn  Hör  ber  böfen 
©ticfmnttcr;  im  SBalbe  begegnet  ^otl)fäbbd)cu  bem  falfdjen  SQBotf; 
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im  Mbc  Dcrtrren  fid)  £änfel  unb  ®retd;  im  SSalbe  roanbert 
©ornröäcfjen  umtjer,  bi§  auf  einfamer  SBatbtoarte  bie  töbtltc^c 
©pinbct  [ie  erlauert.  ©er  größte  engttfdje  ©id)ter  f)at  aud)  am 
finnigften  bie  9?omantif  be§  2Batbe§  gefeiert;  er  bebölfert  bie  ge= 
fjeimnifjuolle  3Barbfcr)Iuct)t  mit  ber  üebüdjen  ©d)aar  ber  Stfen;  it)re 
Königin  fdjhtmmert  am  fjeimlidjen  Drt 

 „tc-o  toübe  öuenbel  Hütyn, 

2Bo  «ßritnel  unb  Sßiote  nieft  im  ©rün, 
2Bo  bidjt  getoölbt  bie  ®ei§Mattranfen  fofen 
9Kit  §ageborn  unb  filjjen  9ttoftfm§rofen" ; 

©Utnntueb  f)ängt  fid)  an  ben  f)öd)ften  ßtr-eig ;  2SaIberbfenbtütf)e  reeft 
fid)  neugierig  embor,  ifjr  f)otbe§  SlntKg  §u  fdjauen;  auf  ber  SBalb* 
miefe  brefjen  fid)  bie  ©Ifen  im  äRonbfdjeitt  mit  „SuHabt)",  unb  am 
anberen  borgen  finbet  roof)L  ber  Sßanberer  ben  niebergetretenen 
$eenring  im  ®rafe,  auf  bem  ba§  ©rc£)moo§  fid)  am  liebften  an= 
ftebelt.-) 

«Unb  nod)  bi§  auf  ben  heutigen  £ag  glüdt  e§  bem  ©idjter, 
ben  bie  3J?ufe  bie  ©bradje  ber  Slumen  unb  Säume  gelehrt,  §u 
guter  ©tunbe  gar  munberfame  ©inge  im  Sßalbe  bernefjmen. 
©a  Ijört  er  bie  SftoljnMume  mit  ifjrer  ©rfdjaffung  aus>  bem  £f)au 
ber  Stadjt  brauen;  ©rbbeere  nnrft  bem  $ingerrjute  feine  (Sttetfeit 
bor;  ba§  befetjeibene  ©änfeblümdjen  §antt  fid)  mit  ber  23ud)c,  bie 
fid)  bornefjmer  bünft,  med  fie  bon  älterem  2tbel  ift,  unb  ber  ©tein 
berichtet  SBunberbinge  bon  bem  «Streit  ber  Elemente,  ben  er  bei 
ber  2BeItfd)öbfung  mit  angefd)aut.  (Sotdjerlei  ©efbrädje  belaufd)t 
ber  ©idjter  im  SBalbe  unb  berid)tet  bann  ben  übrigen  9fteufdjen= 
tinbern,  „ma§  fid)  ber  SBalb  er§ätj rt". 3) 

©er  ^aturforfdjer  ift  minber  gtüdiid)  baran;  er  ift  fein 
<5onntag§finb ,  er  fjört  ba§  ®ra§  nid)t  luadjfen,  er  berftefjt  mdjt 
bie  ©rammatif  ber  ©tumenfbradje.  Stber  er  f)at  gelernt,  mit  ge= 
fdjärftem  93ticf  bie  Sftatur  ju  belauften,  im  tleinften  unb  ©m^eta 
ba§  große  ®an§e  §u  erfaffen  unb  au§  ben  offen  (yi  £age  ttegenbett 
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Sßaä  firi)  bei-  SBnlb  erjagt. 


©rfdjetirmtgeit  baS  in  bcr  Sicfc  berBorgene  Wcfcn  ju  erf^Ke^ert. 
©arum  bermag  and)  beut  Waturforfdjcr  bcr  Söaib  gar  3Kan<fje3 
51t  erhielt,  mobou  51t  ben  übrigen  2tfenfd)en  gar  feine  ober  mir 
berraorreue  Ännbc  getaugt. 

II 

©cm  Säten  crfcfjeint  ber  2Mb  gCgtcE)  einem  Silbe,  fdjön,  aber 
ob>e  Seben.  3)od)  fobalb  mir  ben  SBalb  mit  bem  2tuge  be<§  9?atur= 
forfdjerä  betrauten,  [0  tft  3tIIe§  mit  einem  90Me  berroanbett.  ®a 
ift  ein  Seben  nnb  ein  SBeben  im  2Mbe,  ein  ©djaffen  unb  Arbeiten, 
ein  Shtofben  unb  ©broffen,  ein  3ütf=  unb  Stteberftrömen,  ein  Silben 
unb  Umbiiben  of)ne  9taft  unb  otjne  §aft,  ofjne  Anfang  unb  ofjnc 
(Snbe.  Unterhalb  be§  2Balbe§,  ber  bie  grünen  Saubmibfel  in  bie 
Säfte  ftredt,  tuerben  mir  einen  Reiten  SBalb  geroafjr,  ben  bie  (Srbe 
unferen  Süden  entbiet):.  Seber  ©tamm  tfjeilt  fid)  unten  in  eine 
^njatjt  ^paubtmur§e(n ,  bie  er[t  in  ftärfere,  bann  in  immer  feinere 
©eitenmur^efn  fid)  au§§meigen  unb  gule^t  in  ein  $abengeroirr 
§arter  $aferraürgeld)en  fid)  auftöfen.  Sn  ben  S^abelmälbern  be§  ©c= 
birge§,  mo  eine  bünne  §umu§fd)idjt  ben  gelJboben  btbedt,  breiten 
fief)  bie  unterirbifdjen  Saumtronen  in  ber  gtädje  au3  unb  ber= 
roadjfen,  gegenfeitig  fid)  fjaltenb  unb  ernäfjrenb,  unter  einanber  §u 
einem  gufammen^ängenben  SBurjelnet^e;4)  in  bem  loderen  Sobcn 
ber  (Sbenen  fteigen  bie  SBurgeln  in  bie  Stiefe  abmärtg,  fo  bafj  fie 
aud)  an  §öf)e  ben  Saubfronen  nafje  fommen,  big  fie  ben  unter* 
irbifdjen  ©trom  be§  ®runbmaffer§  erreidjen,  ber  Safjr  au§  Satyr 
ein  mit  nafjegu  gteidjer  ©tärfe  unfidjtbar  baf)inftief3t  unb  bie  Stattet- 
aud)  in  ber  fjeifsen  Safjre^eit  tränft,  m  bie  oberften  Sobenfd)id)ten 
oft  auSgetrocfnct  finb.  ©urd)  bie  gafermürgeldjen  aber,  toetdje  bie 
fetnften  ©baltcn  unb  Süden  gmifdjen  ben  fdunarscit  gmmugBrötftfjen 
unb  ben  ©anbförndjen  be§  SobenS  umformten,  berroädjft  bcr  Saum 
fo  innig  mit  bcr  müttcrüdjcn  (Srbc,  bafj  nur  bic  9{icfengematt  ber 
SBcttcrfäuIc  mit  brcljcnbcr  Scmcgung  dm  au^uretBen  nnb  meber* 


2BaS  fid)  ber  3SaIb  erjä^It. 
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gutegen  im  ©taube  ift.  2tber  biefe  gafcrmu^cüt  finb  audj  eben 
fo  biete  3ttäuter,  burcf)  meldje  ber  unterirbifdje  2Mb  bag  Sßaffer 
cinfaugt,  bag  al§  X^au  ober  Negen  bom  Limmer  fällt  unb  bann 
letfe  unb  berftof)ten  stoifdjen  ben  ©anbförndjen  beg  ©rbbobeng  ber= 
rinnt.5)  3m  Snnern  ber  Säume  fteigt  bag  eingeflößte  SSaffer  Don 
3eHe  51t  3eüe  unb  toirb  ttic  in  einer  unenblidjen  Simerfette  empor* 
gehoben,  bon  ber  Sßurgel  in  ben  £>o(äftamm,  bom  (Stamme  in  bie 
Hefte,  big  hinauf  ju  ben  Ickten  3Ser§meigungen  unb  in  bie  an  fie 
gehefteten  Blätter. 

SSetartntttcr)  unterf Reiben  mir  am  Skumftamm  £oI§  unb  Ninbe; 
mag  mir  aber  §oI§  nennen,  finb  feft  berbunbene  Waffen  jaljtfofer 
fdjmafer,  aber  langer  3eIIen'  oie  an  6eiöen  ©n^n  in  ©pi^en  au§= 
laufen  unb  fo  über  einanber  geftellt  finb,  bafj  immer  jmifcfjen  bie 
©pitjen  einer  unteren  Neilje  bie  ©üben  einer  oberen  genau  einpaffen: 
bie  Sßtffenfdjaft  be^eidjnet  fie  aU  £rad)eiben.  3mifd)en  üjnen  ber* 
taufen,  bereingelt  ober  in  ©ruppen  gelagert,  §aarröf)rd)en  bon  aufter* 
orbentüdjer  Sänge,  bie  mir  atg  §oI§gefä§e  bezeichnen.  Stradjeiben 
unb  ^olggefäfce  befttjen  bie  gätyigfeir,  mit  ganj  befonberer  £eid)tig= 
feit  unb  ©cfjnettigfeit  Söaffer  in  ttjrer  Sänggridjtung  fortjuleiten. 
Stufjerbem  finben  mir  im  §oI§  uoct)  bidroanbige  §ot§fafer§eflen ; 
je  nadjbem  biefe  in  größerer  ober  geringerer  ßafjl  borfjanben  finb, 
ift  bag  §ot§  härter  ober  meierjer.  SBirb  §ot§  mit  auflöfenben 
ßfjemifalien ,  §um  SBeifpiel  mit  berbünnter  Natronlauge  gefodjt,  fo 
jerfäHt  eg  in  feine  einzelnen  ^afern,  bie  bann,  unter  einanber 
berfilgt,  bag  §auptmateriat  ju  ben  geringeren  Sßapierforten  liefern. 
3m  tebenben  ^otgftamm  finb  alle  biefe  faf erartigen  gellen  unb 
©efäfec  in  fon§entrifd)en  ßonen  um  einen  mittleren,  aug  nuib= 
liefen  gellen  aufgebauten  (Sljlinber,  bag  SDcarf,  georbnet ;  bon  btefem 
(aitfen,  mie  bie  ©peidjen  bon  ber  Nabe  beg  Nabeg,  bie  ättarfftraf>ten 
atg  fdmtate  ©treifen  tafelförmigen  geltgemebeg  ftra|tenarttg  jtoif^en 
ben  ^o^fafern  quer  nad)  aufeen  §ur  ERittbc.  Sebe  ßone  beg  ^olgeg 
ift  bag  ©raeugntfe  eineg  3ab>g  unb  mirb  bcgfjatb  alg  Satjregring 


y  SßaS  fid)  ber  SBalb  crjä^It. 

6e§eic^net;  mir  fönncn  an  bemfettat  bietoetd&ere»  poröfe,  gefäßreiche 
öübwtg  ber  grfiptg*  unb  (Sommermonate,  baS  fogenanttte  grfilj* 
KngS^oIa ,  öon  bem  bitteren  unb  fefteren ,  geffijjatmen  §er6ft^ 
fdjon  mit  bloßem  Stuge  unterfeljetbat.  Seiest  unterfdjeiben  mir  and; 
auf  bat  erfien  »fid  Saub.  unb  9^abelt)orS;  benn  legerem  fehlen  bie 
©efäße  ber  Saubrer,  bie  im  Duerfdjnitt  als  feine  Sßorat,  im 


I  I   |   v   |  . 

a         a         a  b  dcd.cd 


SöngSfdjnttr  burd)  ©idjenljols,  er.  100  mal  öergrößert. 
aaa  ^oljgefäfse;  b  Stradjeiben;  cec  öerbtefte  §oIäfafern ;  ddd  gefächerte  $>oIä= 
jellen  ober  §oIäpareitd)t)]t ;  ee  3ftarfftral)Icn.   9?ad)  ®nt). 

SängSfdmitt  atö  fjaarbünne  Äanäldjen  fidjtbar  finb;  Sftabelfjofg, 
g(eicf)t>iel  06  e§  bon  tiefer,  SEanne,  gidjte,  Särdje,  ©ibc  ober  SBadj* 
fjolber  ober  gar  uon  einer  auglänbifcfjcn  Konifere  ftammt,  beftcfjt 
gang  unb  gar  au§  tnerfettigen  Sradjetbat,  bie,  unter  bem  Wiho) top 
betrachtet ,  auf  §mei  ©cirenflädjen  mit  Dictfjeit  großer  ©opoeltreik, 
fogenannten  §oftüpfetn,  §icrltcf)  geseidjnet  finb. 

SlHjfifjrlid)  bitbet  fid)  unter  ber  9Kttbe  au  ber  Stußenftctdje  beS 


28a§  ftdj  ber  SBalb  erjftljtt. 
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<pot5ftammc§  ein  neuer  Safjreäring ;  btefer  tft  e8,  in  beffen  ©efäfcen 
unb  $ra$6tben  ba§  toon  ben  gafermüräelcfjen  eingef  äugte  »oben* 
loaffcr  emporgetrieben  totrb  big  fjhtein  in  bie  SIefte  unb  £meige  be§ 
2öipfel§,  um  üon  fjter  au8  bie  Saubmaffen  mit  2ßaffer  31t  öerforgen. 
Statt  im  gtüpng,  xoo  beim  ©rmacfjen  ber  Vegetation  ber  SBaffet* 
ftrom  am  ftärfften  tft,  nehmen  aud)  nod)  bie  fed)8  bi§  gerju  jüngften 
SafjreSringe,  bie  ben  (Splint  bilben,  als  9*eferüeteitungen  ben  lieber* 


a  c  b 


a  Querfdjnitt  burd)  eidjentjolä;  bie  ©efäfje  bilben  fernen  tjelter  fünfte 
in  jebem  Jaf)re§ring;  bie  Söiarfftraljten  taufen  aB  bunfte  Sinicn  bom  9Jiar!  nadj 
unten  jur  SRinbe.  Sßerftg.  Va-  b  öuerfdjnitt  burd)  gid)  tent)  ot  5;  bie 
Jahresringe  geigen  abtoetfjfetnb  fettere  breitere  unb  bunftere  fd)inälere  fernen 
(grüf)ting§=  unb  §erbftb,otä);  ©efäfje  festen;  bie  9D<£arfftrat)Icn  toegen  itjrer  geht* 
t)eit  unfidjtbar.  SSerflg.  1j2.  cSänggfdjnitt  burd)  gidjtentjotj;  jeigt 
in  jebem  Jahresringe  bie  abtoedjfelnben  Qonen  üon  grüljltng§*  unb  ^erbfttjotj. 
Sßerflg.        9lad)  ber  Siatur  bfiotograbtjirt  bon  fruit. 

flujs  be§  auffteigenben  28affer§  auf.  SSobjrt  man  um  btefe  ßeit  eine 
Sirfe  an,  fo  fliegt  ba§  gucfetfjaltige  SBaffer  in  foldjer  SOtenge  att§, 
bafj  e§  in  glafcrjcn  ge[ammett  unb  burd)  ©äfjruug  in  ein  fd)äu= 
mcnbeS  ©etrcutf  umgetuanbelt  merben  fann;  in  Stanaba  roirb  ber 
grüljiingSfaft  be§  3ttcferaf)orn§  fogar  §u  braunem  ^rümetjuefer 
cingebampft.  Wber  toenn  ber  Saum  aud)  fdjon  3at)rf)Uttberte  über* 
lebt  f)at,  fo  bienen  bod)  immer  nur  bie  jüngften  §o%tagen  bem 
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Sßciä  fiel)  ber  2Balb  etgfttyt 


SBoffertranÄport;  alles!  ältere  £0(5  ift  tobt;  feine  ßcHcn,  in  betten 
fein  tefcnbiger  Srjtoplaft  mefjr  arbeitet,  entsaften  nur  Saft,  t$te 
SSäubc  färben  ftd),  Don  ©erbftoff  burcljträntt ,  bunfter  unb  6i(bcn 
baS  Äernfjols.8) 

©er  ßtcbcnbe,  ber  nad)  altem  SBraudj  ba§  Sonogramm  feiner 
Stngebeteten,  btettei($t  nod)  mit  Saturn  unb  Sa^rcS^f,  tief  in  bie 


a  b  o  b  a 


Sänglfdjnitt  burd)  Äiefernf) o t ä,  er.  100  mal  öergröfsert. 
a  a  SSeite  £rctcf)eiben  mit  §oftityfetn  au§  bem  grüljlingSljoIs ;  b  enge  £rad)eibeu 
au§  bem  §ert)ftf)oIs;  c  §arägang  im  §crbftl;oI§,  oon  einer  HeingeHigen  ©treibe 

ring§  umf erhoffen;  dd  quer  tierlaufcnber  9ftarfftraljt.   9iad)  tut). 

9ftnbe  eines  Söaumeä  einfcfnieibct,  ift  fid)  beffen  ntdjt  betoujjt, 
bafj  er  gteidfoeitig  ein  intcreffantcS  prajfiologifdjeS  ©j^eriment  an* 
fteEt.  Sie  Sa^rc  tiergeljen;  ber  33aum  lagert  über  bie  oertief  ton 
93ud)ftaben  einen  3af)re§rmg  nadj  bem  anbeten,  unb  meint  er  enb= 
tid)  gefällt  unb  ba§  §ol§fd)eit  bnvd)  gufall  an  ber  richtigen  ©teile 
gehalten  ift,  bann  berrätfj  er  in  ben  roofler^aftenen  @(|rtftjügeii 


2öa3  fiel)  ber  2Balb  ergäbt. 
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ba§  ©etjeimnifj  einer  öieCeid^t  langft  erfoferjenett  flamme,  ba§  er 
|*o  biete  Saljre  fjinburdj  getfeuliel)  in  feinen  Snnent  bertoaf|rt  fjatte; 
bie  Qafyl  ber  tnätoifdjen  neu  gelüfteten  3at)re3ringe  entfbridjt  natür* 
lief;  ber  eingeftfjnittenen  Sa^re^a^L 


*3«T«*«ft    1811  in  bte  Utinbe  einer  93 u rfj e  gelitten,  beim 
©palten  bc3  ^oIÄc§  lieber  ftäjtBar,  nodjbem  ftcf,  über  btefelBe 
me§r  al3  60  Sfa^relringe  (b)  aufgelagert  Ratten.  Sßerflg. 
SGadj  einer  ^otograpljie  Don  fttuff. 

StbtoättS  fetjt  fief)  ba§  ^getoebe  ber  jüngften  3a$te8ringe 
m  ben  2BurSein  fort  unb  bert^eitt  fiel)  in  alle  Zuneigungen  ber* 
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SBa«  firf)  bcr  SBatb  erjä^lt. 


felben;  fcftft  bic  bfimtften  ^aferiuüqcfdjcn  roerben  noc§  ber  ganjen 
Sänge  nad)  bon  einem  mittleren  ^oljbünbct  burd)§ogen,  ba§  mit 
bem  toaffertettenben  jüngften  3at)re3rmg  in  Sßerbinbung  ftefjt.  ©o 
fommt  eS,  bafe  alles  Baffer,  loetd^eS  bie  aatjlfofen  gaferioürjefdjen 
bc§  SBaumcS  au3  allen  ©nben  beS  oon  ifjnen  burd&hmraelten  ®rb= 
reid)e§  cinfangen,  fid)  im  ^oljgerocbe  bcr  ^auptwurjeln  bereinigt 
unb  5ule|t  in  einen  einigen  ©trom  an  ber  SCufjenfiädje  be§  §olg= 
förüerS  in  ben  Sa^reSrmgen  be§  ©blinte§  sufammenffiejjt,  etma  fo, 
raie  ba§  an  tanfenb  Oerfdjiebenen  ©teilen  au§  ber  (Srbe  quellenbe 
SBaffcr  juerft  in  SMdjen,  bann  in  glüffen,  jule&t  im  großen  ©trome 
fid)  fammelt. 

2)a§  jüngfte  §oljgeroeoe  be§  ©tamme§  fetjt  ftd),  roie  fdjon  be= 
merft,  aufroärtS  fort  in  bie  tiefte  unb  Btoeige;  au§  lederen  treten 
§o(§bünbel  in  bie  Sölattftiele  unb  oeräraeigen  fid)  in  feinerem  unb 
immer  feinerem  ©eüber  im  Snnern  bcr  SSIattflädjen ;  ber  2Baffer= 
ftrom,  ber  ben  ©tamm  umfüefst,  üert^eift  fid)  baljer  in  ben  ^Blättern 
in  bünne  SSafferfäben.  ©o  fteigt  in  jebem  53aumftamm,  üert}üttt 
unb  jufammenge^alten  Oon  ber  9iinbe,  eine  SSafferfäuIe  in  $orm 
eine§  gemaltigen  £l)linber§  gen  Rummel,  bie  fid)  oben  in  ben  heften, 
ßraeigen  unb  ©lättern  garbenartig  in  feinere  unb  immer  feinere 
2Safferftraf)kn  auftöft ;  ein  SBalb  erfd)eint  bem  Stuge  be§  üftatur* 
forfdjer§  gleid)  Staufenben  unb  aber  Xaufenben  folctjer  2öafferfäu(en, 
ein,  jroei,  brei,  ja  fed)§  unb  metjr  äfteter  im  Umfang,  breiig  bi3 
fedjjig  SKeter  f)od),  biel  großartiger,  als  irgenb  eine  Sßaffertunft 
Oon  SSerfaiHeS,  2öilt)elm§t)öl;e  ober  «ßcterljof  fic  emoor^ittrcibcn 
oermag. 

©er  größte  Xrjeil  be§  SBafferS,  ba§  oon  ben  SBurjetn  auS  im 
Jpofsftamm  oufroärtS  fteigt  unb  in  bie  Stfttter  tritt,  oerbambft 
iangfam  in  ifjren  breiten,  bem  Sitftjugc  au§gefeiUeu  glädjcn  ürie 
in  einem  ©rabirmerf.  SBöte  bcr  SBafferbnnft  nid)t  burd)fid)tig  Wie  bie 
ßuft,  mir  mürben  jeben  Saum  in  eine  ©ambfmolfc  emgerjütti  fe^en, 
gleid)  bem  ©cl)ornftcin  einer  Sofomotibe.7)  ©aS©cmid)t  beS  SBaffer«, 


Sßioä  ftcf)  ber  äBalb  erjäfilt. 
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toeldjeä  ein  £eftar  ©udjentoalb  in  einem  ©ommer  berbambft,  toirb 
im  ©urdjfdjnitt  auf  brei  2J?ttIionen  Kilogramm  gefdjäfct.8)  35tefe 
Söaffermenge  mürbe,  toenn  fie  über  einen  §eftar  ausgebreitet 
toäre,  benfetben  breiig  Zentimeter  f)odj  mit  Söaffer  bebeden;  ba 
nun  aber  in  ©eutfdjlanb  jä^rtief»  im  35urd)fd)nitt  fiebrig  Zentimeter 
Sficgcn  fallen,  fo  ergiebt  fief)  barau§,  ba§  bie  gröfjere  §älfte  be§ 
9iegentoaffer§,  ba§  auf  ben  SSatb  fiefj  ergießt,  nidjt  in  ben  ^Blättern 
berbambft  mirb,  fonbern  im  ©oben  berbleibt  unb,  in  bie  SEiefe  ber= 
finfenb,  jur  ©Reifung  be§  ©runbtoafferftromeä  unb  ber  glüffe  gu 
©ebote  ftefjt.  ®a§  ift  eben  bie  Arbeit,  meiere  bte  Statur  ben 
Räumen  be§  3SaIbe<§  gutrjetlt;  benn  ba§  Sßaffer,  roelcfjeä  bom  Gimmel 
fällt,  ift  eine  ©abe  ©otteg;  jtoifdjen  ben  ©tattern  bredjen  fiefj  bie 
Stegentrobfen,  at§  feien  fie  bon  üUZitlioncn  ^egenfdjirmen  aufgefangen; 
nur  attmäfjüd),  nicfjt  in  bottem  ©traute  gelangen  fie  enbticfj  jum 
©oben,  ber  au^erbem  im  Sßatbe  ftet§  mit  einer  mobernben  Saub= 
fdjicfjt  ober  mit  greifet*  unb  §eibetbeergefträud)  überbedt  unb  burd) 
ba§  grüne  fiaubbadj  ber  au§börrenben  SDtadjt  ber  ©onnenftrafjten 
entzogen  ift.  Sind)  bie  SBatbmoofe  fjatten  gttnfdjen  irjren  garten  Sötätt* 
djen,  bie  fid)  badjfdjinbetartig  an  bie  feinen  ©tämmdjen  anbrüden, 
bie  SBaffertrobfen  feft  unb  füllen  ben  ©rbboben  mie  mit  einer 
feudjten  £>ede  ein,  fo  bafe  er  ntdjt  auStrodnen  fann.9)  35er  Siegen 
fann  batjer  aud)  im  Salbe  nur  langfam  unb  attmäb/Ud)  groiferjen 
bem  btdjt  berfdjtungenen  ©etoirr  ber  bieten  taufenb  SBurjetn  unb 
2Bür§etcb,en  fiinburd)  in  bie  Xiefe  fidern  —  gerabe  f)inretd)enb,  um 
bauernb  bie  Quellen  aufzufüllen  unb  bie  2Batbbäc£)e  §u  fbeifen,  toetcfje 
bie  foftbare  gtüffigfeit  tote  in  einem  2tberne|  über  ba§  ganje  ßanb 
berbreiten,  unb  im  gtuffe  gefammett,  bie  gelber  unb  Siefen  be= 
fruchten.  2)a§  überfüiffige  Saffer  aber  faugen  bie  ©aumtouräetn 
mieber  auf,  treiben  e§  prüd  in  ben  «Stamm  unb  berbamtofen  e3 
in  ben  ©tattern,  bamtt  e§  auf§  neue  ben  fegenfbenbenben  ®retS* 
tauf  beginne. 

Snbem  aber  in  ben  ©tättcru  ber  «Bäume  Baffer  in  ©ambf 
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Siks  fiel)  ber  Sönlb  erjffljlt 


fidj  bertoanbett ,  roirb  SBörme  gebunben  uub  bie  Temperatur  ber 
Suft  erniebrigt;  fein  SBunber,  bafj  im  SBatbe  frifdjc  Siüfjte  fjcrrfdjt, 
mctdje  toieber  baju  beiträgt,  bic  in  bic  Suft  auggeatbmeten  2Baffcr= 
bünftc  als  Sftebet  ober  Siegen  ntebergufdjlagett.  <So  erniebrigt  ber 
SSatb  bie  Temperatur  ber  Suft  unb  üermctjrt  ibre  gcudjtigfcit 
unb  itjrc  9iicberfd)Iäge;  er  mtrft  gteidj  ben  Sergen  unb  ben  ^tuiV 
taufen,  über  betten  fiefj  bie  Ü0corgen=  unb  Stbenbnebet  bitben,  bie 
bann  roieber  ber  Vegetation  p  ©utc  fommen.  2Bo  ber  SBalb  feljtt, 
ba  ift,  rcie  in  einem  fdjtedjten  §au§Ijalt,  ba§  ©efdjent  be§  §immet§ 
„roie  gemonnen,  fo  verronnen".  Sit  roatbtofen  ©ebirgen,  too  an 
ben  fdjroffen  ©eräugen  ofjnetjiit  fidj  nur  wenig  (öderer  ^flanjen= 
boben  anfammeln  fann,  mirb  biefer  burd)  bie  ©ematt  ber  Stegen* 
güffc  abgefault,  fo  bafj  bie  Vegetation  nidjt  mefjr  Ofufj  faffen  fann; 
ba§  SSaffer  berltert  fidj  im  9cu  äraifdjen  ben  (Spalten  be§  nadten 
©efteing  ober  jnrifdjen  bem  ©erött,  f aminett  fidj  ptöfcslidj  in  ben 
Stinnfalen,  um  in  SSilbbädjen  Ijcrabjuftürgen ,  mofjt  audj  über* 
fdjroemmenb  urntjerjutobett,  bann  niieber  Oerfdjminbenb,  ftatt  beä 
(Segens  Verheerung  §urüd§utaffen. 

T>ie  Säume  be§  ©ebtrg§matbe<§  finb  üon  ber  Statur  aU  Ver= 
matter  be§  2öafferfd)atse§  bingefteHt,  bie  ben  Tfjatebenen  ibre  Nation 
nad)  Sebürfnifc  jut^etfen.  SIber  fie  beforgen  biefeS  ©efdjäft  nidjt 
uneigennützig;  e§  ift  mit  ben  Säumen  nidjt  anber§  afe  mit  ben 
SKenfdjen;  fte  arbeiten,  um  fidj  §u  ernätjren;  mit  ber  Arbeit  öer= 
bienen  fte  fidj  ifjren  SebenSuntertjatt. 

£)a§  Sßaffer,  meldje§  bie  Säume  au§  bem  Soben  emporheben, 
ift  nidjt  djemifdj  rein,  mie  baSjenige,  n>ctdje§  al§  Siegen  Dom  £immel 
fällt;  e§  entfjätt  eine  Spenge  9)?ineratfatäc,  metdje  e§  beim  ©urd^ 
fid'ern  burd)  ben  Soben  aufgelöft  f)at.  Sei  unferen  T)ampfmafd;tnen 
ftnb  biefe  Verunreinigungen  be§  SßafferS  ftörcnb;  beim  mbern  fte 
fidj  in  ben  Äcffetn  anhäufen  unb  ben  Sßfannenfteut  bitben,  baben 
fie  fdjon  mandje  ucrbcrbtidjc  ®£plofton  fjerbcigcfübrt.  StttberS  im 
SSatbe.   Seite  Salgc  ftnb  gehrifferma&en  bie  Tantieme,  metdje  ber 


3Ba§  ftcO  bcr  SSnib  erjäp. 
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«Saunt  für  feine  at§  S8affer$ebetoerf  geteiftete  Arbeit  begießt;  er 
Hat  nur  tag  reine  Gaffer  in  ©ttnftfornt  in  bte  Sttmofbhäre  jurüdE* 
&ulfefent;  bic  fremben  SBeiimfdjungen  barf  er  für  ftdj  Behalten  unb 
ju  eigenem  SBortfjeil  bermenben. 

SBie  tote  in  einer  früheren  Sorlefung  ausgeführt  haben,10)  finb 
bie  Säume  gabrtfen,  mo  unftdjtbare  Arbeiter  in  unseligen  ftfotma> 
cfjen  ober  Bellen  £ag  für  £ag  bamit  befetjäftigt  finb,  eimetfj, 
©tärfe,  3ucfer,  £0%,  ©erbftoff,  £ar§  unb  anbere  merthbotte  ©toffe 
anzufertigen.   Sßären  unferem  ©ehbermögen  nidjt  fo  enge  ©renken 
gefefct,  mir  mürben  bie  ©onnenftrahlen  burd)  bte  burc§fid)tige  Ober* 
^aut  ber  «Blätter  in  ba§  grüne  Snnengemebe  einbringen  unb  in  ben 
gellen  begfetben  raftloS  arbeiten,  mir  mürben  bte  ®afe  be§  Suft* 
raumeS  in  unabläffigent  SBedjfet  burd)  bte  ©battöffnungen  auf  ber 
Unterfeite  ber  Blatter  ein*  unb  augtreten,  in  ben  grünen  ©tjloro* 
bt)t)Etörbern  bie  ©tärteförnd)en  ftd)  btlben  unb  mieber  berfd)minben 
fet)en.  SBiffett  mir  bod),  bafc  in  ben  grünen  gellen  ber  Saubbtätter 
bie  ®ot)tenfäure  ber  ßuft,  ba§  Sßaffer,  bie  ©atbeter*,  ©djmefet*  unb 
$f)o3bhorfäure,  ber  ßaß,  ba§  ßalt,  bte  Sftagnefta  unb  bag  (Sifen 
be§  ©rbboben§  burd)  bie  Gräfte  ber  teudjtenben  ©onnenftrahlen  31t 
d)emifd)en  Serbinbungen  §ufamntcngefd)motäen  merben,  meldte  ge= 
eignet  finb,  ben  gellenbau  ber  £t)iere  unb  ^flan^en  aufzurichten 
unb  ba§  Seben  berfetben  §u  unterhalten,    $uder,  ©tärfe,  Simeifj 
unb  biete  anbere  üftebenbrobutte  merben  int  Sßalbe  bon  ben  grünen 
ßetlen  ber  93tätter  erzeugt,  aber  fte  berbleiben  nidjt  in  ben  $abrifa= 
tiongftätten ;  ber  größte  Zfytil  mirb  au§  ben  Slättern  mieber  au§= 
geführt  unb  manbert  abmärt§  in  ben  ©tamnt. 

©leidjmie  int  ®örber  ber  Xhiere  alle  Orgaue  bon  Arterien  unb 
Senen  burd)äogen  finb,  in  betten  ba§  Stttt  in  cntgegengefctiter  9iid)= 
tung  f  liefet,  fo  bemegen  fid)  aud)  in  ben  Slbern  unb  Serben  bcr 
Stätter,  mic  im  Seitgemebe  beg  ©tantmeä  unb  ber  SSurgetn  gmei 
©trönte  tu  gefonberten  Sahnen,  jebod)  btctjt  neben  einauber,  uadj 
cutgcgcngefctjter  9iidjtung.    ©cn  einen  ©tront  haben  mir  bereits 
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tonnen  gelernt;  er  fütret  bciä  Sßaffcr  unb  bie  ©a^e  be§  Soben§ 
au§  ben  äSutjeln  in  ben  jüngfiett  SarjreSrtngen  bc§  ^oljförjjerä 
empor  51t  ben  Saubbtättcru  ber  ßrone.  ©er  anbete  ©trom  fliegt 
in  abfteigenbet  9iid)tung  au§  ben  Slättetn  tjinab  in  bie  9tinbe  be§ 
©tammeS;  er  fitfjtt  bie  $abrifate  ber  Sötätter  au§,  nad/oem  bie= 
fclben  üetflüffigt  unb  in  Silbung§fäftc  umgetoanbclt  hwrben.  ©enn 
auf  ber  Snnenfeite  ber  9iinbe  liegt  ber  Saft,  ein  Seitgercebe,  roelcfjcs 
für  bie  gottberaegung  biefet  SUbungSfäfte  eingerichtet  ift;  fjter  finbeu 
mit  ein  ©tjftem  feiner  Stieren  unb  ©djläudje,  beten- ©etten»  unb 
Ouerroänbc  fiebartig  burdjlödjert  finb,  um  bie  fdjleimigen  Sitbungg* 
fäfte  butdjftcfetn  §u  (äffen,  unb  bie  be§t)alb  in  bet  SStffenfdjaft 
ben  tarnen  bet  ©iebtöfjren  fügten. 

Sluctj  fie  finb  nut  ein  Sarjr  lang  teiftungSfärjig  unb  muffen 
be3f)alb  attjä^rtief)  burefj  Sfteuotfbungen  etfettf  metben.  ©eSfjalb  be= 
finbet  fidj  in  jebem  Saume  jroifdjen  Jpoij  unb  Saft  eine  fdjmate 
ßone  toon  jattem  Sermerjrung§geroebe ,  roo  alle  gellen  roäfjrenb 
be§  ganzen  ©ommer§  in  ßroett^etlung  begriffen  finb;  ber  Saie 
t)ä£t  biefeg  roeidje  (betriebe  für  eine  fdjteimige  glüffigfeit;  ber  So= 
tanifer  begeicljnet  bagfelbe  al§  Kambium.  8m  Saufe  be§  ©ommer§ 
betroanbelt  ftet)  bet  größte  Xt)ett  be§  Äambiumgeraebeä  auf  feinet 
SUt^enfeite  in  jungen  Saft,  auf  bet  Snnenfeite  in  junges  §o!j; 
feine  ©iebröfjren,  gafergeüen  un0  ©efäfje  etrjärten  attmärjticf)  unb 
freiten  ben  Saf)te§ring  bar,  ber  gut  gtöfjeten  Wülfte  au§  §015,  gut 
fleineten  £älfte  au§  Saft  beftefjt.  ßut  2lu3bilbung  be§  3at)re§= 
ringeS  roirb  ber  größte  STtjeil  ber  Silbunggfäfte  berbraudjt,  roeldje 
üon  ben  gtünen  StattgeKen  beteitet,  in  ben  ©iebrör)rcn  ber  Saft= 
fcrjicrjt  abroärtg  ftrömen.  ©et  tgolföiitvadfi  in  einem  £eftat  gid)ten= 
roalb  beträgt  im  Sahire  burdjfdjnittlidt)  fcd)g  ®ubifmeier,  meldje  ettoa 
btcitaufenb  Kilogramm  nnegen;  ba3  ift  atfo  bie  jät)rUct)c  Sttbcitg* 
Iciftung  bet  lebenbigen  £>oljfaI>rifcn,  bie  mir  Säume  nennen. 

<öie  Silbungöfäftc,  locldjc  nidjt  gut  $ofy  unb  Saftbercitttng 
t»ertnertJ)ct  rcetben,  bienen  bem  Saume  al3  Sauftoffc  für  neue  gafer* 
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Würselen,  toetdje  uitabtäfftg  toeiter  ttadjfenb  unb  ftcü)  bergmeigenb, 
immer  neue  ©treden  be-3  ©oben§  burdjfucfjen ,  um  frifcfje  9fcib> 
ftoffe  au§  bcr  ©rbe  §u  fjolen.  ©tu  anbcrer  £f)eit  ber  ©ilbungg- 
fäfte  roirb  gur  ©nttoidelung  ber  jät)rlid)en  Saubtriebe,  ber  ©lütf)en, 
grüdjte  unb  ©amen  tierttenbet.  (Sin  weiterer  Xrjeil  roirb  für  bie 
Anlage  ber  SBtnterfnofpcn  berbraudjt,  meiere  im  Sauf  be§  ©ommerä 
fid)  in  ben  SBIotttomfeln  ausüben,  um  im  nädjften  Saf)re  au§= 
gutreiben  unb  an  bie  Arbeit  gu  treten;  oon  bem  lleberrefte  roerben 
©orrätfje  in  ben  ßellenmagaginen  be§  Wavt§,  ber  9?inbe,  ja  be§ 
£oige§  angelegt,  roetdje  im  fotgenben  grüf)jaf)re  ifjre  ©erroerttjung 
finben  foßen. 

9Sir  muffen  un§  rjier  barauf  befdjränfen,  mit  einem  flüchtigen 
©tiefe  bie  ©äume  be§  2öalbe§  in  ifjren  friebüetjen  Arbeiten  gu  be= 
taufcfjen.  ©erfudjen  mir  nun  auefj  nod)  ba§  5lrieg§teben  be§  2SaIbe§ 
gu  einem  Silbe  gufammenguf äffen. 

III. 

Sin  freubiger  Stnbücf  ift  el,  roenn  im  ©ommer  bie  SaubfüHe 
be§  2SaIbe§  un3  rote  ein  grünet  SJceer  entgegenfcrjioillt;  nod)  fdjoner 
öieüeicfjt  ift  ber  Sßalb  im  £erbft,  menn  bie  niebriger  ftetjenbe  ©onne 
bie  ©djatten  an  ben  SSiüfetn 


fräftiger  fjerüorfjebt  unb  bie 
©aumgruüüen  in  ülaftifdjer 
Vertiefung  geigt,  roie  fie  ba§ 
im  ©ommer  öon  oben  f)erab= 
fattenbe  Siebt  niemals  toafjr* 
nefjmbar  gu  machen  oermag ; 
bie   gange  2öaibianbfd)aft 


febimmert  bann  in  einer 

aJcannigfattigfeit  toarmer  rotier,  gelber,  brauner,  grüner  £öne,  rote  mit 
®oü>ftrni&  überlafirt,  toäfjrenb  ber  ©oben  mit  ben  braunen  abgefallen 
neu  ©tattern  überfdjüttet  ift  unb  bie  £eibetbeerbüfd)e  in  brenneubem 
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SBaä  fiel)  ber  Sßalb  erjfip. 


9iotrj  erglühen.  SEBcnn  bann  bon  fern  nnb  naü)  öogetfthnmen  in 
lauter  ßebertSluft  burdj  bic  Suft  jaudjjcn,  roenn  bie  SSatbbieuc  n>of)t= 
gefällig  im  ©onncnfdjein  bon  SÖIume  51t  Sötuntc  fdjmärmt,  ber  ®äfer 
gcfdjäftig  über  ben  ©anb  läuft,  bann  fünntc  man  meinen,  e§  rjcrrfdje 
ein  einiger  ©otteäfrieben  im  SBalbc.  9fbcr  bem  üdjten  ©emälbe 
entfpridjt  aud)  eine  9?ad)tfeite;  mir  bürfen  nidjt  bergeffen,  bafj  bic 
Srjierc  be§  SBalbeS  nur  leben,  inbem  eine§  ba§  anbere  tobtet ;  baf? 
„StKcr  ©ebanfen  auf  SDiorb  gerichtet  ftnb";  bafe  bie  tröffet  ben 
SMfcr  berfbeifen  rairb,  baf?  ber  ©berber  im  93egriff  ift,  auf  bic 
"Sroffcl  §u  ftofjen.  llnb  auet)  in  ber  2Mt  ber  ^fan^en,  fo  un* 
fdjulbig  unb  fjarmto§  fie  erfdjeint,  fjcrrfdjt  ein  einiger  ®ambf,  ein 
®rieg  Stiler  gegen  Stile.  £)a§  roufjte  fcfjon  SSaltfjcr  bon  ber  &ogel= 
iueibe,  afö  er  im  „SSalbftreit"  fang: 

^d)  t)ör'  ein  SBaffer  rauften 

ttnb  ging  ben  $ijd)en  3U  laujdjcn; 

ftdj  jaf)  bie  Singe  biejer  SSelt, 

Sßatb,  SauB  unb  9tot)r  unb  ®ra§  unb  gelb, 

S8a§  iriedjet  ober  flieget, 

3Ba§  93etn  ju  33eine  bieget, 

2)a§  jat)  id),  unb  id)  fal)  aud)  ba§: 

®a  lebt  nid)t  eines  oljne         •  .  • 

®a§  SBüb  unb  ba§  ©eluürme, 

®a  ftreiten  ftarfe  ©türme, 

@o  aud)  bie  Sögel  unter  fid)  .  . . 

Sie  Urfadje  be§  2$albftreite§  ift  bie  nämlidje,  ineldje  aud)  in 
ber  menfd)tid)en  ©efettftfjaft  bie  £riebfeber  fo  bieler  fdjlimmen  §anb= 
lungen  ift,  ber  Srotneib.  ©ie  (Srbe  ift  eben  nidjt  grofi  genug,  um 
all  ba§  Sebcn  31t  ernähren,  rocId)e§  aud)  nur  in  einem  einigen  grü> 
ting  au§  ifjrem  ©djofee  fjerborfbro&t ;  ein  £f)eil  mu&  notfjtoenbig  31t 
(SJrunbe  getjen,  toenn  über  itjren  Seidjen  bie  übrigen  ifjrc  ©jtftena 
finben  foHen.  2)a  cutbrennt  beim  aud)  unter  ben  fangen  ber 
®ambf  um  bie  ©ütcr  ber  (Srbe,  um  SBobcn  unb  SBaffer,  um  Stdjt 
unb  Suft.   £>a3  9ied)t  be§  ©tärferen  cntfd)eibct;  ber  fräftigere 
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©tamm  unterbrüdft  ben  ©djtuädjlmg,  unb  bcr  am  (ängften  lebenbc 
6e§äft  ba§  ©djladjtfetb.  Um  jeben  gufjbrett  33obeng,  um  jeben 
Kröpfen  SBafferä  ftretten  ficE)  bie  ntebrigen  Kräuter,  unb  bie  Säume 
ftnb  fieftrefit,  fte  famt  unb  fonberg  gu  berbrängen.  ©elbft  menn 
auf  naeftem  ©teine  nur  ein  ^aar  Sftoofe  unb  gtedjten  neben  ein* 
anber  gufj  gefaxt  haben,  fo  fudjen  bte  einen  ben  anberen  bag 
Terrain  ftreitig  §u  machen;  ftnb  im  Saufe  ber  ßett  bte  9ttoofe  ber* 
trieben,  fo  fangen  bie  gleiten  an,  fidj  unter  einanber  §u  beferjben, 
big  fc^üe§tic£>  eine  Strt  bag  gange  gelb  allein  befefct.  3m  §inter- 
fjatt  lauern  bie  ^ilje  unb  benutzen  jebe  fdjtoadje  ©teile  an  ben 
anberen  pflanzen,  um  fie  zu  überfallen,  fte  auszurauben  unb  zu 
töbten.  (£§  ift  ein  ®ambf  umg  ©afein,  ein  Äamtof  auf  Stob  unb 
Sebeu;  er  ruf)t  nid)t  SEag,  nicfjt  S^adjt,  nidjt  grüljling,  nicf)t  ©ommer 
unb  nicf)t  ^erbft,  unb  nur  ber  SBtnter  führt  einen  SSaffenftillftanb 
gerbet ,  bamit  im  fommenben  $rüfjjaf)r  ber  Shieg  um  fo  heftiger 
entbrenne.  2IHe  SBaffen  gelten;  bem  ©egner  roirb  bie  ^afjrung, 
bie  Suft  entzogen,  er  rcirb  berftümmelt,  erftief t ;  jebeg  ©eroäctjg  fucfjt 
bem  anberen  ©onne  unb  Sßinb  abzugewinnen,  unb  fommt  gar  ber 
9J?enfct)  einer  ber  ftreitenben  Parteien  mit  $ftug  unb  ©rainröljre, 
mit  §ade  unb  ©Raufet  §u  §üfe,  fo  ift  ber  ©ieg  oft  mit  einem 
9DMe  entfdjieben,  unb  bie  unterliegenben  ®efd)tcd)ter  ftnb  in  bürgern 
mit  ©tumtof  unb  ©tiet  auggerottet. 

SSon  biefem  tambf  umg  ©afein  befommt  man  freilief)  in  unferen 
unter  ftrenger  Kontrolle  gehaltenen  gorftreöieren  luenig  zu  fef)en; 
feine  Sßahtftatt  ift  ber  Urroatb,  ber  heutzutage  nur  nod)  in  ben  ein- 
famften,  ferner  zugänglichen  ©ebirgen  fid)  erhatten  hat:  roo  Söäume 
t-erf  ergebener  ©attung,  uratte,  bemoofte  unb  mit  fechten  überzogene 
£äubter  neben  jungem  ^adjtnudjg  unb  abgeftorbenen,  big  z"m®runb 
entlaubten  ©tämmen  orbnungglog  unter  einanber  ftcf)cn,  ga^rtofe 
©chmämme  aug  ben  3fftföchern  unb  mobernben  ©tttmbfen  I)erüor= 
brechen,  ber  ©oben  mit  manneghof)em  garntraut  unb  anberem  @e= 
ftvüpp  übertmtehert  ift. 

2* 
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SßaS  fiel)  ber  SBalb  ergäbt 


SBcun  bann  ber  Sturm  bie  SBaumc^uipfcI  jnuft, 

®ic  SRiejenficfjte  ftilrjenb  Sßadjbarttjtyfel 

Hub  y?acf)baräftc  frndjcnb  nieberftreift 

Hub  tljrciu  galt  bumpf  t»ot>t  bn<8  SBalbtfjaf  gittert, 

bann  [iebetti  fidj ,  tute  ©öüüert  in  ben  Urtoälbern  be§  -Sööljmer 
9BaIbe§  beobadjtete,11)  auf  ber  SBaumleidje  halb  ^afjlreicfje  giften« 
feimünge  an  unb  burdjtouräcüt  ben  gefallenen,  üon  ben  ©crjtoämmen 
attmäfjlid)  in  braunen  SDfober  untgetoanbelten  §o^fiamm,  ber  buref) 
bie  toiberftaub£fäf)ige  9ftnbe  eine  ßeit  lang  noef)  feine  aüe  $orm  be= 
f)ält;  finb  enblict)  burd)  ben  9?egen  bie  SRefte  be§  üerrotteten  ÜDhitter* 
ftamme§  roeggefüült,  fo  ftef)t  eine  junge  gidjtengeneration  auf  ibren 
Vorgelegten  SBurjeln  toie  auf  ©teilen  frei  in  ber  Suft,  aU  fei 
fte  üon  9J?enfd)enrjanb  fünftttdj  in  SReiljen  ge^flangt ;  aber  nur  bie 
fräftigften  unter  bem  SftadjtoudjS  ertoadjfcn  ju  (Stämmen,  bie  übrigen 
geben  üorgeitig  ju  ©runbe. 

?hn  f)eftigften  roütrjet  ber  S?amüf  ätotfdjen  ben  beiben  £aupt= 
formen,  au§  benen  in  unferer  $one  oer  SSctib  befielt,  günfeben 
2aubf)olä  unb  S^abettjo^.  greiltdj  ift  and)  iljre  Stftatur  überaus 
üerfdjieben.  (Srnft  toie  tljr  SHeib  ift  ber  Kfjarafter  ber  Sftabetbäume; 
jtoar  finb  fie  in  fjobem  ©rabe  gef  eilig,  aber  fte  lieben  e§,  unter 
fidj  §u  bleiben,  fie  bulben  in  ttjrcr  ÜUiitte  nidjt  gern  einen  ©in= 
bringling  au§  frembem  ©efcljledjt.  Sn  ben  Xiefebencn  üon  ben 
SIrbennen  bi§  über  ben  Ural  fjinau§  nadj  Sibirien  erftredt  fidj 
in  faft  ununterbrodjenem  ©ürtel  ein  unermepdjeä  SReidj,  üon  bem 
bie  tiefer  ganj  allein  S3efii3  ergriffen  tjat;  nur  SBadj^oIber  unb 
Sßirfe  toagen  e§,  fidj  in  ifyre  Witte  einsufdjleidjen.  Unb  als  fönnte 
bie  Stiefer  bie  bunten  garben  nicfjt  üertragen,  mit  benen  bie  2ßalb= 
blitmcn  ben  Söoben  fd)müden,  fo  t)at  fie  fiel)  atlertoärtS  mit  ein 
paar  gemeinen  Kräutern  unb  «Sträudjern  üerbünbet,  bie  cbenfo 
erftuftt)  tote  fie,  fein  frcmbcS  ©efdjledjt  5tutfct;en  fidj  auffommen 
(äffen.  Kur  §cibcfraut  unb  £>eibelbeere,  graugrüne  £aarmoü3s 
üolfter,  9icnnt()ier=  unb  anberc  ftraudjigc  (Srbfte^ten  bürfen  im 


SßoS  ficf)  ber  SSctlb  ergäbt. 


21 


Äiefcrmatbe  fid;  anfiebeüt;  faum  baft  f)ier  unb  ba  gelb  blüfjenber 
33efenftraud)  unb  ©infter,  ©onnengolb  unb  ©d)immetfraut  ober 
bie  mctf3en  ©löcfdjen  bcS  2Sintergrün§  ©nabe  finben.12), 

SSeit  bulbfamer  [inb  bie  Saubbäume;  fte  lieben  mannigfaltige 
©efettfcfjaft;  fie  büben  ben  gemixten  2Mb.  Sie  föniglicEje  (5id)e 
geftattet  gern,  bafe  aud)  mtnbcr  öorneljme  ©efdjlcdjter  in  iljren  93e= 
§irfen  fidj  anfiebeln,  Sftjorn  unb  ^agebuclje,  Sinbe  unb  <Sfc£)e ;  grofj* 
mütbjig  überlädt  fie  ben  nieberen  ©tauben  unb  Kräutern  ben  9taum 
in  tljrcn  grünen  ©emölben  unb  freut  fieb,  ber  §üUe  be<§  Unterlieg, 
ba§  Söeiporn  unb  ©dmjargborn,  <pafelftraud)  unb  (Sberefdje,  §age= 
rofe  unb  SSrombeere  unter  üjrem  &&)attm  f)ert>ortreiben.  3^er^c^)e 
äftoofe  unb  garnfräuter  füffen  ifjren  $ufs,  unb  SBalbblumen  ftiden 
Ujr  einen  prächtigen  Ste^tcb,  at§  ßeidjen  be§  £>anfe3. 

2Bo  aber  Saub=  unb  S^abelroalb  auf  einanber  ftofeen,  ba  bridjt 
bi§  auf  ben  heutigen  £ag  §mifd)en  beiben  bie  uralte  gefybe  lo3. 
®er  Äampf  rutrb  mit  medjfeinbem  ©lud  geführt,  balb  fdjmanft  ber 
«Sieg  auf  bie  eine,  balb  auf  bie  anbere  ©eite;  in  bem  größten  Xfjeile 
unfere<§  $aterlanbe<§  ift  e§  bem  ^abelf^  um  fo  leidjter  gelungen, 
ben  2Baf)fyta!3  §u  behaupten,  afö  ber  Httenfd)  bie  fd)neHeren  @r* 
trag  bringenbe,  mit  fd)ted)terem  ©oben  fid)  begnügenbe  tiefer 
in  ben  ebenen,  bie  gidjte  in  ben  Sergen  begünftigt  unb  iljnen 
in  ber  2tu§rottung  ber  Saubmälber  gu  £tffe  fommt.  @o  finb  bie 
beutfdjen  (Sidjen  feiten  gemorben,  bie  einft  nad)  ber  begeifterten 
©djdberung  bc§  alten  Pniu§  „Don  ben  Safjrfjunberten  unberührt, 
unb  gleicfiattcrig  mit  ber  SBett,  burd)  tf)r  faft  unfterbltd)e§  Sebent* 
loog  aße  Sßunber  ber  (Srbe  überboten".13) 

Sit  gapKtfyn  ©egenben  ätfitteteuropa§  b,at  fid)  in  ben 
Tanten  ber  Drtfdjaften  ober  in  ben  SErabittonen  alter  Seute  bie 
Erinnerung  an  ehemaligen  Saubmalb  erhalten,  ber  Ijeut  berfcfjtouttben 
ift.  SlnbertofirtS  umfließen  nod;  uralte  fcetbengräber  bic  flogen 
ehemaliger  (Sid}cn=  unb  Sucfjenftämme ,  mo  $eute  in  toetrem  Um* 
Ereife  nur  liefern  gebeten.    3n  ©djlcficn  mar  einft  ba§  gan^e 
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CbcvtEjal  mit  (Sicfjcutratb  beftanbcn,  bcffeu  Stämme,  uon  ben  3atn-= 
Rimberten  gefdjtoftrjt,  nocl)  aHerroä'ttg  im  ©anbc  bc§  Dberbctt§  t>er= 
graben  liegen;  aber  nur  einzelne  größere  Sßatbinfeln  unb  f)ier  unb 
ba  ein  ^5aar  berefrtfantte  9iiefenftämme  mitten  in  ben  $(uren  fyaben 


fief)  atg  Ueberrefte  be§  alten  Dberroalbe§  bi§  auf  ben  heutigen  Sag 
erfjatten. 

Sn  anbereu  ©egenben  trifft  bic  tiefer  auf  einen  ebenbürtigen 
©egitet,  auf  bic  «Budje.  Sn  ben  bämfdjcn  Snfettt  gab  eS  eittftmatS 
nur  tiefer«  unb  SSitfenroalb.  ?f(§  aber  bic  SBudjc,  mir  toiffen  nid)t 
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met)r  mann,  Don  ben  bcutfdjcn  Mittelgebirgen  $u  ben  lüften  ber 
Dftfec  fjinabgeftiegen  mar,  ba  eröffnete  fie  fpfort  einen  (£roberung§= 
flieg  gegen  bie  tiefer,  ber  mit  ber  böffigen  StuSrottung  ber  festeren 
geenbet  f)at.  Sangfam  fließt  bie  fcfjattenfiebenbe  33uctje  empor  unter 
bem  freieren  ©djirmbad)  ber  tiefer,  bi§  fie  biefer  über  ben  topf 
geroatfjfen  ift;  bann  aber  ift  audj  üjr  Sieg  entfcfjieben;  benn  bie 
Siefer  fann  be§  ©onnenticfjteg  ntdjt  entbehren,  unb  erftiefenb  unter» 
liegt  fie  iljrem  graufamen  ©egrter.  Sn  ben  ^Salbungen  bon  2Beft= 
breufien  bauert  ber  Sampf  greif  cfjen  SBudje  unb  Sief  er  noefj  bi§  auf 
ben  heutigen  Sag  unentfcfjieöen  fort,  ofjne  bajj  eine  bon  ifjnen  bie 
9iebenbuf)ferin  böllig  bertrieben  fjätte.  3n  ben  ruffifcfjen  Sßälbern  finb 
e§  S3trfe  unb  (Sftoe,  öon  benen  bie  Siefer  mefjr  unb  mefjr  berbrängt 
mirb.  Sn  ®eutfct)laiib  unb  ©änemarf  unterliegt  bie  SSirfe  felber 
im  Sampfe  mit  ber  SBucfje.  ®er  2anbfcfjaft§mafer  bemunbert  öief= 
leicfjt  eine  fjübfcfje  SSaumgrutope,  mo  ba§  lichte  SHrfenfaub  mit  ber 
bunfleren  Suctjenfrone  fontraftirt;  ber  Söeobacfjter  ber  üftatur  ber* 
fofgt  fjier  mit  Sntereffe  einen  erbitterten  9thtgfamtof;  er  erf'ennt, 
tüte  bie  Söirfe ,  öon  ifjrer  fräf  tigeren  üftacfjbartn  beängftigt,  an  ber 
SerüfjrungiSftelle  bie  ßtoetge  öerfiert  unb  ben  SSibfel  nad)  ber 
entgegengef  eisten  (Seite  fjinüberbeugt,  roetl  fie  nur  ba  fiel)  entroicfeln 
fann,  mo  fie  Sidjt  unb  Suft  finbet;  balb  aber  aucl)  auf  ber  anberen 
Seite  öon  einer  ©egnerin  angegriffen,  fudjt  fie  ficf)  über  biefefben 
gu  erfjeben;  aber  ifjre  SInftrengungen  finb  nu|fo§,  unb  bie  ßett 
fäfjt  fict)  berechnen,  mo  bie  jäheren  SSucfjen  ifjre  Opfer  erftieft  fjaben 
merben.  ©efbft  an  bie  ©icfjen  magt  fiefj  bie  Söucfje,  unb  meift  mit 
®fücf ;  groar  finb  biefe  langlebiger  unb  fräftiger  unb  öeracfjten  ben 
fjartnäcfigen  ©egner,  ber  ficf)  äroifcfjen  ifjnen  einniftet,  aber  balb 
bermag  ber  junge  (SicfjennacfjroucfjS  nicfjt  mefjr  unter  bem  finfteren 
Schatten  ber  Sudjennnpfef  aufpfommen ;  bie  alten  (Stämme,  benen 
fie  nicf)t§  anfjaben  fönnen,  merben  auf  ben  StuSfterbeetat  gcfclU, 
unb  fcpepcfj  behauptet  boct)  bie  öucfje  affein  ba§  gelb. 

$on  biefen  mörberifcfjen  Sßafbfricgen,  beren  kalter  nicfjt  naefj 
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ficben,  ntc()t  nad)  breijjtg  Sal)ren,  fonbern  nad)  Rimbert  unb  taufenb 
Sauren  mifjt,  toürben  hrir  feine  Shtnbe  Ijaben,  toerot  bie  Statur, 
bie  feine  ©cfdjidjtSbüdjer  fdjreibt,  nicfjt  tt>cnigften<§  antiquarifdjc 
(Sammlungen,  90?ufecu  bon  9tttertt)ümerri  anlegte.  Sßon  ben  gafjl* 
lofen  Snbinibuen  jcglidjer  §trt  cnfrücft  fie  bon  $eit  gu  ßeit  roenig* 
ften§  einige  bem  allgemeinen  £oo§  ber  SBernidjtung,  unb  betoaljrt 
fie  in  forgfältiger  (Spaltung,  gteidjfam  al§  Urfunben  für  bie  $or= 
fdjungen  fbäterer  ßeiten.  Sn  früheren  ßeitaltern  fonferbirte  bie 
üftatur  bie  bergänglidjen  formen  ber  SOjiere  unb  Sßflangcn  burd) 
SBerroanbtitng  in  ©teilt;  ober  fie  fdjlofe  fie  ein  in  roeidjen  ©djlamm, 
ber,  attmäfjücfj  gu  ©djiefertfjon ,  SJiergel  ober  ©ib§  ertjärtenb,  in 
feinen  ©djidjten  rote  in  ben  ^Blättern  eine§  2llbum§  bie  $lbbrüde 
oft  mit  ben  feinften  (5ingelf)citen  in  litt)ograbf)ifd)em  $ftaturfelbft= 
brud  aufberoafjrt.  ^eutgutage  bebten t  fid)  bie  Statur  gu  biefem 
ßroede  geroöfjnlid)  be§  XorfS.  Spiere  unb  ^flangen,  bie  gufällig 
in  ben  roetdjen  ©oben  be§  S£orfmoor§  geratfjen,  roerben  in  furger 
ßeit  bon  ber  überquetlenben  9ftoo3bede  eingefdjloffen  unb  baburdj 
bor  SBertoefung  behütet,  fo  bafs  nodj  nad)  Saljrtaufenbeit  if)re  root)l= 
erhaltenen  $örber  fid)  roieber  auffinben  taffen.  SDfomdjeS  SBalbtfjal 
fdjttefet  in  feinem  ©runbe  ein  Torfmoor  ein,  roeld)e§  getoiffermafjen 
ba§  Strdjto  be§  3ßatbe§  feit  unbenfltdjen  gehen  barftcHt ;  benn  in 
feinen  betriebenen  liefen  finb  groben  aller  §olgarten  aufgehoben, 
bie  in  ben  auf  einanber  folgenben  3at)rt)unberten  auf  ben  benad)* 
barten  StMjangen  geroad)fen  maren.  ©ann  geigt  fid),  baft  ein  fort* 
roäfjrenber  £)rmaftienroed)fel  im  SBalbe  ftattfinbet,  roenn  er  bem 
freien  tambf  ber  93aumgefd)led)ter  übcrlaffen  ift  unb  ber  9flenfd) 
fid)  bon  jeber  Snteröcntion  fern  fjält;  ba§  in  bem  einen  Safjr* 
Rimberte  l)errfd)enbe  ©efd)led)t  ntuf?  im  näd)ften  einem  anbeten 
roeidjen,  roeldjeS  felbft  roieber  nad)  längerem  ober  fürgerem  Regiment 
bertrieben,  roofjl  gar  burd)  bie  9tcftauration  einer  älteren  gamitie 
berbrängt  roirb.  ©a  jebc§  bcr  t)crrfd)enben  23aumgefd)led)ter  feinen 
befonberen  §offtaat  bon  nieberem  95ot!  im  Unterl)olg  unb  unter  ben 
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SBalbbfomat  um  fid)  berfammelt,  fo  bebeutet  ein  jeber  Sßcdjfel  gu* 
gteid)  eine  böttige  Umgeftattung  ber  SBalbfforft;  gfeidjgcitig  beutet 
er  aud)  auf  bcriobifdje  SBanbelungen  be§  tlima§,  benen  in  erfter 
gleite  jene  2SaIbretootutionett  gujufdjreiben  finb. 

©ie  ätteften  SBätber,  bon  benen  in  ben  tiefften  Sagen  ber 
ffanbinabifd)en  Torfmoore  fid)  Ueberrefte  erhalten  fjaben,  beftanben 
au§  ©fpen,  ifmen  folgten  tiefern,  biefen  ©idjen,  biefen  ©rlcn,  %ü* 
lefct  ©udjen,  bie  bi§  jum  gütigen  £ag  im  STtteinbefifc  ber  fdjönen 
Salbungen  bon  ©eelanb  geblieben  finb.  Sic  Stufeinanberfoige  ift 
fo  gefetjmäfeig ,  ba§  ffanbinabifdje  2tftertf)um§forfd)er  öon  einem 
ßeitatter  ber  tiefer,  ber  ©idje,  ber  Stodfje  fbredjen,  bie  fid)  aud) 
burd)  bie  tunftergeugniffe  ber  gleichzeitigen  3SoIf§ftämme  unter« 
fdjeiben  laffen. u)  Sm  öftttdjeit  9?orii>egen,  too  bie  Söud)e  nid)t  ge= 
beifjt,  finb  bie  ©rlen,  bie  bom  üftabefoalb  Oertrieben  mürben; 
an  ber  mannen  feuchten  Söeftfüfte  bagegen  tjerrfdtjt  nod)  rjeutgutage 
bie  (Srte  in  frieblidjer  ©efeUfdjaft  mit  ber  SSirfe,  ber  ©fbe,  ber 
(Sberefdje  unb  fcfjmüdt  mit  frörjücrjem  ßaubgrün  bie  SOjalgrünbe, 
roäf)renb  an  ben  fteilen  ®ef)ängen  nur  mürjfelig  gicfjten  unb  liefern 
^u[3  faffen.  216er  aud)  biefe  beiben,  obroofjt  ftammberraanbt ,  ge= 
ratrjen  in  tambf,  mo  fie  in  ben  normegifdjen  SSälbern  unter  ein» 
anber  gerftreut  (eben;  geroörjnlid)  ift  bie  gid)te  bie  ftärfere  unb 
erftidt  mit  ber  ftät  ben  ©egner,  inbem  fie  i6,m  mit  irjrem  breit* 
fdjattigen  ©cäft  ba§  Stdjt  entgierjt;  ntdjt  ot)ne  SKttgefütjt  erbliden 
mir  bann  mitten  im  einförmigen  gidjtenmalb  bereingelte  alte  liefern, 
bie  fid)  fnorrig  frümmen  unb  minben,  um  au§  bem  bunflen  gidjrig 
fjerbor  bie  belebenben  ©onnenftrarjlen  §u  er^afdjen,  enbüct)  aber, 
nad)  toergeblidjem  fingen,  otjne  SRadjtoudjS  augfterben.  Statt  im 
rjorjen  Horben,  mof)in  bie  järtltdiere  $id)te  nidjt  jit  folgen  betmag, 
behält  bie  tiefer,  ber  gefftytfidjen  tonfurrentin  lebig,  allein  ba§  gelb, 
fo  bafe  fie  bon  allen  Säumen  bem  9?orbbol  am  nädjften  rommt. 15) 

Sn  ©ngtanb  liegen  gange  SSSälbcr  bon  tiefern  unb  ©betauen 
im  Xorfc  cingefdjloffen,  bie  feitbem  bon  feinem  ©oben  berfdjmunben 
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finb;  in  Sälattb  uub  auf  ben  garöer  toerben  auä  bent  Xorf  ftarfe 
Sötrfenftämme  ausgegraben,  toitfjrenb  btefe  Snfetn  fjeut  baumlos  finb 
uub  nur  niebrigeä  93ufct)lucr!  tragen. 

5D?and)C  ©efd)ted)tcr  fdjeinen  ju  gän-didjem  Untergang  bc= 
ftimmt.  3n  alten  ßeiten  roar  bie  @ibe  ein  häufiger  Sßalbbaum  in 
©eutfdjlanb ;  ifjr  fcftcä  unberme3lid)e§  §ol§  fanb  eine  allgemeine 
Sßerroenbung  31t  Sogen  unb  SlrmBrüften,  §u  ©beeren  unb  Mannen ; 
3ät)lcbig  überbauerte  fie  oft  ein  3tof)rtaufenb.  SetJt  ift  bie  ©ibe  im 
9tu§fterben  begriffen,  Oon  ben  ehemaligen  ©ibenraälbern  ift  nur  in 
ben  üftamen  Oon  Dörfern  unb  Fluren  nod)  eine  ©pur  erhalten;  bie 
wenigen,  Jjier  unb  ba  üerftreuten  alten  Säume  haben  feinen  9^acfj= 
raudjä.  ©onroentj  t)at  nactjgeraiefen,  bafj  aud)  bie  SBaffernufs  au3= 
ftirbt,  bie  einft  in  rueitefter  Verbreitung  auf  ben  SBaffertümbeln 
ber  beutfetjert  Söatbmoore  fdjroamm;  im  Xorf  bietet  (Segenben  finbet 
man  ifjre  breiljörnigen  grüd)te,  roo  fie  lebenb  fcfjon  längft  ntdjt 
mefjr  üorfommt.16) 

SBirb  ein  SBalb  bind]  bie  2ljt  ober  burd)  ba§  geuer  ülöijlid) 
unb  getoattfam  öernictjtet,  fo  enttoicMn  fiel)  auf  bem  entblößten 
(Srbboben  in  ber  9ieget  nidjt  toieber  bie  nämlicfjen  Strien,  toeldfje 
früher  ben  Seftanb  gebilbet  hatten,  fonbern  gan§  anbere.  gum 
Xljeil  finb  e§  bie  ehemaligen  Sürger  be§  SobcuS,  bie  auf  bemfetben 
fcl)on  angefeffen  ioaren,  etje  bie  SBatbbäume  fie  au§  ihrem  ererbten 
Sefig  üerbrängten;  obmoljl  Satitgelmte  lang  unterbrüdt  unb  ber« 
flimmert,  hatten  biefe  legitimen  ©igentt)ümer  gebulbig  auf  ben  Wo- 
ment  getjarrt,  roo  eine  frembe,  überlegene  SWadjt  fie  in  it)r  ©rbtfjeil 
roieber  emfefeen  ttmrbe;  jefct  entroiefetn  fiel)  mit  einem  Sttale  bie 
üerborgenen  SMme,  bie  unterbrüeften  ©töcfe  unb  bemächtigen  fiel) 
roieber  be§  Oon  ber  Ufurüation  befreiten  SKutterbobenS.  3»m 
Xl)eil  finb  e§  frembe  ©efd)led)ter,  bereu  ©amen  ber  SBinb  oft  au§ 
roeiter  gerne  herbeiführt  unb  bie  oon  bem  herrenlos  geworbenen 
Stettin  SBeftfe  ergreifen.  Sei  un§  finb  cS  guerft  SBalbunfräutcr, 
bie  auf  ber  SBBalbblöfee  fid)  anftebetn:  SBalbmierc,  $a6idjt§tat, 
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sffiethenrßsSd&en,  SBalbfreuafraut,  ©djimmettraut;17)  i£)neu  gefeiten 
ftd)  bie  Keimlinge  ber  ^Brombeeren,  SSeiben,  (Sfben  unb  ©berefdjen; 
im  fotgenben  Sa£)re  §abett  bie  Mbgräfer  bie  D6ert)err^aft; 
©ifteln,  §eibel=  unb  ^reifelbeeren  breiten  fid)  au§;  aEmäfjltd)  er* 
fjebt  fiel)  ein  Anflug  bon  ©efträud),  unb  inbem  bie  fräftigften  nad) 
SBarbarenfitte  bie  <3d)tDäd)iinge  in  ifjrer  9ttttte  erftiden,  bittet  fid) 
in  ^itrsem  bie  2öalbfd)onung  au§,  unb  e§  pflegt  bort  ein  Saub* 
malb  emporautüadjfen,  roo  früher  Sftabeircalb  geraefen,  unb  um* 
gefefjrt. 

IV. 

9^id)t  Mof3  im  SBettbetnerb  um  Sidjt  unb  ßuft,  um  ba§  SSaffer 
unb  bie  9?äb,rftoffe  ber  (£rbe  Ijaben  bie  Säume  be§  2Salbe§  ben 
®ambf  um§  ©afein  gu  befielen;  and)  gegen  Räuber  unb  Sftörber 
müffen  fie  fid)  mefjren.  $on  ben  (£d)äbtgungen ,  bte  iljnen  bie 
Spiere,  bor  altem  ba§  §eer  ber  Snfeftat,  äufügen,  motten  mir  f)ier 
gar  nid)t  fbredjen;  gefüfjrlidje  $einbe  bebrofjen  fte  aud)  unter  ben 
bürgern  it)re§  eigenen  9ietcf)e§,  ben  ©djmarotjcrbflangen  unb  ben 
^iigen. 

Sm  Wläxft  unb  5(brU  brechen  au§  ber  mobernben  Saubbcde 
be§  2Satbboben§  bie  bleichen  33tütb,enftenge(  ber  ©erjubbenrourä  t)er= 
bor:  bie  in  eine  bidjte  ^tetjre  gebrüngten,  bla§  fleifdjfarbenen  Sibben* 
bUitfjen  finb  alle  einfeitig  junt  Sidjte  geroenbet.  (Sie  entfbriefjen 
einem  tief  im  ©oben  bergrabenen,  bieijäfjrigen  unb  biet  ber§metgten 
<3tod,  ber  mie  ein  gidjtcnjabfen  mit  toetfjen,  fteifdjigeu  ©djubben 
in  fdjraubigen  fttilm  befe^t  ift;  feine  Sönr^eln  brängen  fid)  an 
bie  bünnen,  im  33oben  Ijtniattfenben  SBalbbaummurjeln ,  gleidjbicl 
ob  bon  einer  (Sidje,  einer  SBudje,  §afel  ober  (Srte,  unb  umf binnen 
fte  mit  einem  bidjten  SJcctj;  bann  faugeu  fie  fid)  gteid)  Rimbert 
ötutegetn  an  t)ttnbert  ©teilen  ber  umHammerten  SBaummurscI  mit 
breiten  ©augnäbfen  feft.  Stu§  jebem  ©augnabf  tritt  ein  feil* 
förmiger  gortfat^  fjeraug,  ber  burdj  bte  91tnbc  ber  ^xtoux^l  §üt* 
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burd;  b\Z  3u  bereit  §o%förber  borbringt,  bic  im  Sßege  fte§enbcn 
&oIjfafern  burd§6o^rt  unb  aufTöft,  fobann  in  ein  Söüf^el  feiner 
©augfäben  fid,  ausbreitet.  <3o  auf  Soften  bc§  ©aurnc«  rei<p$  ge* 


^anftoürger,  Orobanche  raniosa,  an  bic  SBurjelit  einer  ^anfbffanje 
angefangt.    Sftadj  einer  Pjotograüljie  bon  SR.  ffiruH. 

nätjrt,  fbetdjcrt  bie  ©djuppemourj  unter  bcr  ©rbe  in  ifjrcn  btcEen 
(ScfjuppcnMättern  $orrätt)c  bon  ©tärlemeljl  auf,  bic  im  midjftcn 
$riir)jar)r  jur  (Sntnücfclung  neuer  S8Iütr)enftengel  beroraudji  toerben. 
©in  fräftiger  SBalbbanm  mag  ben  niebrigen  Sßarafircn  beraäjten,  bcr 
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unter  feinen  Qfüfjen  friert;  roenn  aber  bie  ©dmppennnträ  in  einem 
SBeinberg  unausrottbar  ftc£j  eingeniftet  unb  bte  SBuractn  ber  Ütc6- 
ftöde  anbohrt  unb  auäfaugt,  fann  fte  biet  ©djaben  anttjun.  ®e= 
fährlidjer  nod;  finb  ttjre  na|en  SSertoanbten,  bie  Drobandjen, 
bie  im  2öalbe  unb  auf  f orangen  ^Siefen  an  ben  Söu^eln  ber  ber= 
fdjicbenartigften  ©eroäcljfe,  an  @pt)eu  ober  Söefenftraud),  an  Stimmt 
ober  SBalbbiftel  fdjmarofcen;  roenn  fte  aber  berrjeerenb  in  einem 
gelbe  roudjera,  bann  berbtenen  fie  mit  bollern  9Rec£)t  ihren  Tanten 
„^leeroürger,  £anfroürger,  SBo^nentoürger ,  Sabafroürger."  STudj 
ben  ©räfern  am  Sßalbfaum,  an  beren  2ßur§eln  5lugentroft  unb  2äufe= 
traut,  SBadjteüueisen  unb  SSemetntraut  in  unzählbaren  ©d]aaren 
fid)  feftfaugen,  mag  e§  oft  fdjtuer  rocrbeu,  bie  nötigen  Sitbungä* 
fäfte  für  fid)  unb  itjre  ungebetenen  SJciteffer  §u  bereiten. 1S) 

(Sin  anberer  geinb  fetjt  fid)  auf  ben  SBamnroipfeln  feft.  SBenu 
im  SBinter  ba§  Saub  abgefallen,  erbüden  mir  auf  allerlei  Säumen, 
Rappeln,  SBeiben,  Söeijjborn  ober  Slljorn,  felbft  auf  liefern  unb 
unb  Sannen  bie  ellenhohen  S3üfct)e  ber  äftiftel,  bie  gleich  foloffaten 
SSogelneftern  oft  ju  Rimberten  auf  ben  heften  feftfitjen  unb  in  ben 
fallen  SBipfeln  burd)  ifjre  immergrüne  SSelaubung  auffallen.  Sseber 
58ufdj  nirjt  auf  einem  roal-didjen  ©odel,  ber  fid)  roieberljolt  unb 
immer  roieberrjolt  in  grüne  fingerlange  ©abeläfte  au^toeigt;  an 
ben  Spitzen  ber  oberften  2lu§§roeigttngeu  befinbet  fid)  jebeSmal  ein 
$aar  länglicher  gelbgrüner  ßeberblätter,  gniifcrjen  betten  ein  Knäuel 
unfdjeinbarer  grünlicher  SBtüt^en  ober  roeifje  SBeeren  bon  <5rbfen= 
gröfje  fifcen.  ^tUjäfjrücfj  bergröfeert  ficf)  ber  SBitfdj,  inbem  au§  bem 
©runbe  ber  Slätter  ein  neues  Sßaar  ber  ©abeläfte  ficf>  ab§roeigt; 
nadj  bem  Reiten  (Sommer  fallen  bie  Blätter  ab.19) 

©d)on  ber  alte  Xhcopl)rafto§  fanb  c§  rounberbar,  ba^  bie 
SCJciftel  nicht,  roie  anberc  ©eroäcfjfe,  au§  bem  (Srbboben,  fonbern 
aus  einem  fremben  Saumafte  ^erauStoadjfe,  rote  ein  Pfropfreis  aus 
bem  SBilblinge.  »Iber  er  fcttnt  aud;  fdjon  ben  ©rratb:  SOSifötauben 
unb  S)roffeln  bekehren  bie  roetfjen  Söeeren;  ben  unberbautterjen 
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©amen  aber  [treiben  bic  Söögct  ab  auf  bem  Stfie,  auf  bem  fte 
ft|cn.  SBenn  bor  ©ante,  ber  mit  einer  Ceimarttgen  ©<$lehnljülle 
fid)  fejWe&t,  Eeimt,  fo  frümmt  bag  9ßür5e(d)en  fiel;  aUcmal  gegen  ben 
2tft  unb  breitet  Ijtcr  fid)  in  eine  £aftfd)cibc  au8;  au§  if;rer  Wätk 

toädjft  ein  fpi= 
tjer  ©augfort= 
fatjrjerauS,  ber 
bie  DHnbe  be§ 
2Tfte§  burd)= 
bofjrt  unb  big 
§ur  lr>eid)en 

Kambiums 
fdjidjt  bor* 
bringt ;  al§= 
bann  jroeigen 
fid)  tion  bem 
©augfortfaij 
lange  grüne 
SSur^elftränge 
ab,  bie  unter 
ber  Sfrnbe  pa= 
raM  neben 
einanber  §m« 
laufen ;  Don 
biefen  9?inbcn= 
mur§e(n  brin= 
gen  §af)ireid)c 
©enfer,  glcidj 

eingefdjlagenen  Nägeln  in  bie  jüngften  ^olgfdjidjten  bc§  StoutnafteS, 
ber  unter  if;rcr  ^eijung  bief  anfcfjruiUt.  @o  rairb  ber  Sßatafit 
gleichzeitig  burd)  btc  ^inbenuntrjcln  mit  ben  Söilbunggfäftcn  be3 
23aumc§  unb  burd)  bic  (Senfer  mit  bem  SBafferftrom  im  |>o%för^er 


9Ji  t  ft  e  t  (Viscum  album). 
Qatyxe'vfyc  33üfcf)e  auf  ben  Steffen  einer  <5d)tvavzpappd 
fcf)maro|enb.   Naä)  einer  $f)otogratol)ie  bon  9t.  Krutl. 
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berforgt;  toaS  SBunber,  baf3  er,  mityeloi  ernährt,  aUjä^rlid}  ein 
neues  ©todtoer!  »on  ©abeläften  auffegt  unb  aud»  au§  ben  «hiben- 
tt.uräeln  5af>lreid>e  Saubf^toffc  erzeugt,  bie,  nad)  auf3en  bur#red)enb, 
mit  ber  ßeit  gu  neuen  »üfdjen  fjeranroadjfen. 

©in  ©eroäd)§  üon  fo  feltfamer  «Ratur  nutzte  auf  bie  «ßtyantafie 
ber  SBötfer  tiefen  ©inbrud  machen;  in  ber  Xljat  ift  bie  Giftet  feit 


©tuet  eines  $DcifteIbufcf)e3  mit  SBeeren. 
9iad)  einer  ^fjotograpljie  Oon  9t.  SJrutt. 

uralter  ßett  bon  SD^t;t£)en  unb  Segenben  umftoonuen  roorben.  ©o 
roentg  roät)lerifd)  fonft  bie  Giftet  in  33ejug  auf  ben  Saum  ift,  auf 
bem  fie  fidj  einniftet,  fo  fdjeint  fie  bod)  gefttiffe  5trten  §u  meiben;  in 
ben  ©arten  befällt  fie  mit  Vorliebe  ben  Apfelbaum,  aber  nur  feiten 
ben  üöirnbaum;  im  Sftabellualbe  liefern  unb  Mannen,  aber  ntdjt 
gidjten;  auf  (Siefen  ift  fie  in  ©eutfdjlanb  nodj  niemals  beobadjtct 
toorben.  STber  in  ben  Urnxübern  be§  alten  ©aKicn3  ttmd)§,  menn 
aud)  nur  fcfjr  feiten,  ber  5D?iftelbufd)  aud)  auf  einer  ©idje,  ttne  ba§ 
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rtotf)  l)cut  in  granfret^  borrommt;  ein  fofrijcr  WugnafjmcfaU  erregte 
bie  ©emüttjer  be§  roalbfiebenben  SSolfeS  um  fo  lebhafter,  a(§  bie 
gaüifdjen  Sßriefter,  bie  ©ruiben,  inte  un8  ^üniuS  berichtet,  ttjrett 
©ottesobienft  ftcbo  in  fjeiügen  (Sidjenmälbern  unb  befränjt  mit  ©idjen* 
(aub  üerrictjtetcn.  ©arum  betractjteten  fte  bte  (Stdjenmiftet  al§  ein 
.gaitg  befonbcrS  föftlidjeS  ©efdjenf  be§  Rimmels,  ba3  afle§  Uebel  §u 
Reifen  Vermöge,  unb  ba§>  nur  unter  großen  $eierlid)feiten  in  (Smpfang 
genommen  raerben  burfte.  5tm  Einfang  eiue§  neuen  Ssafjreä  führten 
fie  unter  ben  uon  ber  ©ottljeit  aus>ermäf)ften  Saum  jmei  roeifje 
©tiere,  bie  nod)  nie  ein  Sod)  getragen;  bann  beftieg  ber  ^ßriefter, 
mit  einem  meinen  $eiergeroanbe  befteibet,  ben  Saum  unb  fdjnitt 
mit  golbener  ©icfjel  bie  (Sidjenmiftet  ab,  bie  mit  einem  meinen  £ud) 
aufgefangen  mürbe;  Ijterauf  fcfjladjteten  bie  ^ßriefter  bie  ©tiere  al§ 
Düfer  unb  flehten  bie  ©ottljeit  an,  bafs  fie  bie  §immel§gabe,  mit 
ber  fte  ba§  Solf  begnabigt,  biefem  gum  ©egen  gereidjen  laffen 
möge.  ,,©o  grof}  ift,"  fo  fdjüefjt  piniu§  feinen  Serid)t,  „bie 
grömmigfeit  ber  Sölfer  in  friüolen  fingen!"20) 

©in  SRefift  be3  alten  feltifdjen  ^iftelfurtuS  fdjeint  e§,  menn 
nod)  ^eut§utage  in  granfreid)  ber  9foujat)r§gruf3  „A  gui  Tan  neuf 
(gui  SWiftel)  gehört  rairb,  nnb  tuenn  in  ^3ari§  um  bie  Sab^eSroenbe 
9)?iftelbüfd)e  maffenfjaft  auf  ben  9ftarft  gebradjt  roerben.  ©afc 
aud)  in  (Snglanb  bie  Giftet  bei  ber  geier  be§  Sulfefteä  gu  2Beu> 
nadjten  eine  allgemeine,  für  üebenbe  $aare  befonber§  erroünfcfjte 
9Me  ftrielt,  meift  aud)  auf  feltifdje  ©Ute  surüd. 

©innig  ift  bie  norbifd)e  ©age  öon  ber  äfttfteL  Scforgt  um 
ba3  Seben  if)re§  @of)ne§  halber,  r)at  grigg  alle  Sßefen,  bie  auf 
ber  (£rbe  ober  im  SBaffer  mobilen,  in  ©ib  genommen,  ba§  fie  bem 
geliebten  Äinbe  nid)t  fdjaben  mürben.  ®ie  Sttiftel  aber,  bie  auf 
bem  Saume  mäd)ft,  ijatte  fie  üergeffen,  unb  gerabe  biefc  bcnulUc 
ber  böfe  $einb  Soft,  um  bem  lichten  ©otte  ben  Zob  311  bringen. 

©djon  ißltniuä  bemerft,  baf3  bie  SOZifteC  ben  Saum  fdjäbige, 
auf  bem  fie  niftet,  baf3  fie  itjn  aber  nur  fetjr  tangfam  31t  Ebbten 


2Baä  fiel)  ber  SBalb  erjfHjlt. 
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bermöge.  SBerberblidjer  finb  U)re  «Berroaubten,  bie  Sorantficn,  oon 
benen  mefjr  als  fünff>unbert  oerfd)iebene  Strien  bie  Säume  ber 
tropifdjen  Urroätber  mit  frembarttgen  Saubbüfcfjen  unb  großen  leb* 
tjaft  gelben  ober  rotten  Stützen  fdjmüden,  roäfjrenb  u)re  ftimmenben 
Stengel  mit  9?eif)en  oon  £aftfd)eiben  an  if)rem  £olgförper  fid),  feft- 
flammern  unb  üamptvegteid)  ü)r  Dpfer  auffangen  unb  töbten. 

V. 

©od)  bei  rpeitem  oerberbticfjer  al§  bie  großen  btüf)enben  Sßara* 
fiten,  bie  an  ben  Sßurgeln  ober  auf  ben  Sßipfetn  fdjmarofcen,  finb 
bie  Sßilge.   Stucf)  ber  Saum  be§  2ßalbe§  tonnte  füredjen: 

„?ßtcf)t  tua§  leknbig  froftöolt  ftcE)  berfünbet, 

3ft  ba§  gefafjrUdj  gurcf)tbare  .  .  . 

gin  unficfjtbater  geinb  ift§,  ben  idj  fürchte." 

Unfidjtbar  roie  bie  ©onnenftänbdjen  fdjroeben  bie  (Sporen  ber  Sßilge 
in  ber  Suft,  ber  9Binb  trägt  fie  üon  Ort  gu  Ort;  mit  bem  ©taube 
falten  fie  nieber  anf  bie  Säume,  bie  ©tränier  unb  Kräuter  be§ 
3Batbe§.  (Sin  Tautropfen  roedt  in  ifjnen  ba§  fcfjtummernbe  Seben; 
au§  bem  «Sporenfügelcljen  roädtjft  ein  Keimfaben  fjerauS,  fein  roie 
ein  (Sptnnroebenfaben ;  aber  er  üerlängert  fiefj,  üergroeigt  fid)  unb 
entmiefett  fid)  fdjnett  gu  einem  garten  $abengefpinnft ,  gu  einem 
Wlt)zd.  (£§  giebt  unter  ben  tilgen  Birten,  bie  nur  bie  Keim* 
pftangen  angreifen  unb  in  ben  ©aatfämpen  Sertjeerungen  anrichten ; 
bie  meiften  freuen  fid)  nidjt,  fetbft  alte  Säume  anguf alten.21)  lieber* 
giefjt  ba§  ^itgmtjcet  bie  ?Iufeenftäcrje  ber  Slätter  mit  meinem  ober 
fctjroargem  (Stimmet,  fo  roirb  e<§  9Jcef)ttt)au  ober  SRufjtljau  ge= 
nannt22);  geroöljntid)  aber  boljrt  e§  fid)  burd)  bereu  Oberhaut  ober 
bringt  burd)  bie  (Spaltöffnungen  in  bie  Snnengeroebe  ber  üftätjr* 
pftange,  bie  e§  üergiftet  unb  nidjt  fetten  töbtet.  Sßudjert  ber  $itg 
im  Innern  ber  Stätter,  bann  befommen  biefe  fdjroarge  gierten,  Oer* 
frümmen  fid)  unb  fallen  ab;  fommt  bann  enblid)  ber  $itg  gur  gort* 
pftangung,  fo  burd)brid)t  er  roteber  bie  Dbertjaut  be§  'Stattet,  um 
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feinen  ©porenftaub  in  bie  ßuft  augjuftrcitcn ;  bann  erfreuten 
auf  ben  befallenen  Rättern  f^tofltge  Sßufietn  ober  Streifen,  toie 
bei  bem  ber  bie  ©etjütte  ber  liefern  f)erborruft.  -:!)  Sinb  c§ 

Dtoftpiläc,  mctdje  bie  ©lütter  Iran!  machen,  fo  treten  ifjre  ©poren 
meift  als  rottje  ©tanMjänfdjen  tjeranS,  tote  mir  fie  an  gtdjtcn, 
Mannen,  tiefernabcin  nur  31t  tjäitfig  antreffen;  bann  färben  bie 
Nabeln  fid)  rott),  bie  Stefte  fielen  balb  fatjf,  unb  ber  Saum  gcf)t 
ein.  Sei  einer  9toftart  bredjen  rotrje  93Iafen  maffenfiaft  an  einanber 
gebrängt  ans  ber  9iinbc  ber  tiefer;  ein  anberer  9toftpi%  tt>ud)ert 
in  ben  jungen  trieben  ber  Xanne  unb  rei§t  fie  übermäßigen 
2lu3fproffungen  unb  Sergmeigungen ;  algbaun  fctjroellen  an  ben 
Steften  unb  felbft  am  Stamme  bide  frebSartige  Seiden,  unb  im 
Sipfel  ber  Sanne  entmideln  fid)  ellenhohe,  neftartige  ßmeiggemirre, 
bie  ba§  Solf  at§  §ejen=  ober  SDonnerbefen  be^eidjnet. 24) 

Siele  Dtoftpilge  medjfeln  ifjre  SSofmung  im  Serlaufe  be3  Som= 
mer§;  erft  mudjern  fie  in  Sßalbfräutern ,  el)e  fie  in  üermanbelter 
©eftalt  auf  bie  Säume  überfiebeln.  ©in  Stoftmlj,  ber  bie  Stengel 
ber  ^reifetbeere  anfctjmellen  maerjt,  erzeugt,  menn  feine  Äeimc 
auf  bie  Spanne  übertragen  merben,  auf  bereu  Nabeln  rotten  Scdjer= 
roft.  'Sei*  9toftpd§  be§  milben  9io3marin  ftedt  bie  Nabeln  ber 
gictjten,  unter  bereu  Sdjatten  er  fidj  entmidelt,  mit  Sedjerroft  an. 
2)ie  Stätter  be§  f)od)mü  djfigen ,  golbftraf)tigen  ®örbd)enblutf)er3  in 
unferen  SBälbern,  ben  ba§  Soff  ÜDMgberjetf  nennt,  befommen  im 
Suni  gelbe  SRoftffed'e,  an  benen  bie  liefern  fid)  anfteden,  fo  baf3  ifjrc 
Nabeln  im  folgenben  grür)jaf)r  mit  rötfjlidjgelben  9Iu§fd)lag3pitftetn 
erfranfen.  Selbft  gegenfeitig  tonnen  fid)  Säume  infigiren;  menn 
bie  Don  einem  SRoftpilg  befallene  ©fpe  an  ifren  Stättern  Keine 
gelbe  ober  fdjmarge  ^>ünftd)en  geigt ,  bie  balb  ba§  SfbfaCen  beS 
£aubc§  herbeiführen,  fo  ftedt  fie  mit  bem  Sporcnftaub  bie  in  ber 
9Mtje  befinbüdjen  liefern  an,  beren  Nabeln  im  nädjften  Satjre  am 
2)ref)roft  erfranfen;  menn  fie  nicr}t  fräftig  genug  finb,  fterben  bie 
Säume  ab.'  Sbcnfo  merben  Sirnbänmc  nnb  (Sbercfdjen  üon  bem 


3Bct§  ftrf)  ber  SBatb  er^ft. 
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jierlidjcn,  aber  fc^r  oerbcrblidjen  ©itterroft  befallen,  menn  fie  Oon 

benadjbarrem  2Bad)f)oIbcr  ober  ©abebaum  angefted't  Horben  finb.25) 
Ssebcrmann  toetfj  ^cutjittagc,  ba[3  bie  fTeinfte  SBunbe  am  gtnger 

(ckn§gefcü)rlid) 
iDerbenfann,tt)enn 
itidjt  burd)  antU 
fepttfe^ett  95er« 
banb  ber  93Iut= 
oergiftung  borge* 
beugt  totrb.  ©urd) 
©oebbertunb$Rö= 
bert  §artig  aber 
b/iben  mir  gelernt, 
bafe  offene  3Sun= 
ben  aud)  benfräf* 
tigften  Saum  5U 
©runbe  richten 
fönnen,roennnid)t 
burd)  bitgiöbtenbe 
©ef)anb(ung  ba§ 
Einbringen  fran!= 

fjeiterjeugenber 
^?araftten  unmög= 
lief)  gemadjt  mirb. 
SSorSlttem  finb  e§ 
bieSödjerfdjioäm* 
me,bencnim2ßab= 
bebicä(teften93äu= 
mc  gurtete  toer= 

ben,  gleichet  ob  £aub=  ober  «Rabel^,  ©<$en  ober  $ud)en,  SBir&n 
ober  liefern.  2ßo  immer  bie  inneren  ®ercek  be§  ©tammesS  burd; 
SBilbberbifc,  burd)  2tftbrud),  burd)  uuborfid)tige§  3urüdfd)ueiben  blofc 

3* 


®Iatta6gefcl)iiittener  2fft  einer  (Sicfje; 
bie  SBunbe  tft  buref)  Ueberlagerung  neuer  Saljregrütge 
tiollfommen  übertuallt  unb  ücrljcilt. 
9Jacf)  einer  ^f)otograt-t)ie  Dort  9t.  Statt. 
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SäfcS  fiel)  bei-  SBatb  erjfiljlt. 


gelegt  toerben,  ba  fiebefo  ftcr)  bic  ©boren  ber  ßö$erfcr)toamme  an;  ifjre 
feinen  bietberatoeigten  ®eimfcpuc$e  bnrdjmudjern  getüöt)nUd)  juerfi 
bag  rocid)c  ^arfgemebe  beg  Söanmeg,  bag  bie  Sldjfe  beg  ©tammeg 

einnimmt;  bon  bei- 
treten fie  in  bie  ftrafj* 
üg  Don  ber  SDtttte  nadj 
aufcen  bertaufenben 
9ftarfftraf)fen,  um  bon 
biefen  aug  in  bic  ga= 
fern,  bie£rad)eiben  unb 
©ef äfje  beg  fcolftzZ  ein= 
jubrtngen.  Snbembag 
SJftjccI  beg  ©djroam* 
meg  aug  bem  §oIge 
bie  für  feine  (5rnärj= 
rung  berroenbbareu23e= 
ftanbtfietfe  augfaugt, 
berroanbelt  e§  bag§oI§ 
in  eine  braune,  in  an= 
bereu  Ratten  in  eine 
roeifje,  leicfjt  §erreib= 
lidje  unb  6rüd)ige9Jcaf== 
fe;  ber  (Stamm  roirb 
fernfaul,  er  tierrottet 
in  feinem  Snnern  unb 
roirb  eublidj  rjofjf,  roäfj= 
renb  bie  äußeren  Saf)= 
re§ringe,  big  §u  benen 

bie  3cl-ftonm9  no(§ 
rttdjt  oorgebrungen ,  üjrcn  feften  93au  nodj  lange  behalten  fönnen. 
5(ber  and)  fie  roerben  burd)  bie  rociter  unb  weiter  nadj  aitften  bor 
bringenben  gäben  beg  ^i^mvjcctö  früher  ober  fbätcr  berrottet; 


SKbgebrodjener  2tft  einer  (Sicfje;  auf  ber 
SBunbflädje  I;aben  fief)  £öd)crfd)tr>ämme  (Polyporus) 
angefiebelt,  bereit  SOJtjcel,  an  ber  toeifsIicEjen  %axhe 
erfennbar,  tn§  innere  be§  ^otjförperS  cingebrungen 
ift  unb  biefen  jur  SBerrottung  gebrad)t  f)at;  bie 
fpäter  gebilbetcn  ^abjegringe  üermodjten  bie  SBunbe 
nidjt  ju  fdjtiefjen. 
9Jad)  ber  9iatur  ^Iptogra^^irt  öon  £rutl. 


2öa3  fid)  bei-  Süntb  erjäl;!!. 
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bann  fjält  nur  nod)  bie  Siinbc  bie  ©djeingeftalt  be§  ©tammcS 
jufammen,  unb  ber  uädjfte  ©türm  roirft  bte  inmenbig  fdjon  ber* 
mobertc  Saumleidje  gu  ©oben.  ©o  lange  ber  ©djmamm  im 
Stottern  be§  §of§tör^er§  fein  ßerftörungSmerf  betreibt,  madjt  er 
fid)  außen  nur  burd)  bte  SBibfelbürre  unb  ba§  2lbfterben  einzelner 
Stcftc  bemerllid);  aber  balb  brängt  er  fid)  §ur  gortyffcm&ung 


Querfdjnitt  eines  SBudjenjrammeS  (Fagus  silvatica);  ber  größte  Zfyil 
be§  §oIjförtier§  ift  burd)  ba§  eingebrungene  SJhjcct  be§  3unberfd)tüammeS 
(Polyporus  fomentarius)  in  eine  treibe,  leidjt  jerreiBItd)e  Waffe  tierrottet  (SBeifj* 
faule);  nur  bte  äufeerften  Jahresringe  finb  teilföeife  nod)  gefunb;  bei  a  bringt 
ba§  9Jh)cel  nod)  aufeen,  um  einen  grudjtförüer  (§ut)  Btlbett. 
9Jadj  einer  $t)otogratif)ie  tion  SR.  f  ruß. 

au§;  bie  SDtycelfftben  treten  burd)  ein  Slftlod)  ober  einen  3fftnben= 
rtfj  au  bie  Öberftädje  unb  berffedjten  fid)  rjier  gu  großen  bferbefjuf* 
äf)nüd)en  grudjtförpern ,  bie  tote  umgefefjrte  ftonfoten  am  ©tamm 
feftfifcen:  meid)  unb  fdjtoammig  ober  fjart  unb  fjolatg,  auf  ber  gc= 
toötbten  Dberfeite  grau,  braun,  geringelt  ober  befdjubbt,  auf  ber 
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ebenen  ttnterfßldjc  roie  ein  Sieb  fein  bnvdjlüdjcrt.  Sn  ben  Södjern 
öffnen  fid)  feine  9törjrtfjen,  bie,  bid)t  an  cinanber  gebrängt,  bie 
SWaffe  beS  grucfjtförperS  augfüllen  unb  tu  bereu  innerem  fiel;  jat)I* 
(öS  bie  toeifjen  ober  gimmtfiraunen  (Sporen  entnricteln.  äKaffciüjaft 
als  ©tauf)  fallen  fte  aus  ben  Sötern  t|erauS;  ber  SQBinb  trägt  fte 


(Stücf   etne§   cum   gunberfdjroamin   angegriffenen,  intuenbig 
bind)  SBeifjjfäuIe  r>crrottcten  S8 tr f cnftamme§,  an  bem  bei  aaa  bie 
f)ufä()nlid)eit  gntdjtförper  tjertiorgcbrodjen  finb.    1/4  nat.  Qköfje. 
Ta\d)  einer  Sßljotograpljie  tion  9t.  Sntff. 

als  StnfiedungS'fetme  üou  Saunt  51t  Saum,  fo  baf;  gange  SBeftänbe 
burd)  fte  311  ©rttnbe  gcrictjtet  raerben. 2ß) 

VI. 

Sn  fo  fjefttger  gcf)bc  aber  aud)  alle  Kräuter  unb  Säume,  bie 
ein  Sanb  betootynen  unb  btc  glora  bcSfctbcn  gufammenfeijen,  unter 
cinanber  unb  mit  ben  pilgert  (eben,  fo  feft  Ratten  btefelben  511= 
fammen,  toenn  ein  ©efcljtcdjt  auS  frembem  Sanbe  fid)  ^mifdien 
ifjuen  einbrängen  tottt.  Sn  btefer  Segieljung  ^utbigen  alle  $ffangen 
bem  fraffeften  ^ir^t^urmpatrtatiSmuS;  jeber  grembfing  ift  ttjnen 
ein  $etnb,  ber  fte  in  Ujren  sßriöitegien  bcbrofjt  unb  ben  fte  fid) 


2Ba3  fid)  ber  Sßalb  erjagt. 
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mit  allen  Gräften  vom  Selbe  31t  galten  fudjcn.  2)at)er  ift  mdjtS 
fernerer,  al§  ein  fremblänbifd)e§  ®emüd)§  bei  UttS  einzubürgern. 
SDte  ftuttutpfTtmaen  unferer  ©arten  unb  gelber  roerben  fd)on  feit 
Safjrtctufenben  angebaut;  too  bcr  2ttenfd)  für  biefelben  ben  ©oben 
vorbereitet,  baS  Reifet,  tvo  er  mit  «ßflug  unb  ©gge  bie  DVVofttion 
ber  cmfjeimifdjen  ©etvädjfe  rabifat  bernidjtet  f)at,  ba  gelingt  e§  U)m 
and),  feine  Pfleglinge  gur  (Sntmidetung  §u  bringen,  unb  fie  erftatten 
ifjm  tfjren  ®anf  für  feinen  @d)U§  burdj  reid)lidje3  Slüfjen  unb 
grudjttragen.  ®ennod)  traben  fie  fid)  mrgenbS  ba§  Snbigenat  er« 
mcrben  fönnen,  fie  Vermögen  nidjt,  fid)  felbftänbtg  erhalten; 
menn  ber  Sftenfd)  feine  £anb  Don  iljnen  jicbt,  fo  ergebt  fid)  roiber 
fie  fofort  bie  Verfolgung  ber  einrjeimifdjen  ©emäcljfe,  unb  nad)  ein 
bt§  aroei  Sauren  finb  bie  fdju|lofen  gremblinge  mieber  ausgerottet. 2?) 
©inb  ja  bod)  bie  angebauten  ©cmäcljfe  felbft  auf  ifjrem  Stder  nidjt 
üor  ben  Angriffen  iljrer  geinbe  gefiebert,  bie  fie  auf  ifjrem  eigenen 
©runb  unb  ©oben  auffud)en,  smifdjen  iljnen  fid)  einniften  unb  iljnen 
©aft  unb  traft  rauben;  ma§  mürbe  au3  unferen  9iüben=,  unferen 
tartoffelfelbern  merben,  menn  fie  nidjt  forgfältig  Von  Unfraut  gc= 
fäubert  mürben?  ©ie  meiften  Unfräuter  tfjcilen  freiüd)  ba<§  ©d)id"= 
fal  ber  Shtlturbflanjen ;  fie  finb  eben  fo  tvenig  bei  un§  einljeimifd) 
al§  biefe,  fonberu  au§  fremben  Sänbern,  tfjeilS  Vor  uralten  3eÜen, 
tljeilg  erft  feit  9J?enfdjengebenfen  mit  ben  angebauten  eingefdjteüpt 
morben  unb  merben  Safjr  au§  Saljr  ein  jugleid)  mit  biefen,  freiüd) 
roiber  SßiHen  unb  SBiffen  be§  9ftenfd)en,  auSgefät.  Kornblume, 
toritrabe,  9ütterfborn,  SHatfdjrofe,  £eberid),  2ßudjerblume,  £aumel= 
lo(d),  Srefpe,  glacb>  unb  tleefeibe  unb  itjre  tonforten  bürfen  e§ 
nid)t  magen,  fid)  bon  ben  Siedern  §u  entfernen  unb  in  ba§  ©ebiet 
ber  einl)eimifd)en,  milben  glora  cinsubrängen ;  fie  merben  erftidt 
unb  Vertilgt,  et)e  fie  nod)  baju  gefommen,  ©amen  fjerboräubringat. 
ftidjt  beffer  ergebt  e§  ben  ßierbflanjcn ,  ben  fremben  ©e^öljen 
unferer  ^arfe;  obmoljl  bieten  von  il)ucn  offenbar  ba§  euroVäifd)c 
Ältma  äufagt,  fo  wirb  ifjnen  bod)  cbenfo  toentg  erlaubt,  tfjrcii 
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©artenjauji  übovfdjrcttcit,  atS  eS  etma  bcn  Sömcn  unb  Xtgern 
ber  äoologifdjen  ©ärtcn  gefiattet  toürbe,  fid)  bei  uns  em^etmtfdj 
311  maäjeit.  2Bic  fräftig  gebeten,  toie  reidjtid)  6tüt)en  unb  fruchten 
bie  Stoftfaftamen  unb  Robinien  überall  auf  unferen  Sßromenabcn 
unb  SCtfeen,  in  bie  fte  fett  jroei*  bis  brctijunbert  Satiren  eingeführt 
finb;  unb  bod)  gelingt  eS  biefen  gremblingen  niemals,  unter  bie 
freien  Säume  unfercr  SSätber  31t  befertiren,  bie  fid)  bie  frembeu 
Stonfurrenten  mit  (Snergie  bom  §alfe  §u  fdjaffen  miffen.28) 

SKan  l)at  felbft  abfidjtüdj  an  bieten  Orten,  um  Berlin,  ©enf, 
^>ariS,  Montpellier  biete  fjunberte  bon  auStänbifcrjen  ©eroädjfen  in 
großen  Waffen  utS  $reie  auSgefät,  um  fte  bafetbft  einzubürgern, 
aber  niemals  fjaben  biefe  $erfucf)e  ©rfotg  gehabt.  Sn  ber  9?äf)e 
bon  Montpellier,  einem  attberüfjntten  ©i|e  botanifdjer  ^orfdjungen, 
liegt  ber  $ßort  Ssubenat,  ein  §afen,  mo  bie  erjematS  auS  ber  Se= 
Oante,  je|t  meift  aus  SBuenoS  SlrjreS,  bom  ®ap,  ben  Säubern  beS 
^?ontuS  unb  au§  Sltgier  eingeführte  SBoHe  bor  ihrer  weiteren  23er= 
arbeitung  am  ©tranbe  geroafd)en  unb  getrodnet  tourbe.  Sn  ber 
SBotte  fteden  §at)tretct)e  ^ftanjenfamen,  bie  in  ber  §eimatf)  jener 
(Schafe  an  ir)ren  ©tieften  Rängen  geblieben  raaren;  foenn  bie  ©amen 
auf  ben  feuchten  ©oben  falten,  feimen  fte  unb  entttndetn  fid)  unter 
bem  mannen  £immel  mit  Seidjttgfeit ;  fo  b^at  man  in  biefem  £)afen 
387  auStänbifdje  ^ßftanjen  nadjgetotefen,  bie  ber  gtora  granfreid)S 
fremb  finb;  aber  nur  ein  bis  jtoet  unter  ihnen  fja&en  fid)  roirftid) 
eingebürgert,  bie  übrigen  finb  nad)  ein  paar  Stohren  roieber  ber* 
fdjttmnben.  9tef)ntiche  Beobachtungen  finb  auch  in  £)eutfd)tanb  in 
ben  SBäfdjereien  auStänbifdjer  SSolten  gemadjt  morben.29) 

2)er  ©runb,  roeSt)alb  eine  Sftaturatifation  frembtänbifdjer  ©c= 
mädjfe  auf  europäifdjem  ©oben  fo  fdjloer  gelingt,  liegt  offenbar 
barin,  baft  uufer  SSetttfjett  überbölfert  ift,  nidjt  btofj  mit  Sttenfdjcu, 
fonbern  and)  mit  Jansen.  Su  golge  einer  mehrtaufenbjährigen 
Stultur  unb  beS  geebneten  ©erfetjrS,  mcldjer  aud)  ben  ganzen  pi 
©ute  fommt,  finb  auf  uuferem  ©oben  alle  bie  Strien  bereits  au- 
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geftebclt,  bie  nod)  ein  leereg,  für  fie  paffenbeS  pätjdjen  finben 
fomtten;  ben  neuen  31nfömmüngen  ergebt  eS,  roie  bem  ^oeten  bei  ber 
„Teilung  ber  ©rbc";  fie  finben  bie  SBelt  bereite  Oergeben.  9Jcerf= 
mürbigertneife  ift  eS  aber  einigen  amerifanifdjen  unb  ruffifdjen 
fangen  in  ben  feilten  Sahrfjunberten  bod)  gelungen,  ben  Sann  ju 
burdjbredjen ,  roeldjer  unfere  glora  gegen  alle  SluSlänber  abfperrt. 
@S  ift,  als  ob  jene  Ijartnädige  (Sjrpanfiürraft ,  raeldje  biefe  beiben 
Nationen  auSäeidjnct,  aud)  i£)ren  ^flan-jen  sufornme.  ©o  f)at  baS 
fanabifdje  örigeron,  t>on  bem  ein  ©ante  im  Safyre  1614,  angeblid) 
in  einem  auSgeftopften  SBogelbalge,  uns  f)erüberfam,  juerfi  im 
©üben,  Don  ba  auS  über  alle  ßänber  ©uropaS  fid)  auggebreitet,  ift 
bei  unS  ein  gemeines  Unfraut  geroorben,  tjat  längft  ben  Ural  über= 
fdjritten,  ift  bis  §um  211tat  oorgebrungen,  unb  inbem  eS  mit  6efon= 
berer  Vorliebe  bie  Sifenbahnbämme  begleitet,  roirb  eS  rool)l  balb  mit 
ber  ftbmfcfjen  2kf)n  bie  grofse  Zorn  über  ben  SrbfreiS  §urüdgelegt 
haben.  ®ie  fcfjöne  gelbblüf)enbe  ^a^tferje,  iueldje  ebenfalls  auS  üftorb= 
amerifa  ftammt,  liebt  eS  bagegen,  ben  Ufern  ber  glüffe  gu  folgen: 
obroofjt  fie  erft  1619  in  einen  botanifdjen  ©arten  eingeführt  ttiurbe, 
b^at  fie  bod)  bereite  in  gan§  ©urbpa  üon  ben  ©übfüften  gran!reid)S 
bis  nad)  Sftittelrufjlanb  hinein  fid)  eingebürgert  unb  fteljt  eben  im 
Segriff,  ben  SautafuS  ju  überfteigen. 30)  SängS  ber  glüffe  haben 
fid)  nod)  mehrere  norbamerifanifd)e  ^rtraengeroädjfe  oerbreitet,  meift 
auS  ber  gamilie  ber  Körbdjenblüther:  STftern  mit  meinen  ober  lila 
S31ütf)enföpfen,  golbblumige  9iubbedien,  fanabifcfje  ©olbrutljen,  mit 
ihnen  aud)  gelbe  braunfledige  ©aullerblumcn  unb  grof3blumige  Sol= 
lomien.  (Sinem  unfd)einbaren  S?örbd)enbtüther ,  Gaiinsoga  parvi- 
flora,  bie  urfprünglid)  in  ben  £od)gebirgen  oon  $eru  §u  §aufe  ift, 
glüdte  eS  erft  im  Anfang  bcS  gegenwärtigen  SahrhunbertS,  auS 
bem  «Berliner  botanifdjen  ©arten  inS  greie  äu  gelangen,  unb  je|t 
hat  fid)  biefelbc  überall  in  £)cutfd)tanb ,  üon  Königsberg  bis  §um 
»obenfee,  im  äUtcimeiltgcn  Umfrcife  botanifd)er  ©arten  auf  ben 
gelbem  einheimifd)  gcmad)t.  ebenfalls  aus  ben  botanifdjen  ©arten 
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tjat  fid)  im  Saufe  biefeS  Sa^unbertS  ein  fibirifcfjcs  „SÖi^t  mtdj 
uid)t  au"  m8  greie  gcf(üd)tct,  beffen  grüne,  fctjotcniüjnlidjc  grüdjte 
bei  bev  leifefteu  SBerüfytung  elafitfdj  $crftoringcn  nnb  bie  Samen 
fortfc£)(euberu ;  c§  ift  gegenwärtig  in  ber  Umgebung  alter  Untoerft* 
tätöftäbte  eingebürgert  nnb  tjat  üjtcr  nnb  ba  auf  griebfjöfen ,  am 
©arteuranbe,  in  Sßarfcmtagert  bie  cinfjeintifdjen  ^ftanjengenoffen* 
fetjaften  bötlig  berbrängt.31)  dagegen  £>at  ba§  $rüt)ling§frcu5fraut, 
ba£  §uerft  im  Satjre  1826  au§  Stufjlanb  in  bie  gelber  Don  €>ber= 
fdjtefieu,  fett  1850  aud)  nad)  Oft-  nnb  Sßcftbreufjen,  Sranbenburg, 
spofett  nnb  ^Sommern  ehttoanberte,  auf  bem  rechten  Dberufer  fid)  ju 
einer  Sanbblage  bermefjrt,  bereit  bie  Sanbmirtfje  bergeblid)  ftd)  %u 
errocfjren  fudjen;  bie  Dber  felbft  l)at  e§  im  fübüdjen  ©djkfien  nod) 
nidjt  übcrfdjritten;  tu  9?orbbeutfd)Ianb  bagegen  ift  e§  bereits  bi§ 
in  bie  Süneburger  §eibe  borgebrungen.  Sit  neuefter  geit  Ijat  fid) 
bei  uttS  ba§  £)ot)e,  §ruetgablige  Seimfraut  mit  fübruffifdjer  SHeefaat 
angeftebelt. 32) 

Sn  ben  Säubern  be§  2Jätte(meere3  finb,  mie  mir  fdjon  früher 
berichtet,  bie  mertfanifdje  Stgabe,  befannter  unter  bem  Scamen  ber 
t)itnbertjät)rigeit  ?Uoe ,  unb  ber  meftinbifdje  $eigenfaftu3  bergeftalt 
naturaliftrt,  bafe  fie  gerabe^t  at§  (Erjarafterbfianäen  für  bie  Sanb= 
fd)aften  <3übeuroba§  ober  be§  Drient§  getteu,  unb  bod)  ftel)t  feft, 
bafj  beibe  erft  in  ber  feiten  §älfte  be§  fed^nten  Sarjrl)unbert§ 
in  bie  botanifdjen  ©arten  Stalien§  eingeführt  roorben  finb.33)  ©er 
^almu§  bagegen,  ber  fjeutäutage  ben  9ianb  unferer  Seidje  unb 
füllen  glüffe  umfäumt,  mürbe  guerft  1574  bon  ©tufiug,  bem  groß* 
ten  23otanifer  jener  ßeit,  in  feinem  harten  %u  SSien  angepflanzt, 
nad)bcnt  er  einen  SBurgelftotf  au§  ber  Xürfei  burd)  bie  faifcrltdpt 
©efanbten  in  tonftantinobel,  Slugier  be  ©ugbecque,  greifjerr  ©abib 
bon  Ungnab  unb  9ibm,  chatten  rjatte;  aber  fd)on  gegen  ®nbe  be§ 
3af)rr)unbcrt3  mar  ber  SlalmuS  in  ©cutfd)lanb  fo  gemein  gemorben, 
bafj  mand)cr  5lbotl)efcr  jät)r(id)  einen  Zentner  fanbirtcr  Salmuä» 
murmln  berfaufte.31)   Sie  ©etbenbflanse,  bereu  Einbau  neuerbmgS 
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in  ©übru&lanb  tucgcn  tf;rcr  taugen,  f  d)tmmernben ,  feibcnartigen 
©amenfronc-unb  mertt)u>olIen  ©afifafer  in  größerem  SDcafsftabe  ber= 
fitdjt  mürbe,  ift  im  ganzen  füblidien  Europa,  in  Slegtjüten  unb 
$orbernfieit  ein  fo  oerbreiteteä  Unfraut,  bafe  Sinne  fie  bafelbft  für 
einf)etmifd)  f)ielt  unb  ifjr  ben  tarnen  ber  fünften  2(§cleüia§  beilegte; 
erft  in  neuerer  geit  tourbe  ermittelt,  bafe  tanaba  unb  bie  gemäf3tg= 
ten  Staaten  9?orbamerifa§  if)r  mafjreS  $aterlanb  feien.35) 

®a§  neuefte  23eifpiel  für  ben  glänjenben  (Srfolg  einer  norb= 
amerifanifdjen  JMonifation  bietet  bie  ^ierliclje,  unter  bem  ominöfen 
Hainen  „Sßafferüeft"  allbefannte  9lquariumbflanäe ,  Elodea  cana- 
densis,  bie  in  ben  $lüffen  üon  Slanaba  bi3  jum  9Jciffiffibüi  ein* 
Ijeimifd)  ift.  3um  erf*en  ^aIe  erfcf)ten  fie  in  (Suroüa  im  3al)re 
1836  in  einem  ^eidje  3rlanb§,  unmittelbar  nad)  ber  Slugpflanjung 
norbamerifanifdjer  2Baffergemäd)fe,  unter  benen  maf)rfd)einücf)  aud) 
ein  ©tirofe  ber  (Slobea  öerborgen  gemefen  mar.  Stber  fdjon  im 
fetben  Saf)re  blatte  fie  ifjren  "Seid)  bergeftalt  aufgefüllt,  bafj,  um 
iljn  §u  reinigen,  gange  Xonnen  be§  fremben  ttnfrauteg  fortgefdjafft 
merben  mußten,  $ünf  Safjre  fbäier  geigte  fie  fid)  gerftreut  in  mef)= 
reren  @een  @d)ottlanb§  unb  (Snglanbf;  inbem  fie  §mifd)en  ben 
Satjren  1841  unb  1854  in  bem  §ufammenf)ängenben  ®anatft)ftem 
oon  üDattelenglanb  nad)  allen  9iid)tungen  fid)  tierbreitete,  üermerjrte 
fie  fid)  aHcrtoärtS  fo  maffenfjaft,  bafj  fie  bie  gifdjeret,  bie  ©djtff* 
fafjrt,  baS  Deffnett  unb  ©djliefeen  ber  ©djleufen  bjinberte,  ja  fjter 
unb  ba  ben  Stbflufj  bc§  2Baffer<§  aufftautc  unb  baburd)  lieber* 
fdjtoemmungen  perutf a'dfjte ;  toaS  SEBunber,  bajj  bie  neue  Sartb*  ober 
öielmetjr  Sßafferplagc  in  (Snglanb  ben  tarnen  SBafferpeft  erhielt ! 
ßmei  3a^rjc^ntc  lang  öermodjte  ber  amerifanifdje  grembling  nid)t 
über  ben  SIermelfanal  ju  gelangen ;  aber  bie  botanifdjen  ©arten,  bie 
üon  je|er  bie  2lnftedung3l)crbe  für  (Stnfdjleppmtg  neuer  Unfräutcr 
gemefen,  bauten  tfjm  fdjliepd)  eine  Srüde  nad)  bem  geftlanbc.  ©in 
»erlhtet  »otanifer  tiefe  fid)  1854  bie  spflange  jut  Unterfudjung  aus 
©ngtanb  fdjiden ;  btei  Saläre  füäter  Ijatte  fie  fiel)  bei  ©attSf ouet  in 
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ber  Mfy  Oon  «ßotsbam  im  gteten  angeftebett  unb  mar,  immer 
toeiter  um  fidj  greifenb,  big  1864  in  bie  £aöetfeen  gebrnngen,  bie 
rafdj  bon  ü)r  auggefüfft  mürben,  unb  bereu  Kare  23  affer  flieget  fic 
in  grüne  Söiefen  oermaubettc;  batb  jeigte  fie  fidj  im  gangen  Saufe 
ber  £at.er,  Don  ihrer  Quelle  an  ber  meto&urgtfdjen  ©renje  bis  §u 
ifjrer  9#ünbung,  cbenfo  in  ber  ©prec  unb  allen  mit  if)r  in  Ver= 
binbung  ftefjenben  Kanälen,  unb  fie  brang  felbft  in  bie  ®lbe  üor;  in 
Hamburg  naf)m  fie  Oom  Sttfterbaffin  SBefife ;  Oon  (Stettin  aus  niftete 
fie  fidj  in  ber  ©ammfdjen  ©ee,  Ober  unb  3)ie0enom  unb  Oon  VreSfau 
aus  in  ga^reidjen  Setdjen  ©djlefienS  ein;  bon  ©ent  auS  t)atte  fie 
fdjon  feit  1858  bie  ffanbrifdjen  Kanäle  in  Vefdjfag  genommen, 
©ine  geitlang  fürchtete  man,  bie  neue  SSafferpeft  locrbe  alle  ®e= 
mäffer  ©uropaS  ausfüllen;  bodj  Ijat  fie  merfmütbiger  Söeife  feit 
25  Sauren  feine  meiteren  gortfdjritte  gemalt;  bielmefjr  6eginnt  fie 
an  Oielen  Orten,  too  fie  eine  Belang  tu  gefährlicher  SBudjermig  fiel; 
ausgebreitet  hatte,  fdjon  roieber  31t  berfdjroinben.  Sfjre  ungeheure 
Vermehrung  ift  bisher  allein  burdj  ©proffe  unb  Sßinterfnofpen  be= 
rotrft  morben;  benn  in  (Suropa  Ijat  bie  (Slobea  nodj  niemals  ©amen 
getragen,  tonnte  audj  feinen  bringen,  ba  nur  SBeibdjen,  aber  feine 
männlichen  Sßflanjen  in  (Suropa  erjftiren.36) 

ffllan  hat  berechnet,  bajj  feit  ber  (Sntbecfung  ^fmerifaS  im  ©anjen 
bierjig  ^flanjen  üon  bort  baS  eutopäifdje  Vürgerredjt  erworben 
haben,  au^erbem  nodj  §ehn  Birten  aus  anbeten  2Betttf»eiten ,  toaS 
bei  ben  mehr  als  20  000  auSlänbifdjen  ©emädjfen,  bie  in  unferen 
©arten  fultitiirt  merben,  geraift  nur  fefjr  menig  ift.  ©anj  anberS 
ftellt  fidj  baS  Verhältnis,  toenn  mir  unterfudjen,  mie  Oicle  ^3ffattäen= 
gefdjledjter  bie  übrigen  Söelttljeile  aus  (Suropa  empfangen  haben. 
§ier  ergiebt  fidj  bie  merfmürbige  Xljatfadje,  bafe  SImertfa  unb  bie 
anberen  überfeeifdjen  Kolonien  nidjt  blofj  Oon  ben  äftenfdjen,  fonbern 
gicidjäcitig  audj  oon  ben  Xfjieren  unb  ^ftanjen  (SuropaS  folonifirt 
merben. 

2Benn  ber  Snbianer  ber  norbamertfanifdjen  SjSrärien,  toenn  ber 
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Uretiilt)ot;ner  ber  oceanifdjen  Snfeln  bor  bem  eingeroanberten  (£uro= 
üäer  batjinftirbt,  [o  fdjreiben  roir  bieg  unferer  überlegenen  Sniclttgeng 
ober  ben  giftigen  Sßirfungen  p,  toeldje  bie  Safter  ber  Stöilifatton 
bei  it)rer  Uebertragung  auf  unborbereiteten  23oben  augüben.  SBie 
aber  erflärt  e§  fid),  baft  aud)  bie  eingeborene  $lora  unb  gauna 
jener  SSeftttjeile  met)r  unb  mefjr  bat)iitfcf)lütrtbet ,  roät)renb  bie  oon 
©uroba  eingeroanberten  STr)iere  unb  Sßflanjen  in  ungeheurer  Q3er= 
metjrung  tt)re  ©teile  einnehmen,  nid)t  blofj  ba,  roo  fie  unter  bem 
übermäcrjtigen  ©djutse  be§  üö?enfd)en  Verbreitet  roerben,  fonbern  aud) 
ba,  roo  fie  feinem  Sodje  entflogen  unb  in  ben  ßuftanb  ber  2BiIb= 
tjeit  §urücf  getreten,  in  ber  konfurrenj  gegen  it)re  9J?itgefcfjötofe  allein 
auf  bie  eigenen  Gräfte  angeroiefen  finb?  9?ur  bermurrjen  fönnen 
roir,  ba£j  in  ben  kontinenten  bon  Sluftraüen  unb  SImerifa,  auf  ben 
jerftreuten  Snfeln  beS  SCttanttf ct)en  unb  ©rillen  9fteere3  bis  gum 
©rfdjeinen  ber  Europäer  bie  £()ier=  unb  ^an^enrodt  eines  öfteren 
3eitalter§  ber  ©rbe  fid)  ertjatten  t)at,  bie  ü)re  ßeit  bereits  auS= 
gelebt  unb  bie  nun  ben  jüngeren  ©efdjledjtern  unfereS  ©rbttjeitS 
^3fa§  madjen  muf}. 

£)ie  unermeßlichen  ©raSfluren,  bie  ^rärien  unb  VßampaZ  bon 
3lovb?  unb  ©übamerifa  roerben  heutzutage  bon  berroilberten  ^ferben 
beroofmt,  bie  itjren  attfbanifdjen  Slbel  längft  aufgegeben,  in  @e= 
fellfdjaften  bon  10  000,  jebe  £rubbe  bon  einem  £äuptlutg  an* 
geführt,  in  jügellofer  greitjeit  bat)infd)roeifen.  9?od)  zahlreicher  finb 
bie  roilben  föinber,  bie  in  ben  argen tinifdjen  (Staaten  in  beerben 
bon  20  000  big  40  000  Rammen  roeiben,  unb  bod)  ftammen  bie* 
felben  angeblid)  bon  fieben  Pütjen  unb  einem  ©tiere,  bie  im 
Sat)re  1556  bon  ©alamanca  nad)  ©übamerifa  eingeführt  rourbert 
unb  in  bie  Urtoälber  entliefen,  SDie  roilben  beerben  müffen  fiel) 
W  gegen  bie  roilben  £unbe  berttjeibigen,  bie,  if,r  ehemaliges  £üter= 
amt  bergeffenb,  rubelroeife  bie  ^ambaS  auf  it)ren  9iaubäügen  burct> 
ftreifen;  fie  finb,  ben  ©britd)  „bom  ©flaben,  roenn  er  bie  kette 
bridjt",  beroahrtjeitenb,  felbft  irjrem  ehemaligen  $errn,  bem  ^enftf)en, 
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fo  gefäfjrtidj  getoorbcu,  bafj  in  ©t.  Domingo  auf  bcn  ßopf  ctncss 
toilben  §unbe8  fttjntidje  greife  gefegt  ftnb,  tote  in  Europa  auf  feinen 
Detter,  bcn  SBolf.  (Sbcnfo  ift  ba§  ©djtoetn  in  bcn  SBälbcrn  ber 
Antillen  unb  be§  benachbarten  gcftlanbcä  bertoilbert,  nnb  inbem 
e3  mit  bem  ©ftabenjoccj  au  et)  bic  ßeidjen  ber  Stncctjtf  djaft ,  bcn 
plumpen  ©ang,  bie  tjängenben  Dfjrcn,  ba§  feige  Temperament  farjrcn 
lieft,  ift  e§  feinem  ©tammbater,  bem  @ber,  toieber  ärjnlicf)  getoorben 
unb  toirb  fclbft  bcn  mcnfdjtidjen  9tnfiebclungen  furdjtbar.  Stuf  bcn 
Unfein  beS  ©titlen  9Jceere§  rjaben  fid)  bie  ßiegen  angefiebelt;  auf 
@t.  Suan  $ernanbe§  an  ber  SBeftfüfte  bon  ©tjile  ftammen  bicfelben 
bon  jenem  toeltberüfjmten  Sßaar,  ba§  bem,  burd)  be  $oe  unfterb* 
lid)  getoorbenen  „Stobinfon  ßrufoe"  gehört  t)atte.  5U§  biefer  im 
Safjre  1709  nad)  ©uropa  §urüdfef)rte,  ergriffen  bie  ßiegen  un= 
befd)ränlten  Söefttj  bon  ber  menfdjenleeren  Snfel  unb  bermerjrten 
fid)  fo  aufjerorbentlid),  baf3  fie  ben  früher  auf  irjr  berbretteten  foft* 
baren  ©anbelbaum  ausrotteten ;  toenige  Safjre  f päter  mußten  §unbc 
auf  ber  Snfel  aufgefegt  toerben,  um  toomöglid)  bie  Qkqm  toieber 
§u  bertiigen,  toeit  fie  ben  glibuftiern,  toeldje  bamafg  bie  amerifani= 
fdjen  ©etoäffer  unfidjer  madjten,  eine  reidjtidje  Sßerprobiantirung 
getoäfjrten.  ©elbft  unfere  üöiene  tjat  fid)  in  ben  llrtoälbern  Stmerifaä 
eingebürgert;  ba  fie  bem  Europäer  überall  §u  folgen  fdjeint,  be* 
äetdjnet  fie  ber  rotlje  Sötonn  al§  bie  fliege  beg  SBeifjen.  Sie  fieg= 
reid)e  Stuäbreitung  europäifdjer  Xrjiere  in  fernen  Sßelttrjeilen  tritt 
erft  in  ba§  redjte  2id)t,  toenn  toir  ba§  aHmäljlidje  SBerbrängen  ber 
eingeborenen  gauna  baneben  ftellcn,  bon  ber  gar  mand)e§  ®efdjled)t 
feit  ber  SInnärjerung  ber  Europäer  feiner  StuSrottung  fidjtlidj  ent* 
gegengefjt. 

Unb  fonberbar!  ganj  btefetbe  (Srfdjeinurig  toiebcrljolt  fid)  audj 
in  ber  ^flangentoelt.  2)a  berläfjt  ein  ©djiff  bcn  §afcn,  ®r§eug* 
niffe  ber  europäifdjen  Snbüftrie  ober  8tu3toanberer  nad)  einer  über* 
fecifdjcn  Kolonie  §u  führen.  216er  gleidfoettig  mit  bcn  äKenfdjen 
unb  ben  SSaaren,  toenn  aud)  ofjne  $af3  unb  «ßaffagierferjein,  madjeu 
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bie  «ftetfe  eine  Stnga^I  curobäifdjer  ^an^en  mit,  bereit  ©amen  im 
Maft,  in  ben  Verladungen,  in  fjunbert  @c§lutfrüinMn  berborgen 
liegen.  §at  baS  ©cfjiff  ben  Ort  feiner  Scftimmnng  erreicht  unb 
ift  c§  ben  ©amen  beim  SfuSlaben  ber  $rac£)t  gelungen,  ben  feften 
«öoben  31t  betreten,  fo  f äffen  bie  (Simoanbercr  fofort  gufj  am  £an= 
bung§plalje  unb  beginnen  bon  per  au§  einen  @roberung§frteg  gegen 
bie  einfjeimtfefe  Vegetation;  an  bieten  Orten  ift  e§  ib>en  gegtüd't, 
biefelbe  berbrängen,  ja  gänglid)  51t  betrügen.  ©teidfoetttg  mit 
ben  SRinbern  unb  ^ferben  üon  SInbaluften  tjaben  auet)  bie  fübeuro* 
bäifdje  Strttfdjofe  unb  SRarienbiftet  üon  ber  SBanba  oriental  SScfin 
ergriffen  unb  bie  eingeborenen  S'aftuS  unb  9(nana3bftanäen  in  meiten= 
roeiten  9?ebiereu  üertrieben.  Sn  ben  Sßrärien  bon  SSirginien  Jjat  fiel) 
unfere  gemeine  SKatter-junge  niebergetaffen,  unb  jtoar  fo  maffenfjaft, 
bafj  roeite  glädjen  §ur  ßeit  irjrer  Vlütfje  gleid)  einem  blauen  Xebbid) 
leuditen.  5tud)  unfer  gelbes  Seinfraut,  ba§  erft  1814  in  83ofton  ein= 
roanberte,  ift  fettbem  eine  untiertilgbare  ^lage  ber  norbamerifanifdjen 
SStefen  unb  SSälber  geroorben.37)  (Seit  230  Satjren  finb  260  euro= 
tiäifdje  ^flanjen  in  Sftorbamerifa  eingebürgert,  unb  toenn  man  be= 
benft,  bafe  ber  95erfet)r  greif  djen  ben  beiben  SBeltttjciten  unb  fomit 
aud)  ber  £ran§bort  ber  Sßftangen  nod)  in  unabferjbarem  (Steigen 
begriffen  ift,  unb  bafj  fortbauernb  neue  ©ebiete  be§  Urroalbc§ 
ben  eurobäifdjen  Shdturbflangen  unb  gteid^eitig  aud)  ben  euro= 
bäifdjen  Unfräutern  jugänglict)  gemadjt  roerben,  fo  läfjt  fidj  borauS* 
ferjen,  bafe  in  einigen  Satjrrjunbcrten  bie  glora  ber  neuen  Sßclt 
ebenfo  bottftänbig  eurobäifirt  fein  rairb,  raie  e§  bie  menf  djüdje  S3e= 
bötferung  fdjon  fjeute  ift.  Sdjon  jefet  beridjtet  ber  grünbttdjfte  (Sr= 
forfdjer  ber  norbamerifanifdjen  gtora,  2Ifa  ®rarj:  „2Ser  au8  ©uroba 
fommcnb,  ba§  atlantifdje  Ufer  bon  SRorbamerita  betritt,  finbet  bie 
glora  auf  ben  erften  f&liä  faum  tierfdjieben  tion  ber  altfjetmtfcrjen-: 
biefelben  ®ulturgeroüd)fe  auf  ben  gelbem,  biefelbcn  Säume  in  ben 
©arten  unb  Sßarfen,  baSfelbc  SMrraut,  (Schafgarbe,  <Sbit3lucgcrtc[), 
®Iee  an  jebem  9iain  -  -  gang  fo  röte  in  (Suropa.    ©od)  alte  biefe 
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Strien  fuib  aug  (Suroba  cingcrcanbcrt ;  mo  immer  in  Stmerifa  eine 
neue  Stnftebetwtg  angelegt  rairb,  ficbeln  fid)  aud)  europätfdjc  fangen 
mit  an,  unb  fic  reifen  mit  ber  (Sifenbafjn  nad)  bem  Far-West." 

2Tud)  in  ben  Kolonien  Hon  Stuftralten  unb  Sßeufeelanb  tjaberi 
fid)  gaf)Ireid)e  europäifcfje  fangen  angefiebelt,  inbem  fie  bon  ben 
i^äfen  aug  nad)  allen  Dlidjtungen  tjin  um  fid)  griffen  unb  bie  ein* 
fyeimifdjc  Vegetation  fteHenraeife  gänglid)  üerbrängten.  Unfere  @rb* 
beere  mürbe  im  borigen  Safjrfjunbert  im  ^afferlanbe  auggebf  fangt; 
feitbem  fjat  fie  fid)  fo  bermeljrt,  bafc  gur  Qtit  iljrer  fReife  meite 
©benen  bon  ben  rotten  grüdjten  fdjimmern.  S)ie  Sufel  @t.  §elena 
mar  bei  tfjrer  ©ntbeefung  im  Satire  1501  bon  61  ^ßflangenarten 
6etoof)nt,  bie  mit  Slugnaijme  bon  einer  ober  gmeien  biefer  Snfet  aug= 
fdjliefjlM)  angehörten  unb  fonft  nirgenbg  in  ber  SBett  gefunben 
morben  finb.  ©in  großer  SCfjeil  bon  biefen  ©eroädjfen  mürbe  al§= 
balb  bon  ben  aug  ©uroba  eingeführten  ßtegen  auggerottet ;  mehrere 
Strien  fjatten  fid)  auf  einzelne  $elgraänbe  gerettet  unb  nod)  big  gum 
Slnfang  biefeg  Saljrljunbertg  ermatten;  ingmifdjen  finb  fie  bon  ber 
aug  ©urotoa  unb  aug  ber  Slabfolonie  eingemanberten  fangen* 
bebölferung  fo  bollftänbig  berbrängt  morben,  ba§  nur  im  Herbarium 
gu  ®ero  fid)  tiefte  biefer  f)eut  auggeftorbenen  gtora  erhalten  I)aben, 
bie  aug  baumförmigen  ®örbd)enblüt£)era,  2ßegerid)fträud)ern,  2kum= 
faruen  unb  anberen  feltfamen  ©eraäd)fen  beftanb;  fie  fjaben  bag 
©djidfal  beg  Sßogelg  SDronte  bon  ben  Sftagfarenen  unb  ber  riefigen 
ÜDioabögel  bon  ^eufeetanb,  ober  ber  ©uandjegbölfer  auf  ben  fana= 
rifd)en  Snfeln,  ber  Xagmanier  auf  SSanbiemenglanb  getfjeitt. 

@g  ift  alterbingg  £)aubtfäd)M)  nur  eine  gemiffe  klaffe  bon 
fangen,  bie  unfere  5ütgmanberer  begleiten,  mie  fie  fid)  and)  in 
unferer  £>eimatf)  überall  an  bie  9Kenfdjcn  Rängen  unb  in  bcr  9?äf)c 
unferer  Sßotjnungen  fid)  anfiebeln.  £)urd)  ben  reiferen  ©efjalt  beg 
SSobcng  an  todjfatg,  ©atbeter  unb  Stmmoniaf,  bie  fid)  aug  ben  faulen* 
ben  StbfäHen  entnricMt,  mirb  ber  größte  Xtjeit  bcr  spftanjen  au3  bcr 
9?äf)e  beg  SWenfdjen  bertrieben,  roä^renb  anbere  Strien  gerabe  barin 
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ifjre  gufagenbc  SMjrung  unb  in  ftolQe  beffen  übbigcrcg  ©ebenen 
finben.  Söcnn  bei*  9J?cnfc^  eine  Skanbftätte  mitten  im  SBalbe  ober 
einen  SSiefenfted  für  fiefj  in  Söeftlj  nimmt,  um  barauf  fein  §aug 
bauen,  fo  berjagt  er  in  einem  geroiffen  Umfreife  bie  £)ier  urfprünglid) 
cingefeffenen  ^ftangen;  fie  fdjeinen  in  angeborenem  greifjeitgfinn 
feine  Sftäfje  51t  fliegen  unb  toeicfjen  bor  ifjm  ebenfo  fc^neU  gurüd, 
tote  9?ef)  unb  ©bedjt  unb. alle  bie  freien  Sfjiere  beg  SBalbeg;  me= 
maß  roirb  man  in  ben  ©äffen  beg  ©orfeg  eine  2öalb=  ober  2Biefen= 
Münte  finben;  felbft  bag  ©rag,  bag  auf  Stöbern  ober  gtDtfd^en  ben 
Sßffafterftemen  rjerborfprte^t,  ift  eine  eigentümliche  STrt,  bon  bem 
ber  liefen  berf Rieben. 3S)  Sn  bie  unmittelbare  SJMfje  beg  Hftenfcfjen 
brängen  fiel)  nur  ©emädjfe  üon  berbäcfjtigem,  fdfjtnu&igem  ßfjarafter, 
ftetg  nufcloS,  oft  giftig,  üon  fflabifcfjer  Statur,  bie  ftcfj  ntcfjt  baran 
fefjren,  menn  fie  täglidj  bon  unferen  güfjen  getreten  merben,  fo 
lange  fie  nur  bon  bem  StbfaE,  ber  ben  »oben  um  unfere  2Bof)= 
nungen  büngt,  ftc^  mäften  bürfen;  fie  Bitben  bie  «ßariafofic  beg 
Sßffanaenreicp,  bie  ßtaffe  ber  Unfräuter,  ber  @c£jutt*  ober  9tuberai= 
fangen:  ©djierfing,  Sfad&tf chatten,  »ilfenfraut,  ©tedjabfei,  @bt|= 
Kette,  Mamille,  Srennneffet,  ©änfefufc,  ©laSfraut,  ^äufegerfte  unb 
biele  anbere.39)  Oft  ü&errafd&t  ung  auf  einfamer  Silbe  ein  gteef  mit 
befonberg  übbiger  Vegetation,  ganä  berf Rieben  bon  bem  äierlicf)en 
«au  ber  2tlbenbftanäen;  Ueffeln,  «ogefmiere,  Äreu8fraut,  £)iftef, 
Scgegrag  bifben  eine  frembartige  ©efellfcfjaft ;  eg  ift  bieg  ein  fixeres 
Beiden,  ba&  einft  ein  £irt  an  btefer  ©teile  feine  £ütte  aufgetragen. 
«He  biefe  Unfräuter  unb  @d)uttbflanäen  geigen  eine  munber* 
^ängltcrjfett  an  ben  fcfcfjen,  fie  folgen  ifjm  auf  feinen 
Säuberungen  über  Sanb  unb  SRecr  big  in  bie  fernften  Seftttjeife  • 
fie  fürchten  meber  bie  ©tutrj  ber  Srobcnfonne,  noef)  bie  Sinter 
ber  ^otaräone.   Sn  3iio  Janeiro  unb  in  ber  Äabftabt,  in  ©rön, 
taub  unb  am  Stab  <porn  madjfen  bie  nämlichen  Unfräuter  um 
Die  Wer  unb  ©ärten,  mie  bei  uug;  fie  finb  mafjre  floftno- 
gittert,  überall  äu  finben  unb  bod)  nirgenbg  einfjeimifd).  ©etat* 
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Hd)  feilen  im  9tei$e  ber  Spiere  biejenigen  Strien,  bie  man  mü 
bem  toentg  fd^metc^et^aften  Warnen  beS  Ungeziefers  Befegt,  bic  gleiche 
Sfnfjänglidjfeit  an  ben  ättenferjen,  tote  bic  Unfränter;  aud)  bag  §eer 
Söeelgebuog; 

„S).e3  §errn  ber  Statten  unb  ber  9JMu}e, 
®er  gflölje,  fliegen,  SEßanjen,  Säufe", 

tfi  burdj  bie  (Surobäer  über  bic  gange  (Srbe  Verbreitet  toorben. 

ÜJtondjer  SSölferftamm  tjat  feine  befonberen  Unfränter,  bic  ifjn 
auf  feinen  ^eeregjügen  begleiten  unb  bon  feiner  Slntoefenfjeit  nodj 
Beugnifj  geben,  toenn  bieHetdjt  bie  fjiftorifdjen  ©ofumente  ber* 
ftummt  finb.  ©o  f)aben  bie  Staren  in  «Spanien  afrttanifetje 
Unfränter  jurüefgetaffen,  fo  ofjne  ßmeifel  Mongolen  unb  Sataren 
bei  üjren  SBanberjügen ,  bie  fte  big  bor  bie  Xfjore  bon  Siegnifc 
führten,  ©tebbenbflan§en  aug  Stfien  bei  un§  cingefcrjle^t.  Sßenn 
bie  Sßartfer  ben  S3efud)  ber  ruffifdjen  §eere  im  Safjre  1814  t>er= 
geffeu  tjaben,  fo  tonnten  fie  baran  buref)  bie  orientaüfdje  $aden= 
fdjote  erinnert  toerben,  roeldje  bamalg  in  Segleitung  ber  Äofafen 
fid)  bei  tfjnen  anfiebette ;  eine  @tebbenbflan§e  beg  Knieper  ift  bantatg 
big  in  bie  üftäfje  beg  fRt)etn§  bei  ©d)tüe£ingen  borgebrungen;  aud) 
uad)  bem  legten  Kriege  blieben  nad)  Stbjug  beg  beutfdjen  §eereg 
einige  fjunbert  öftftdje  ^ftanjen  bor  ben  SBäHen  bon  ^arig  gnrüd, 
bie  jebod)  feitbem  alle  roieber  berfdjttmnben  finb.  823er  angefidjtg 
ber  heutigen  Drjnmadjt  beg  türftfdjen  ©taateg  baran  groeifeht  motttc, 
bafs  einft  bie  Dgmancn  bag  §erj  beg  öfterreicrjifdjen  ^aiferreidjeg  be= 
brofjten,  bem  tonnte  bieg  fdjon  burd)  bag  SBorfommen  beg  ftjrifcfjen 
(ineübium  an  ben  SSätten  ber  ungarifdjen  geftungen  big  an  bic 
Sinien  bon  SBten  in  bag  ©ebädjtnifj  juriiefgerufen  toerben,40)  bitten 
im  norbamerifanifdjen  Urtoalb  finbet  fid)  oft  eine  SSlofec,  auf  ber 
curopäifd)e  Unfränter  mudjern;  fic  Beinen  bic  berlaffene  ?fn= 
fiebetung  cineg  ©urobäerg;  bom  SBegertcrj  glaubt  ber  Snbtaner, 
bafe  er  aug  ben  gn|ftapfen  beg  toet^en  Cannes  §erborforoffe, 
toeit  er  bcnfelbcn  auf  ©djritt  unb  Xritt  begleitet.  3118  S&orbenfftölb 
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im  Sctfjre  1880  ben  einfügen  S^iebertaffungen  ber  a(tcn  SBtcfinger. 
auf  ©rönlanb  nacf>forfd)tc ,  fanb  er  bon  ifjnen  leine  anbere  ©pur 
mefjt,  afö  Srennneffet  uub  ©änfefingerfraut,  bie,  gleidjroic  fte  nod) 
fjeutjutage  ringS  um  bie  norroegifdjen  SSauernEjöfe  roudjern,  fo 
aud>  in  jenen  atftifdjen  9?icber(affungcn  fid)  ongcficbclt  Ratten; 
fic  fjaben  auf  bem  eroberten  Soben  neun  Safjrfjunberte  lang  au3= 
gehalten,  roäfjrenb  alle  übrigen  3^efte  jener  SMonifation  längft  bet= 
fdjrounben  finb.  SDie  ©reigniffe  ber  letzten  Safitjetynte  fjaben  nidjt 
blofj  bem  Sßeltfjanbet  bie  Pforten  bon  ßfjina  unb  Saban  geöffnet, 
fonbern  aud)  unferen  Unfräutern  ben  3lt9an9  nac^  oen  9icid)en 
ber  SUfttte  unb  be§  (Sonnenaufganges  erfdjloffen.  Sn  ber  $Iora 
jegüdjen  £anbc§  ift  §ugleidj  bie  ®efdjid)te  be§felben  Oon  ben  erften 
©inroanberungen  feiner  Utberoofjnet  big  auf  bie  jüngften  föeetegjüge, 
ben  £>anbel§betteb,r  unb  bie  (SinfäHe  frember  Völler  in  ifjren  §aubt= 
jügen  niebergelegt ,  freiltdj  in  einer  §ierogh)üf)enfc£)rift,  roeldje  §u 
lefen  unb  richtig  ju  beuten,  ber  SBtffenfdjaft  bisher  nur  feiten  ge= 
lungen  ift. 

vn. 

£>ie  ©efdjidjte  beS  2SaIbe<§  Fjat  un§  bon  ben  nämüdjen  ©reig= 

niffen  berietet,  rote  bie  ©efdfjidfjte  ber  Sftenfdjen:  bon  Stiegen  unb 

©iegen,  bon  SSöIfcrtoanberung  unb  SMonifarion,  bom  9(ufblüf)en 

ber  einen  ©efd)Ied)ter  unb  bom  STuSfterben  ber  anberen.  Slber 

bie  ©efdjidjte  be<§  SBalbeS  reidjt  roeiter  gurüd,  als  bie  ©efdjidjte 

bet  SDtorfdjfjeit,  bie  roit  in  fo  übetfdjroenglidjer  SSeife  afö  2Bett= 

gefdjidjte  begeidjnen.   3)te  natürliche  SebenSbaucr  unferer  SKato* 

bäume  läßt  fid)  nidjt  fidjer  beftimmen;  in  unferen  forgfältig 

übcrroadjten  $orften  ftirbt  feiten  ein  Saum  be§  natürüdjen  £obe§, 

er  berfällt  bem  Seile  be§  ^o^auerS,  bebor  er  nod)  ba§  erfte 

Satjrfjunbert  fjinter  fid)  fjat;  e§  mögen  bleute  in  ©uroba  roobj  nur 

roenige  Säume  leben,  bereu  Sfttet  biel  über  ein  fjalbeä  Safjttaufenb 

reicht.41)  ®eutfd)fanb§  langtebtgftm  Säumen  gehören  bie 
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Stube«,  bic  ma«  «ad)  alter  ©itte  i«  beu  Söurgtjof  ober  auf  be« 
£>orfcmger  pflaume,  at§  ©ammefylalj  für  Sung  uub  Sltt,  aucl) 
uuu)(  afä  ©tngftätte  für  Söcratljung  uub  ©eridjt.  SBon  ber  großen 
Stnbc,  uad)  melctjcr  „Sfccuenftabt  au  ber  ßinbe"  benannt  ift,  bc= 
richtet  bic  ©age,  m'djt  ber  SBaum  fei  bei  ber  ©tabt  gcpflanjt, 
fo«ber«  biefc  a«  bie  Sinbe  gebaut  roorben;  urfimbüd)  mar  fic  fdjon 
1448  eiu  feljr  alter,  berühmter  SSaum;  56  3al)rc  jpätcr  mußten 
ifjre  9tcfte  bereite  mit  64  ©äulen  geftütst  werben;  1558  raurbe  ber 
Pxtfc,  auf  beut  fie  ftetjt,  bau  einer  bieredigen  Sftauer  mit  fjofycm 
Sttjortocg  umgeben ;  gegenwärtig  gef)en  bon  bem  §aubtftamm,  ber  in 
93ruftf)öl;e  11,6  ^Dieter  (35,3  gufj)  im  Ilmfang  f)at,  fiebert  luagc* 
rcdjte  9(eftc  au3,  bie  mit  111  fteinernen  unb  fiol^ernen  ©äulen  ge= 
ftütjt  fi«b,  toäljrenb  jluei  fenfredjt  a«ffteige«be  tiefte  eine  frifd) 
grü«e«be  unb  blüljenbe  tone  bon  neunjeljn  bi§  §rt)an§ig  SDieter 
(60—65  %u%)  £öf)e  büben.  Säfet  fid)  a«d)  be§  öaume§  Süter  uid)t 
genau  beftimmen,  fo  mag  e§  luotjt  auf  600 — 700  Ssaljre,  bod)  ge= 
hnfc  nidjt  Ijöljer  ju  fdjätjen  fein.42) 

§ier  unb  ba  finb  aud)  nod)  alte  (Sicfjen  fielen  geblieben,  unter 
beren  Sßipfeln  bie  ®rieg§bötfcr  Dfoboteong,  griebrid)§  be3  ©rofjen, 
©uftab  SföolfS,  §er§og  2Uba§  borüber§ogen ;  fie  finb  bic  9^ad)= 
fomnten  jener  SBalbbäume,  unter  beneu  bie  ®reu§faljrer  ber  §of)en= 
ftaufenjeit  ober  bie  fränfifd)en  ^alabine  ®arlJ  be§  ©roften  rafteten; 
unter  bem  ©djatten  itjrer  „Stauen"  tourbe  einft  bie  2öalbfd)tad)t 
gefdjtagen,  too  guerft  bie  rötmfdje  Sßilbung  erfahren  mufjte,  bafe  fic 
ber  rof)en,  aber  entttricfetungSfäfjigen  germamfdjen  Sftaturfraft  nidjt 
mer)r  gemadjfen  fei. 

weiter  mir  i«  ber  9teü)e  ber  3at)rf)unbcrte  jurüiffdjretten, 
befto  tueiter  breitet  ber  SMb  auf  beutfdjem  ©oben  fid)  au8;  er 
fteigt  bon  ben  ©ebirgen,  in  bie  er  t)cutäittagc  mcfjr  unb  ntefjr  junid* 
gebrängt  luirb,  t)inab  unb  nimmt  bon  ben  ebenen  SSeftfc ;  ber  gotbene 
©ürtel  äufammenf)ängcnber  ©etreibefelber  ttnrb  burd)  partarttge« 
(£id)cnU3a(b  berbrängt  SSo  I)cutc  forgfültig  gepflegte  liefen  ladjen, 
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bitten  fiel)  unzugängliche  2öalbfürnpfe,  in  benen  ber  «Biber  feine 
fcätnme  baut  unb  roo  in  Ärieggnötfcn  fcfdjcn  unb  beerben 
hinter  auf  gefettetem  atitigtoaU  Bnflucf)t  fudjen.  Sic  glüffe,  rcaffer= 
reidier  alä  §eute  unb  bort  feinem  ©cid)  in  ©djranfen  gehalten,  über* 
fdUoenuueu  aUjät)r£ictji  toett  unb  breit  ihr  ©ebiet.  ^oefj  ein  3af)r= 
taufenb  rücfroärtä  —  unb  bon  bem  reichen  Strange  blühenber  ©täbte, 
in  benen  heute  ©Übung  unb  SBotjlftanb  ftdj  fammelt,  ift  norfj  feine 
©pur  öorfjanben ;  nur  gerftreut  fauchen  aus  beut  ^ercrjnifctjen  2SaIb= 
meer  etnfame  Söeiler  auf,  too  auf  gerobeter  SSalbblöfje  ber  ftaef»  gc= 
ri£te  ©oben  mit  etoaS  §afer  ober  Joggen,  §irfe  ober  glacfjg  befät 
mirb;  um  bte  rohen  SßlocfEjütten  fctjUe^t  fict)  rceber  Blumengarten 
noefj  Dbftyflanaung ;  man  b/ilt  ba§  beutfcfje  Slima  ju  raub,  für  bie 
.\fu(turgeraäcf)fe  bc§  ©üben§.48)  Sfodj  bleibt  ben  Männern  roenig 
3ett  gu  frieblicfjer  Arbeit;  benn  roenn  fie  nidjt,  mie  geroöhnlicf),  ber 
Ärtcg  befcfjäftigt,  fo  gießen  fie  in  ben  SSalb  gur  Sagb  auf  ben  hrilben 
SSifent  unb  2tueroct)§ ,  auf  ©lernt  unb  Sßitbeber,  ober  fie  müffen 
ben  23är,  ben  2ßolf  unb  ben  Qudfi  beftimpfen,  bte  ihren  Dleidjtfjum, 
bie  §eerben  ber  9iinber,  ©djafe  unb  ©cfjroeme,  plünbern.  Uralte 
SBatbpfabe  burdjfreuäen  bie  Söilbnifj;  fie  führen  §u  ben  ©anquellen, 
roo  feltifdje  §aUoren  ba<§  unentbehrliche  ©eroürg  fieben;  auf  ihnen 
manbert  norbroärtg  ber  römifetje,  Oor  ihm  ber  etruSftfdje,  oor  biefem 
ber  maffitifetje  unb  pfjöniäifdje  £>änbler,  ber  ©laSperten,  93ronäe= 
fdjmucf  unb  eherne  SBaffen  bringt  unb  ben  foftbaren  93ernftein  bon 
ben  lüften  ber  Dft*  unb  üftorbfee  fyolt  Sfuf  ben  nämlichen  2ßalb= 
pfaben  finb  einft  bie  germanifdjeu  ©tämme  au§  Dften  eingeraanbert, 
al§  Matytxab  Mtifctjer  SBanberbölfer  unb  felbft  bon  ©laben  gefolgt. 
Sielleicht  finb  biefe^fabe  juerft  bon  ben  beerben  molliger  (Stephanien 
unb  SflaäfyömtT  feftgetreten  morben,  bie  au§  ben  ßärdjentoftlbern 
(Sibiriens  nach  Sßeften  manberten.  9cod)  einen  langen  ßcitraum 
rücfroärts  —  mir  miffen  nicht,  mie  biete  Safjrtaufenbe  e§  gemefen 
—  unb  mir  ferjen  bie  Söäunte  unferer  SBätber  felbft  fammt  allen 
übrigen  ©ctoädjfcn  unferer  gfora  bon  Oft  unb  SBeft,  bon  ©üb  unb 
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9torb  üt  ©eutfd)Ianb  etnmanbern,  um  fid)  auf  einem  jungfräulichen 
«Boben  angufiebefe,  ber  foeben  erft  bon  ©t§  befreit  morben  ift. 

Subem  roir  racitcr  uub  meiter  in  bie  Urgcfct)tcE)tc  unferer  SBä(= 
ber  jurücffcfjaucu,  mtrb  un§  im  öoKften  ©inne  ber  Söoben  unter 
ben  pfeen  meggegogen.  „geft  roie  ber  ©rbe  ©runb"  gilt  al§  ba§ 
©tjmbot  be§  Unerfc£)ütterlid)en ,  Unberänberltcfjen;  inbem  mir  un§ 
aber  in  jene  Urzeiten  bertiefen,  fängt  ber  ©oben  an  unter  un8  ju 
fdjroanfen;  jefci  b>bt  er  fid)  embor  §ur  ©ergebe,  bann  berfinft 
er  mieber  unter  ba§  9D?eer;  mo  geftern  Sanb  mar,  ift  bleute  SBaffcr; 
wo  geftern  SBerg  mar,  ift  f)eute  Stjal  unb  roirb  morgen  mieber 
JSerg  fein.  @§  ift,  aU  Jjätte  bie  ©rbfefte  felbft  bie  9?atur  be§ 
Speeres  angenommen  unb  fei  in  raftlofem  SßeHenfdjtage  begriffen, 
nur  bafj  Satjrtaufenbe  bergefjen,  eb,e  ber  9ftefenfamm  einer  (Srb= 
melle  fid)  embortfjürmt  ober  berfinft.  ©ie  natürlichen  ©renken 
greif  etjen  Sbcne  unb  ©ebtrge,  groifdjen  Sanb  unb  SSaffer  finb  in 
fortbauernbem  ©djreanfen  begriffen,  unb  fo  ift  aud)  bie  5£em== 
beratur,  raeldje,  gfeicfj  ber  Quecffilberfäule  im  Barometer,  mit  jeber 
SBeränberung  be<§  @rbrelief§  fteigt  unb  fällt,  ftetem  SBedjfel  unter* 
rcorfen.  ©te  karte  bon  (ümroba  f)at  fid)  in  jener  ©turm=  unb 
©rangberiobe  ber  (Srbe,  bie  freilief)  fcfjon  unenblid)e  Safjre  rjintet 
un§  liegt,  fo  oft  unb  fo  grünblicr)  beränbert,  bafc  jebe  moberne 
^ebifion,  fo  bebentüd)  fie  aud)  bem  Sßolitifer  erfdjeinen  mag,  ba= 
gegen  berfd)minbet.  Sn  biefer  Segiefjung  ift  bie  ©eologie  bie  rabi* 
falfte  aller  25iffenfd)aften,  bie  bor  ben  gercalttfjätigften  9?cbotutionen 
nicfjt  gnrüdfdjrecft;  fie  loft  kontinente  in  Snfetn  auf  unb  läfet 
©ilanbe  git  3Mttf)eiIen  anraadjfen;  fie  erfefjafft  neue  Sauber  unb 
läfet  anbere  burd)  einen  $cbcrftrid)  untergeben;  fie  fdjliefet  ben 
SCermelfanal,  bie  ©trafen  bon  ©ibraltar  unb  konftantinobcl;  fie 
berbtnbet  Spanien  mit  Sftaroffo,  anneftirt  ©nglanb  an  ©cutfdjlanb 
ober  granfreidj;  fie  baut  «Brüden  greiften  (Suroba  unb  Stmcrifa, 
greiften  Sapan  unb  Kalifornien;  fie  überträgt  ba§  Klima  bon 
%xipd  nacb,  ©rönranb  unb  ©bitjbergen  unb  läfet  bann  mieber 
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fibirifdje  guftäubc  über  gang  ©uroüa  unb  Sforbamerifa  einbrechen ; 
fie  berfe|t  Söerge  unb  trodnet  ben  Dcean  au8. 

Sine  ßeitlang  glaubte  mau  an  bic  häufige  SSiebcrfcrjr  furd)t= 
barer  Ärtfen,  rocidjc  bie  (Srbc  in  ifjrer  Sugenb  überftanben  f)abe, 
roobei  atteg  Sebcn  auf  irjr  mit  einem  ©djlage  ucruidjtet  roorben 
[ei;  bann  feien  auf  ber  „Tabula  rasa"  gan§  neue  ^flanjen  unb 
Stfiicre  gefdjaffen  roorben,  roeldje  nad)  längerer  ober  für^erer  ©rÄftenj 
bag  ©djitf'fal  ibrer  SSorläufer  rjätten  tfjeilen  muffen.  SCRan  badjte 
fid)  bic  @rbe  roie  ein  grofeeg  £b,eater,  roo  9(benb  für  5lbenb  ein 
anbereg  ©cfjaufpiel  aufgeführt  roirb,  mit  böttig  neuen  ©erorationeu 
unb  ^Serfonen.  greilid),  roer  auf  ber  58üb,ne  genauer  gufier)!,  ber  be= 
merft,  baf3  eg  eigentüd)  immer  bie  nämlidjen  ©djaufbieler  ftnb,  bie 
in  allen  ©lüden  erfetjeinen,  bafj  nur  bag  Äoftüm  nad)  ber  jebe§= 
maligen  §anblung  getuedjfelt  toirb.  3tud)  in  ben  auf  einanber 
folgenben  Zeitaltern  ber  (Srbe  ferjen  mir  im  Sittgemeinen  bie  näm= 
lidjen  %\)pm  ber  £f)iere  unb  ^flaugen  auftreten,  roenn  fie  aud) 
jebegmal  it)re  äuf3ere  (Srfdjeinung  ben  beränberten  SBerfjältniffen 
anbauten.  Dber,  um  ung  genauer  au§5ubrüd"en :  bie  Äette  ber 
Generationen  tft  auf  ber  @rbe  niemals  getoaltfam  abgeriffen  roorben; 
bie  einzelnen  ©lieber  greifen  lüdenlog  in  einanber,  öom  Slnfang  bev 
Sebent  big  auf  ben  heutigen  £ag ;  boeb,  f)aben  iljre  formen  fid)  oft= 
malg  unb  mannigfad)  geroanbelt,  balb  in  unmerflidjcn  llebergängen, 
balb  in  rafdjer  Umprägung. 

9lod)  ift  bie  SSiffenfdjaft  in  Ungeluifef)eit  über  bie  Urfadjen, 
benen  jene  SSeränberungen  in  ber  £fjier=  unb  ^flansenroelt  §u= 
§ufd)reiben  ftnb.  Unsroeifelbaft  maren  eg  in  erfter  Sinie  innere 
53ilbungggefel$e,  roeldie  bie  erften  einfachen  ©eftaltungen,  mit  benen 
bag  fieben  auf  ber  (Srbe  begonnen  t)at,  in  ftetcr  gortentroidelung 
ju  immer  bottfommneren  unb  sufammengefe^teren  Drganifationcn 
augbilbeten  unb  in  bcr  ©djötfung  beg  SDccnfdjcu  iljrcn  ©ipfcl 
crrcidjten.  ®cnn  gleidjmie  jebeg  (Sinäetrocfen,  glcidjbict  ob  ^flan^e 
ober  £f)icr,  mit  bem  cinfadjen  fteim  beginnt  unb  mit  langsamen 
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«Schritten  in  ftufenmeifem  gortfdjritt  bic  bottenbete  ©eftalt  ent* 
micfelt,  fo  E»at  and)  bic  ®efamnttf)eit  bcr  Scbeluctt  mit  bcn  nie* 
berften  ©tufen  begonnen  unb  ift,  bem  eingeborenen  triebe  nad) 
SßerboIIfommnung  folgenb,  buref)  eine  SRtify  unzählbarer  Generationen, 
balb  in  tetfer  unb  allmählicher,  balb  in  förungmeifer  Umgeftaltung 
31t  ben  höheren  boltenbeteren  ©ebtlben  aufgestiegen,  hierbei  haben 
ohne  Bmeifel  bie  fümatifdjen  SBeränberungen  mitgehrirft,  metd)e  mir 
überalt  in  ber  gemäßigten  unb  falten  ßone  ber  (Srbe  -  über 
bie  heiße  haben  mir  feine  fidjere  Äenntniß  —  nadjroeifen  fönnen, 
unb  benen  felbftberftänblidj  auch  SSeränberungen  in  ber  glora  unb 
gauna  nachfolgen  mußten.  Sftur  bermuthen  fönnen  mir,  baß  bie 
SSerfaffung  ber  (Srbe  fiel)  meniger  auf  bem  SBege  beS  gemaltfamen 
Umftur§e§,  als  auf  bem  allmählicher,  gemiffermaßen  frieblicher  ©nt- 
micfelung  beränbert  tjat,  unb  baß  niemals  anbere  ÜJcaturfräfte  §ur 
©eltung  gefommen  finb,  als  biejenigen,  metche  noch  r)eute  Snfeln 
über  baS  5D?eer  heben,  fladje  lüften  in  unmerftidjem  Stuffteigcn  §ur 
SkrgeSfjörje  embormötben  ober  einen  auSgeberjnten  ©tranb  unter  bie 
SfteereSfläche  Oerfinfen  laffen.  ©er  Söufcn  ber  <Srbe  mochte  in  ihren 
jüngeren  Sahren  fiel)  rafct)er  unb  ftürmtfdjer  heben  unb  fenfen,  als 
heutzutage,  mo  ü)r  inneres  geuer  fid)  abgefühlt  hat,  unb  ganj  ohne 
SRebotutionen,  ohne  btöt5lid)eS  §ereinbred)en  jerftörenber  Gräfte  ift 
e§  im  Seben  ber  ©rbe  mob,t  ebenfomenig  abgegangen,  als  im  bo= 
litifdjen.  ©od)  finb  foldje  gemattfame  tataftrobhen  Ocrmuthüd) 
immer  nur  lofale  gemefen;  niemals  haben  fie  bie  gange  (Srbober* 
ffäcrje  gleichseitig  betroffen. 

SBie  immer  fid)  bie  natürlichen  SBer^ättttiff e ,  Ilmriß,  Relief 
unb  filtma  eines  ©ebietS  öeränberten,  bie  golge  mußte  fein,  baß 
bic  meiften  feiner  Spiere  unb  ^flanjen,  bie  fid)  an  bie  neuen 
ftänbe  nicht  gemöhnen  fonnten,  in  fnr§cr  ßett  31t  ©rnnbe  gingen 
ober  aus  ihrer  für  fie  fortan  nnbcmol)nbaren  §eimatl)  nad)  anberen 
©egenben  anSmanberten ;  fie  machten  bafür  anberen  ®efd)led)tem 
Pafc,  bie,  oon  fern  fommenb,  gerabe  in  ber  öeränberten  2Bctt= 
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tage  bte  günftigften  Söebingungett  für  ben  .Stampf  w§  Tafein 
fanben;  anbeve  ©efchtedjter  enbltä),  Don  fdjmicgfamercm  (5f)arafter, 
bermocf)tert  trol;,  aller  Umroäläimgen  ausharren,  inbem  fic  burd) 
Säuberungen  in  ihrer  ©eftaft  nnb  SebenSroeife  ben  neuen  Statur* 
bebingungen  fo  toeit  al§  möglich  fiel)  anba&tcn.  ©o  ntu|te  aller* 
bingä  and)  bie  5ßffan§enbecfe  ber  einzelnen  ©rbgebtetc  fidj  manches* 
mal  nnb  mannigfach  manbefn,  aber  nid)t  gcroaitfam  nnb  mit 
einem  !2Me,  etroa  tüte  man  ein  5tteib  ablegt  unb  ein  neues  an= 
jicfjt,  fonbern  in  allmählicher  ©rneuerung,  rote  ber  Tcbbid)  ber 
Sßtefen  ftcfj  im  Saufe  ber  5Q?onate  beränbert,  ber  ja  auef)  im  föerbft 
au§  gang  anberen  Blumen  geroebt  ift,  als  im  grürjüng. 

Tie  SStffenfdjaft  bon  ben  Seberoefen  ber  Sßorfoelt,  bie  VßaiiU 
Ontotogie,  §at  im  Verlaufe  be§  gegenwärtigen  3af)rf)unbcrt§  fict) 
erfolgreich  bemüht,  bte  ftetnernen  Tafeln  51t  entziffern,  in  benen  bie 
(Srbe  baS  Tagebud)  ttjrer  Sugcnb  ntcbergclegt  t)at ;  fie  fjat  un§ 
eine  bebeutungSboHe  SSejiehung  cnttjüUt,  roeldje  gmifd)en  bem  ©nt= 
roidlungSgaug  ber  ^flanjentueit  unb  bem  ©octfjcfdjcn  ©efek  bon 
ber  5üfetamorbr)ofe  ber  ^flaugen  beftefjt. 

Ter  grof3e  Ttdjter,  ber  äugleicrj  ein  großer  SBefttoeifcr  mar, 
hat  uns  gelehrt,  ba£  bie  ^ffan^e,  nactjbcm  fie,  mit  ben  ctnfactjftcn 
(Samenblättern  beginnenb,  ihre  Saubblätter  immer  größer  unb 
boUfommener  auSgebtfbct,  gule^t  btcfelbcn  tu  bter  auf  cinanber 
fofgenben  «Schritten  ju  bem  Sßunberbau  ber  SBtütljen  nmgeftaltet, 
um  ben  $ö.<$ften  Sßunft  ihrer  organifchen  Thätigleit,  bie  gort* 
pffanjung  burd)  ^mei  ©efd)lcd)ter,  51t  erreichen.  9Kit  ben  grünen 
blättern  bcS  ßeldjeS,,  fobann  mit  ben  garten  SMättern  ber  tone 
umgiebt  fic  bte  männlichen  (Staubblätter,  bie  roeibltdjcn  grudjtblättcr ; 
im  Snnern  ber  festeren  [cfjüefet  fie  bie  tSamenrnofben  ein,  in  benen 
bie  neuen  Snbibümen  erzeugt  roerben,  um  fidj,  nactjbcm  bie  grudjt 
gereift  unb  toieber  geöffnet  morben,  bon  ber  3Jhitterbf(an§e  ab* 
jutöfen. a) 

2tber  nicht  alle  Jansen  erreichen  tiefe  Ijödjftc  Stufe  ber 
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Wetümorprjofc.  ©ic  ntcbcrften  unb  einfacfjfien  ®eroäd)fe  bcrmögen 
übcrliaupt  nod)  mtf)t  gcfonbcrtc  Organe  cuiSjwKIben;  fo  manntg* 
faltig  aud)  ü)t  ßeflenförber  gehaltet  fein  mag,  rttematö  foimen  roir 
an  ü)m  SBurjcIn,  ©tengel  ober  »lättcr,  nod)  weniger  «Slüt^en 
ober  grüßte  unterf  Reiben ;  mir  begännen  ifm  bielmefjr  als  Sau 6, 
Sager  ober  £f)allu§,  unb  biefe  fangen,  bie  SCIgen,  ^dge  unb 
giedjten  als  S^aHuSpftansen  ober  Xf)aaobf)bten. 45) 

©ie  Stoffe  ber  S^oofc  bermag  bereits  ©tengel  unb  SSIätter, 
aber  nod)  feine  Sßurgeln  auSgubtlben;  biefe  roerben  erft  bon  ben 
ganten,  @d)ad}te^almen,  93ärlabben  unb  ü)xen  Sßerroanbten  erzeugt; 
bei  ben  ganten  erreichen  bie  SJlätter  fogar  eine  mädjtige  unb 
mannigfaltige  StuSgeftaltung,  roäfjrenb  fie  in  ben  übrigen  gamttien 
nod)  burdjroeg  gleichartig  unb  einfad)  bleiben. 46)  ©od)  feine  biefer 
fangen,  bom  nieberfien  $ßü§e  bis  jum  £)öd)ften  Saumfarne,  ift  im 
©taube,  SBIütfjen  rjerborgubringen ;  fie  bflangen  ftd)  nidfjt  burd) 
©amen,  fonbern  burd)  ftaubfeine  ©boren  for*;  fte  werben  baf)er 
als  blütfienfofe  ©borenbflangen ,  geroöljnitd)  als  trt)btogamen  be- 
jeidjnet. 47) 

(Srft  rcenn  bie  ^flange  gelernt  l)at,  itjre  SSlätter  §u  ben  ßroedcn 
gefd)Ied)tltd)er  gortbflangung  in  bie  Drgane  ber  Stütze  §u  meta= 
morbt)ofiren,  tritt  baS  9feidj  ber  331ütfjenbflan§en  ober  $ßf)anerogamen 
in  bie  ©rfcfjetnung.  5lber  aud)  l)ier  müffen  nod)  groei  Stufen 
überfdjritten  merben.  ©enn  guerft  roerben  groar  SÖIätter  31t  ben 
befrud)tenben  ©taubroerfgettgen ,  aber  nod)  nidjt  gu  grttdjtblättcrn 
umgeftaltet;  bie  ©amen  reifen  nod)  ntcfjt  im  Snnern  einer  ge= 
fdjloffcncn  $ruä)t,  fonbern  liegen  offen  am  ©runbc  bon  ©d)ubben. 
©o  berfjält  eS  ftd)  bei  ben  Koniferen,  ben  ßrjeabeen,  ben  ©netaccen ; 
fie  bilben  bie  klaffe  ber  Sftadtfamtgcn  ober  ©tymnofüennen, 4S) 

©nblidj  roirb  ber  letzte  ©dnitt  gettjan  unb  bie  2Hctamorp£jofe 
botlfommen  burdjgefüljrt.  Snt  Mtelbunit  ber  Stütze  fdjlte&ctt 
ftd)  bie  grudjtblätter  unb  bcrroadjfcn  jnt  grudjt,  bie  ben  cnt= 
rotdlnngSfäljigen  Steint  beS  ©amenS  bis  jur  Reifung  einfjütti  unb 


60 


2Bo3  firf)  bcr  SBrit  «äfüjlt. 


fcf;üt3t ;  bie  ©efdjiedjter,  anfänglich  in  getrennten  .Stätten  ober 
3apfen  gefonbert,  bereinigen  fidfj  in  bcr  mtfy,  bie  mit  einer  ein* 
fachen,  wtf$etri6aren  $fiHe,  in  ben  boEfommeneren  gamilien  aber 
mit  bem  botobelten,  burc|  Staft  unb  garbe  au§gefd)müdten  Streife 
ber  SMcfj*  unb  SSIumenBtätter  umfränst  unb  bann  an  baö  &c§i 
m  <£d)au  gebellt  tuirb.  Sßarjre  SBtütfjen  unb  grüßte  finben  mir 
beider  nur  in  ber  rjödjften  klaffe  ber  bebedtfamigen  fangen  ober 
Singiofbermen. 49) 

Leonen  finb  jcbcsämal  borübergegangeu,  bebor  bie  Sßelt  ber 
s4>flanäen  bon  einer  nieberen  (Stufe  ber  9)cetamorbf)ofe  gu  ber  näctjft 
beeren  fiel;  emborgefdtfmmgen;  fie  t)at  nad)  einanber  ein  ßeitalrer 
ber  XrjaLTobfjbten,  ber  beeren  ®rbbtogamen,  ber  ®bmnofbermen 
unb  ber  2(ngiofbermen  burcrjlaufen. 50) 

VIII. 

2)er  unermcfjudje  ßeitraum,  ber  bom  Anbeginn  be§  Se6en§ 
auf  ber  (Srbe  bi§  jum  @rfcf)einen  be§  SDcenfdjen  berfloffen  ift, 
ratrb  bon  ben  ©eologen  geroöf)nlid)  in  brei  2(bfd)mtte  geseilt,  bie 
ftd)  unter  etnanber  behalten,  rcie  in  ber  ©efdjicfjte  ber  SJcenfdjfjcit 
9tltertf)um,  SJcittelalter  unb  teuere  ßeit ;  ein  jeber  biefer  ?lbfctjnitte 
r)at  taufenbe  bon  Satjrtaufenben  gebauert. 

Sn  ber  ^ßeriobe,  roeldje  bem  Silterttjum  ber  (Erbe  entfbrtdjt, 
unb  bie  bon  ben  ©eoiogen  ate  primäre  ooer  baläoäotfdje  be§cict)itet 
mirb,  tjerrfdjt  auf  ber  gangen  ©rbe  bi§  über  ben  $jMarfrei§  fjinauä 
ein  gleicrjmäfsigeä  feud)te§,  f;et^e§  £lima,  bem  bc§  äquatorialen 
SMmengürtel§  entfbredjenb.  2)a3  Stoßt)  ber  Erbe  ift  glatt,  bie 
Tungeln  unb  galten  uufercr  Kjeuttgen  ©eoirge  finb  erft  mit  bem 
gunerjmcnbem  Stltcr  entftanben.  Sie  früCjeftcn  &puxm  be§  SebenS 
roetfen  auf  ein  uferfofeS  90?cer;  cö  ift  belebt  bon  nieberen  Spieren 
aller  Strt,  ©ccfdjroämmcn,  Korallen  unb  SKufdjcfn,  Seclilicn,  @ce 
fternen  unb  (Seeigeln,  ÄrebStfjieren  unb  5tobffüf5lem  ober  Xinten» 
fifdjen,  bie,  älndid)  bem  9cautilu^,  bietfamtnerige,  gerabe  ober  f)orn* 
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Förmig  gemunbene  ©d)nerfenfd)a(en  betoofjnen;  bic  Sljterttjelt  gipfelt 
in  feüfamcn  £aien,  ©tören  uub  ganger  fifc£)en;  Warmblüter  giebt 
c§  nod)  nictjtl  in  ber  mit  Äof)(enfüure  überfättigten  SCtmoft^ttte 
taten  fie  bermutf)Iid)  aud)  ntcrjt  leben.  Von  ber  «Pftangentoctt 
beSUrmeereS  Ejat  ficCj  faft  niep  erhalten;  aber  [ie  fonnte  umnÖ> 
lid)  über  bie  ntebere  ©tufe  ber  (Seetange  fid)  ergeben,  bie  ja  nod) 
tjeutjutage  bie  gefammte  Vegetation  be§  9fteere3  bilben;  e§  ift  jeUt 
ba§  Bettalter  ber  Stjallopf) tjten. 

©nblid)  roerben  flache  Snfetn  über  ben  SD?eere§f  bieget  gehoben ; 
[ie  erfdjeinen  als  ebene  SBalbmoorc.  2luf  bem  jungen  gefttanbe 
bermag  bie  ^flangenroelt  ein  paar  meitere  ©dritte  bormärtä  §u 
tfjun;  aus  ben  nieberften  Greifen  tljalfopljtjtifdjcr  STIgen  ergebt  fie 
fid)  äur  (Stufe  ber  fjöfjeren  trtjbtogamen ,  ber  ÜKoofe  unb  ber 
garne,  unb  bon  biefen  auffteigenb,  balb  aud)  in  ba§  9tadj  ber 
©ömnofpcrmcn ,  bie  jtoar  in  it)rer  äußeren  ©eftattung  ber  SBctt 
ber  SBlüt^enpffangen  fid)  anfcpefjen,  aber  bie  Organe  ifjrer  gort= 
pffanjung  nod)  nid)t  mit  bem  ©djmud  ber  ©turnen  umfüllen  unb 
ifjre  ©amen  nadt  auf  ben  ©cfjubbcn  ifjrcr  grud^abfen  tragen. 

©o  unbottfommen  nun  aud)  bie  Drganifation  biefer  erften 
Sanbftora  ift,  fo  entfaltet  fie  fid)  bod)  mit  einer  SebenSfraft  unb 
gülle,  mie  nie  feitbem  roieber.  öe|t  §um  erften  Wak  ift  bie 
©onne  burd)  bie  bid)ten  Siebet  gebrodjen,  roeldje  über  bem  mannen 
Urmeer  be§  fiturifdjen  unb  bebonifcfyen  ßeitatterS  gelagert  maren; 
nun  arbeiten  ifjre  ©tral)Ien  mit  boller  Energie  in  ben  grünen 
ßelfen  ber  jungen  ^flangenmelt  unb  fdjeiben  au§  ber  foljlertfä'ure* 
rcidjen  ?(tmofpl)äre  in  organifdjen  Sßerbtnbungen  ben  $ol)lenftoff 
ab,  ber  fjeute  in  ben  unerfdjöbflidjcn  ©teinfoljtenflöljen  ber  alten 
unb  neuen  SSelt  aufgefbetdjert  liegt. 

Sßäre  e§  mögltdj,  bafs  einer  unferer  üftaturforfdjer  in  eine 
Sanbfdjaft  jener  Urgeit  berfetst  mürbe,  er  mürbe  glauben,  fid)  auf 
einem  anberen  SSeltförper  31t  befinbeu:  fo  muubcrüd)  frembartig, 
fo  ncrfdjiebcn  bon  allem  Srbifcfjen  ift  if)r  SInbticf. 
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unabferjbarer  Sluäbefjnung  breitet  ba§  ^odnnoor  ftd)  über 
nielc  fjurtbert  Duabratmeilen  auS;  [eine  Dberftädje  übcrjicrjt  ein 
bidjteS  ©eftrübb  bort  jtcrücl)  gefieberten  ©umtoffamen;  auf  ben 
©eerr,  bie  ba§  äföoor  uuterbredjcn ,  fdjruimmen  ©btjcnobrjrjllcn  mit 


Lepidodendron  aculeatum. 
(gud)§gruBe  im  SBcttbenburger  ftotjtenrebier.)   Vo  nat.  ©röfse. 
«Rad)  einer  $t)otograbf)ic  bon  8t.  tatt. 


feilförmigen  serfdjtifcten  »tattqjtitlen.  Über  ben  SBaffern  fdjtocbcn 
riefige  SibeHen  nnb  lauern  auf  bie  ©binnen,  täfer,  ©djaben  unb 
§eufd)recfen,  bie  einigen  SBetoo^tcr  ber  cinfameu  SBilbmfe.  Sin 
ben  Ufern  ber  Seen  crfjebt  fid)  ein  feftfamer  Sßalb;  ^roansig  bis 
bierjig  3ttctcr  f)of)e  faneürte  ©äulenftämme ,  auf  bereu  ObcrfKidjc 
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lia'iidje  ©djtlbdjen  in  regelmäßigen  Säng^eUcn  ober  ©djrauben* 
Kitten  an  einanber  gereift  ftnb,  üerjroeigcn  fid)  oben  in  mcrjrfadj 
tüicber^often  ©abelungen.    ©ie  fjaben  fäntmtlid)  fdjmale  lange 


Sigillaria. 

föue^grube  im  SBoIbenBurger  to^enreöier.)   >/«  not.  ©röjje. 
9Jacf)  einer  «ß$otograjj$ie  bon  9t.  firutt. 

Stobefc  ober  ©Pfblätter,  bie  fid)  an  ber  ber  ©abeläfte  3u 

grünen  fronen  sufamntenbrängen;  bie  äierüdj  ffidptirten  gelber  bc§ 
©tammeS  ftnb  bie  Harten  abgefallener  »tttier;  ^taü  ber  <BIÜt$en 
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tragen  fie  ßabfen,  äfjulid)  unferen  gicfjten ;  aber  ftatt  bet  ©amen 
eräugen  fie  nur  ftaubfeine  ober  fteinförnige  ©boren,  ©igiuarien, 
Äatamobenbren  unb  Sepibobenbren  finb  bie  f)errftf>enben  2SaIb* 

gefdjlcdjtcr,  bereu  längft  aus= 
geftorbene  ©eftaltcn  nur  eine 
ganj  entfernte  2lcrjnlid)feit  mit 
gabeläftigen  Sraeäneu  ober 
Saumgräfern  geigen;  bod)  ge= 
rjören  [ie  alle  jur  klaffe  ber 
loderen  ^rbütogamen  aus  ber 
SBertoanbtfdjaft  ber  $arne  unb 
Särlaütoe.  ©ie  jarjtreidjen 
Saumfarne  entfalten  ganj  toie 
fjent  ibre  eleganten  Söebet  aus 
fdjned'enförmig  eingerollten 
Stnofben  an  ber  ©bi§e  fd)lan= 
fer  ©d)äfte.  ©ie  Ätaffe  ber 
©tjmnofüermen  ift  nod)  innrer 
erften  (Sntnndelung  begriffen; 
bie  ©tjfabeen  finb  burd)  ba§ 
auSgeftorbene  @efdjted)t  ber 
Sorbaiten  uertreten,  uon  bereu 
SRiefenftämmen  gange  berftei- 
nerte  SBälber  erhalten  finb; 
and)  Koniferen  mifdjen  fid) 
jcljt  §um  erften  SDZale  in  ben 
SSalb;  bod)  gehören  audj  fie 
auSgeftorbenen  Urgefdjfedjtern 
an.  Sine  unfjcimlidjc  ©title 
brütet  über  tiefen  3ßälbcrn,  bereu  einförmiges  ©rün  burd)  feinen 
frifdjen  ©raörafcn,  burd)  feine  bunte  83lume  aufgeheitert  wirb;  too 
fein  Saubbfatt  im  SSinbe  raufdjt,  fein  ©djmetterling,  feine  SHenc 


Calaniites  approximatus. 
(gud)§griifce  im  SBalbeuImrgcr  Stollen» 
reiner.)    '/«  nar.  ©röjie.    Dlad)  einer 
5ßt)otograpfjic  bou  9?.  Straff. 
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fcfjnxirmt,  fein  SSogct  ghntfdjert,  fein  SBterfüftfer  ba§  ©tcficfjt 
burcfj&rtajt.  2)cm  ©ctjarfblicf  eine§  ©rafen  $a§üar  bon  @tern= 
£>erg,  8t.  Sörcmgniart,  ©ßbbert,  ^tttiamfon,  ®ranb'  (Surt)  unb 


3oHüe3  grarnlraut,  Sphenopteris  crenata,  auS  beut 
©<$iefert$on  ber  ©teinf  oglenformation. 
9?acf)  einer  Photographie  bon.9t.  fritH. 

^enaittt  tft  e§  gelungen,  aus  berftetnerten  Stämmen,  jarten  Statt* 
abbrücfcn  unb  ben  in  ben  @tetnfo|tentagern  erhaltenen  UeBerrefien 
ba§  ®Ub  biefeS  3eitattcr§  ber  teeren  Är^togamen 

5 
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ibiebertjerpftellen,  tuo  eine  Urbegetation  mit  einer  Uetobtgrett,  aber 
aud)  mit  einer  ©införmtgteit  oljnc  ©teilen  bic  älteften  $cfttänber  bcr 
(Srbe  Hon  ©rönlanb  unb  ©biljbcrgcn  bi§  ©übdjina,  unb  über  ben 
STcqnatot  fjtnauS  £>i§  §um  ffablanb  unb  Stuftratten  6eroor)nte.61) 

IX. 

©a§  SOiittelaltcr  bcr  (Srbe,  bie  fefunbftre  ober  mcfojoifdje  (Sbodjc 
ift  eine  Uebergang§bcrtobe.  ©er  Söalb  roirb  nod)  immer  gang  au§= 
fdjliefjücr)  bou  baumförmigen  ®rtjbtogamen  unb  ©rjmnofbermen  ge= 
bilbet;  Saubbäumc  unb  SBtumen  fetjten  nod);  aber  bie  alten  frtjbto- 
gamifdjen  58aumgefcr)lecr)ter  treten  mefjr  unb  metjr  ftttrüd  unb  fterben 
ein§  nad)  bem  anberen  au3;  befto  reicher  unb  mannigfaltiger  ent= 
nudeln  fid)  bie  ©tjmnofbermen,  bie  ben  Vegetation§d)arafter 
biefe§  QtitaltzxZ  beftimmen.  Unter  ben  Koniferen  treten  neue  @e= 
fdjlecfjter  auf,  bie  ingrüifdjen  aud)  fdjou  roieber  bon  ber  ©rbe  ber= 
fcfjrounben  finb;  bod)  aud)  bon  ben  nod)  jetjt  lebenben  ®ing!o§, 
Siraularten,  ©tjbreffen  unb  gidjten  erfdjeinen  bie  erften  Vorläufer. 
Stber  bie  r)errfdjenbe  ßfjarafterform  btefer  (Sbodje,  bie  in  größter 
©djönrjeit  unb  Sftannigfattigfeit  ber  Gattungen  unb  Strien  fjerbor* 
tritt,  finb  bie  (Srjfabeen,  roeldje  in  hmnberficrjer  ÜDftfdjung  ben 
©äulenftamm  ber  Saumfarne  unb  bie  $ieberroebet  ber  Jahnen  mit 
ben  gabfen  öer  Koniferen  berbinben. 

3m  Vergteidj  §u  ber  ttebbigfeit  ber  ©teinfofjlenäeit  erfetjeint 
bie  Vegetation  |e|t  fetjr  ärmtid);  ba§  SItma  ift  »arm  geblieben, 
aber  an  ©teile  ber  Ijäufigen  Gegengriffe,  bie  ba§  Uebermudjern  ber 
Vegetation  in  ber  ©teinfo^Iengeit  förberten,  tjerrfcljt  jefct  Srotfcn* 
tjett.  Sn  ber  nörblidjen  £atbfuget  t)at  ba§  SHeer  fid)  über  bic 
Snfelroelt  ber  baläoäoifdjen  ©bod)e  ausgebreitet;  gteid)  bcr  feurigen 
£robenfee  roimmelt  e§  bon  Spieren  aller  Strt;  mächtige  KmmonS* 
fjörner  rollen  burd)  bie  SBogen;  SKufd&eht  bilben  meitentteitc  SSanfe, 
unb  ÄoraHentf)iercr)cn  bauen  Sftiffc  bon  mehreren  tanfenb  Sfteter 
SKädjtigfeit ;  riefige  ©anricr  fjerrfdjcn  ate  SCtjrannen  beS  3fteere8, 
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neben  benen  bic  Ärblobife  ber  Sei^eit  at§  brjgmäenf)afte  ©bigonen 
erfdjeinen. 52) 

3n  ber  [üblichen  §att>fugel,  ba  mo  jefct  brei  SMtti&eUe, 
«frifa,  ©übamerifa  unb  Sluftralien,  itjre  ©reiedf  bitten  gegen  ben 
©übbol  rieten,  erftredte  fiel)  bamafö  unb  bteHetd&t  nodr  Leonen 
lang  früher  ober  fbäter,  ein  uttermepdjer  kontinent  über  ben 
©übbol  fnnauS,  bic  Sfatarfttfa,  meiere  ^atagonten  unb  geuer= 
knb  mit  bem  ®ablanb  unb  SEBeftauftrafien  berbanb;  Tasmanien, 


SReuf ectanb ,  äftabagaSfar  unb  bie  Snfelroelt  be§  (Stillen,  be§  3n= 

bifdrjen  unb  be§  ©übatfantiferjen  Dcean§  waren  Jpatm'nfeln  ober 

borgelagerte  5trd)ibele  bie[e§  ber  funfenen  SBettttjeifö ;  ttmt  berbanfen 

bie  Floren  ber  gangen  f üblichen  §albfuget  ifjre  gemeinfamen 

gamiliengüge ,  burd)  bie  fte  fict)  nod)  in  ber  ®egenroart  bon  ber 

Vegetation  ber  nörblidjen  fo  auffattenb  unterf Reiben. m) 

®cgen  ben  ©cfjlufj  biefer  ©bocfje  tritt  in  ber  Vegetation  ber 

(Srbe  bie  grofjartigfte  gortbilbung  ein,  bic  fte  feit  trjrer  erften 

©ntftdjung  burdjgemadjt  £)at.   Sic  SSiffenfcfjaft  Oermag  bi3  \t%t 

feine  ©rflärung  bafür  §u  geben,  roarum  erft  in  jenem  ßeitaftcr,  in 

mc(d)em  bie  ©anbftetnfelfen  ber  fädjjtfdjen  unb  börjmifdjen  ©d^tDeig 

5*  ' 


68 


SBaS  fiel)  ber  Söalb  ergäbt. 


au§  bem  ÜKeere  ber  oberen  Strcibeformatton  fidj  ablagerten,  ber  Steint 
f)öt)crer  StuSgeftalttmg,  iretdjcr  toäljrenb  uuenbücf)  langer  ßetträume 
in  ber  ^flanjenroclt  ge[d)Iumntert  fjattc,  nun  mit  einem  9JZale  jur 
(Sntmicfetung  gelangte  unb  bie  oberfte  Stufe  ber  SD?ctamorpt)D|e  er= 
ftiegen  mürbe.  Scjjt  bridjt  ba§  3eita^er  Dc*  Stngio fp  ernten 
an,  ba§  bi§  jur  ©egenttmrt  fortbauert ;  benn  jejjt  erfdjeinen  guerft 
in  Storbamcrifa,  balb  aber  aud)  in  Portugal  unb  anberen  Sänbern 
ber  öftüdjen  §emifüf)äre,  bie  er[ten  ©emädjfe  mit  ooHfommenen 
23Iütr)en  unb  grücfjten,  9J?ono=  unb  ©ifottjten.  ©(eief^citig  mit 
ben  erften  Saubbäumen,  eigenartigen  Rappeln,  Sßeiben,  ©idjen,  ^3fa= 
tauen,  Sorbeer=,  9J?tjrten=,  9ftagnotien=  unb  £ulpenbättmen  erfdjeinen 
aucr)  ^almen  unb  ©räfer;  tfjre  3ar)t  öermerjrt  fict)  unabläffig;  feit 
biefer  ßeit  batirt  ber  Stampf  grotfe^en  £aub=  unb  üftabelmalb,  bem 
bie  jüngere  9?affe  (Schritt  für  ©crjrttt  bie  Sperrfdjaft  ftreitig  madjt. 
SDie  alten  ©efd)Ied)ter  ber  ßtjfabeen,  Siraufarien  unb  anberer  StonU 
feren  fterbeu  au3  ober  rcerben  auf  ifoltrte  ©ebiete,  meift  auf  Snfeüt 
ber  füblicfjen  §albfugel  gurücf gebrängt,  ©ie  Sfrtjptogamenroelt  f)ört 
auf,  raalbbilbenb  bie  ^5t)t)fiognomie  europäifdjer  gloren  §u  be= 
fttmmen;  fie  beseitigt  ftd)  am  Sanbfcb)aft§bilbe  nur  nod)  in  ben 
befdjeibenen  ©imenftonen  ber  garn  trauter,  ©cfjactjtelfjalme  unb  23är= 
läppe,  ber  9ftoofe  unb  gleiten. 

X. 

5lber  erft  im  tertiären  ober  neo^otferjen  ßeitatter  ber  @rbe, 
toelcfjeä  ber  neuereu  ^eriobe  ber  2öeltgefc£)icf}te  uergleicfjbar  tft,  gc= 
roinnt  bie  Vegetation  je  länger  je  ntefjr  ben  (Stjarafter  ber  Set3t= 
mett.  Slnfängücfj  maren  c§  nur  bie  gamitien,  meiere  mit  ben  gegen* 
roärtig  lebenben  übereinftimmten ,  balb  aud)  bie  ©attungen;  gulot.u 
ftnben  ftc£)  aud)  bie  Birten  ein,  toeldje  nod)  fjeute,  tnenn  auef)  tttdjt 
immer  an  ben  nämlidjcn  Drten,  bie  gtora  ättfantmenfetjen.  3>abci 
geigt  bie  Vegetation  jetjt  tuieber  in  überquettenber  ©eftaltttngSfraft 
einen  9tetcr)tf)um  unb  eine  9D?annigfaItigfeit  ber  ^ftanäenformen, 


28a§  ftcf)  bcr  2SaIb  ergäbt. 


69 


benen  gegenüber  aud)  bie  teidjften  $foren  ber  ©cgenmart  afg  bet* 
atmt  erfdjeinen. 

®od)  nur  gang  attmäfjltcfj  entrotdeft  fid)  in  ben  einzelnen  @rb= 
gebieten  ifjre  heutige  Sßffanjenmif  cfjung ;  hierbei  [teilt  fid)  ein  merf= 
mürbigeg  ®efe£  fjetaug,  bag  unfere  früheren  Betrachtungen  ergänzt, 
©iefefbe  Reihenfolge  ber  Äfimate  unb  ber  Vegetationgbifber,  toefdje 
mir  im  Sftebeneinanber  ber  Vreitenjonen  unb  im  Uebereinanber  ber 
§ö§enregionen  wahrgenommen,  fef)rt  aud)  im  Racfjeinananber  ber 
geofogifdjen  Qtikn  lieber.  9tudj  ber  beutfdje  SBalb  f)at  nad)= 
einanber  ein  troüifcfieg,  ein  fubtro|nfcf)eg  unb  ein  märmereg  ge= 
mäfjigteg  ßeitaftet  burdjfebt,  beüor  er  ben  (Sfjarafter  ber  fütteren 
gemäßigten  ßone  annahm;  eine  äfjnfidje  Reifjenfolge  ift  aud)  in 
ben  anbeten  ©tbgüttefn  big  in  bie  Räfje  beg  Rorbpofg  feftgeftefft 
morben. 

©feicfjmie  bet  §iftorifer  im  Verlauf  ber  neueren  ©efdjidjte  ein 
ßeitafter  Äarfg  V.,  ber  engftfcfjen  (Sfifabetf),  Subnn'gg  XIV.,  grieb= 
ricfjg  beg  ©rofjen,  Raüofeong  I.  u.  f.  m.  unterfcfjeibet,  bie,  je  näfjer 
fie  äeitlicfj  ber  ©egenmatt  ftefjen,  befto  mefjr  aud)  in  ü)tem  ge= 
fammten  (Straftet  mit  ifjr  übereinftimmen ,  fo  gtiebert  aud)  bet 
©eofoge  feine  Xertiärjeit  in  mefjtete  ©tufen,  öon  benen  bie  äftefte, 
bie  er  finnig  afg  „Sttotgenroth  ber  Reujeit",  af§  (Socäne  bejeidjnet, 
aud)  in  filima  unb  Vegetation  am  meiteften  fief)  Don  ber  ©egen= 
tnart  entfernt. 

23ig  §ur  Äreibe^eit  f)atte  über  ber  gangen  (Srbe  ein  gfeid)= 
förmigeg  troöifdjeg  ®Iima  gef)errfd)t,  unb  barum  mar  aud)  bie 
Vegetation  bom  ^of  big  äum  Äquator  eine  gleichartige  gewefen. 
Setjt  beginnen  bie  ^ofe  fid)  ab3ufüf)fen,  unb  eg  mad)t  fid)  in  bcr 
^ufeinanberfofge  ber  ßonen  unb  if)rer  gfoten  ein  Unterfd)icb  beg 
Miimag  geftenb,  bcr  big  gegen  bag  ©nbe  beg  geofogifd)en  5Wittcf= 
alters  nid)t  bemertbar  gemefen  mar.  Sfber  bie  Ijei&e  ßonc  ift  bem 
Vofe  weit  ndf)cr  gerüdt  afg  heutzutage;  bte  Sauber  öon  ©übeuropa, 
toetd)e  f)eutc  ber  Wärmeren  gemäßigten  ßone  angehören,  tragen  bte 


To 
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^^ftognomie  ber  Tropen;  bie  Umgebung  bc§  S^orb^oIS  geigt  bic 
Statut  beS  wärmeren  gemüfigten  ©rbgürtetS. 

Sn  ben  barauf  fotgenben  ßeitaltern  ber  Dligocäne  unb  9Jaoc&ne 
erhält  bic  SSegetation  Don  (Snroba  burd)  Bereinigung  trouifcf)er 
unb  norbifdjer  ©cfd)Icd)tcr  jenen  gemixten  (Stjaraftcr,  ben  tjeute 
Wabcira  unb  bie  Stanarifdjcn  Snfetu  geigen  unb  ben  mir  a(3  fub= 
tropifet)  bcgcictjnen.  ©ie  SSernfteinmätber,  bie  bermutljlid)  auf  einem 
jcljt  unter  ba§  9#eer  gefunfenen  ©tranbe  ber  fmnbinabifct)en  Cftfee 
grünten,  beftauben  gmar  au§  9?abed)öt§ern,  bie  unferen  Stiefern  ber* 
roanbt  toaren ;  aber  ba§  toftbare  §ar§,  ba§  au§  itjren  mit  $ted)ten, 
2aub=  unb  Sebermoofen  beluadjfcncn ,  bon  2öd)erfdnuämmen  ber= 
rotteten  «Stämmen  augftof},  f)at  jaf)(reicf)e  SStätter,  93Cütr)en  unb 
grüdjte  eingef djloffen ,  au§  benen  fjerborgerjt ,  baß  bamat§  aud) 
<2umbfcrjbreffen  unb  ©trjbtoftroben ,  ®id)en,  (Sbelfaftanien  unb 
93udjen,  Del=  unb  ßimmtbäume,  Magnolien,  ©euünen,  Sn^eefträudjer, 
5väd)er=  unb  gieberbatmen  unb  eine  äftenge  anberer  ©efjötje  unb 
93(umen  ifjnen  gefeilt  maren,  bie  ein  23egetation§bi(b ,  roic  (jeute 
in  Saban,  äufammenfet^ten.54)  Stuf  ben  Snfetn  be§  ^otarmecreä 
fjerrfdjte  bamat§  bereite  ber  auS  fommergrünen  Saubbäumcn  unb 
9?abelrjöläern  gemifdjte  Sßatb  ber  gemäßigten  fütteren  3Dlte- 

9?od)  fpäter,  jur  3eit  ber  pioeäne,  berminbern  fid)  aud)  im 
©üben  @uroba§  bie  tm^ifetjen  formen;  bie  legten  trobiferjen  ®e= 
fdjledjter  ertöfdjen  f)ier  erft  in  ber  gtetfdjerreidjeu  quaternären  ober 
©ilubialäeit,  meldje  ber  ©egenmart  unmittetbar  borangetjt. 

§errüd)  mufj  ber  9tnbtid  be§  beutfdjen  SBatbeS  in  ber  ^eriobe 
ber  Wiocäne  gemefen  fein,  bem  ßeitaftcr  ber  Sraunfofitcnmälbov. 
2äng<3  be§  9?orbfuj3C<§  ber  Sttpen,  bie  fid)  erft  jefet  fangfam  aus 
bem  9tfeere  emborsuroölben  beginnen,  flutet  ein  Binnenmeer ;  über 
feinen  ©bieget  ragen  §af)treid)e  Snfetn  unb  £albinfchi,  auf  benen 
gan3c  Stetten  bon  Mfanen  itjrc  feurigen  «Bafatttaben  unb  ibve 
beiden  Xuffafd)en  crgicfjen.  5Da§  heutige  ättittetmeer  ift  311111  größten 
Zfyil  troden;  eine  breite  Sanbbrüde  füt)rt  tjiuüber  uad)  Stfrifa. 
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©entlaß  fanben  ftcf)  im  beutfdjcn  Sßatbe  faft  fämmtltdje  ©cftaltcn 
ber  Saunte  unb  ©träudjer  gufatnmen,  meldje  fjeute  über  bie  gan§e 
mit  jerftreut  ftnbj  mit  if)m  bergltcfjen  erfdjeint  ber  mitteleuropätfcfje 
gngaXb  ber  ©egentoart  einförmig  unb  ärmlid);  nur  in  ben  formen* 
reiben  Mbera  öon  Sftorbamerifa  unb  Dftafien  fdjaut  bie  Scfet- 
toett  feines  ©leidjen.  Bmar  ftttb  aud)  im  33raunfof)lenmalbe  mandje 
tropifdje  ©efd)led)ter,  Bananen,  ^anbauen  unb  SSracfjenbäume,  2öoll= 
unb  (SbenrjoläBäume,  bie  in  nod)  älterer  ßett  auf  europäifcfjem  ©oben 
grünten,  bereite  berfdjrtmnben ;  aber  nod)  immer  mifdjen  fidj  licfjte 
Hftimofen  mit  gartem  ©pi|enlaub  unb  fdjön  gefieberte  3of)anni3= 
brot=,  ©ötter=  unb  Sterpentinbäume  unter  bie  fpiegelnben  Saub* 
maffen  immergrüner  (Siefjen,  großblätteriger  Magnolien  unb  Tratten, 
©affafra§lorbeer  =  ,  ßimmt*  unb  Kampferbäume,  SDod)  fefjft  e§ 
raeber  an  laubabtoerfenben  ©icfjen  mit  gelappten  blättern,  nod) 
an  £>ain=  unb  Jpopfenbucfjen,  an  Stulpen*  unb  Slmberbäumen,  an 
eblen  unb  Stoftfaftanien ,  an  Ulmen,  Jörnen,  Sinben,  Platanen, 
Delnu§=  unb  3ürgelbäumen ;  ^afjtreid)  finb  felbft  bie  Birten  ber 
Rappeln,  (Sfpen,  äßeiben  unb  93irfen.  $öefonber<§  reief)  an  Birten 
unb  formen  ift  ber  S^abelrcalb,  er  beftef)t  au§  ßtypreffen  ober 
2eben§bäumen,  Scannen,  $id)ten  unb  Stiefern;  bod)  neben  if)nen  ragt 
ber  5Dcammutf)baum  öon  Kalifornien,  bie  Siboceber  bon  61)ile, 
ber  ©anbarafbaum  bom  9Itla<§,  bie  Söibbringtonie  bom  Kaplanb, 
ber  ©ingfo  unb  ber  ©lt)ptoftrobu§  bon  Sapan  unb  bie  f)eimifd)e 
Sibe;  auf  moorigem  Untergrunb  f)errfcf)t  bie  <Sumpfcl)prcffe,  bie 
fid)  fjeute  nad)  ben  SDftffiffippinieberungen  surüdge^ogen  f)at.  SDa§ 
bicf)te  Saubbad)  ber  Sßätber  ift  bon  @pf)eu  unb  roilbem  Sßein,  bon 
SBalbrebcn  unb  Slriftolodnen,  bon  ©tedjminben  unb  Kletterfamen 
burcfjranft;  ba§  Unterfjolj  roirb  gleichseitig  bon  mittellänbifd)en 
©ranat«  unb  9Jh)rtenbüfd)en,  bon  neul)ollänbifd)en  Sßroteaceen  unb 
2Cfa§ten ,  bon  d)ilenifd)en  ®agetfträud)ern  (Comptonia) ,  bon  euro= 
päifdjem  ©djnccball  unb  tornclfirfdjen,  bon  Kreusboru  unb  £afel 
ftraud)  gebilbet;  ba§  Ufer  ber  ©een,  auf  beneu  ©cerofen  unb  ßotöS* 
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Mumcn,  SDSaffernüffe  unb  ©atbtnien  fcCjiuinuncn,  ift  üoh  3ri3,  9io§r* 
fotben,  ©djtlf  unb  (Srjpergraä  eingefaßt,  bon  Sßeibeu  unb  DIeanber* 
gebüfd)  begattet,  fjter  unb  bei  bort  fadjertragenbem  $|Mmetto  über* 
ragt,  raärjrenb  rjorje  ©attelpatmcn  im  £nntcrgrunbc  irjre  cblcn  gieber- 
troucn  totegen.  (Sine  güttc  üon  SBIumcn  unb  Kräutern  aller  formen 
fctjmüctt  junt  erften  2Me  in  btefem  $o$frfi$Iijtg  ber  ©rbe  ben 
©oben  farbig  auS ;  ba§  junge  SBalbmccr  ift  belebt  uon  ©djmctter* 
Itngen  unb  Käfern,  bie  gteiefocitig  mit  ber  neuen  Stuinentoelt  er* 
fdjienen  finb  unb  it)r  burd)  Uebertragung  beS  23tütt)enftaube§  bienen, 
luatjrenb  fie  felbft  Don  ifjr  Sßatjrung  empfangen,  ©enten  nur  uns 
Ijiequ  bie  (Stimmen  ber  SSöget,  bie  |e|t  aud)  pi  erften  Wlak  bie 
©djöpfung  begrüben,  unb  bie  beerben  riefiger  ©raSfreffer,  bie  aud) 
erft  gleichseitig  mit  ber  güHe  be§  $fuutäentoudjfe8  fid)  entmidett 
tjaben,  unb  bie  ba§  Saub  unb  ben  üppigen  ©raSrafen  ber  2öalb= 
roiefen  abreiben,  Stapir  unb  £>inotf)erium,  (Stepfjant  unb  9ca§f)orn, 
§irfd)e,  ©iraffen,  ©agilen  unb  bie  $orfat)ren  beS  perbeS  unb  beS 
SRinbeS,  fo  erhalten  hnr  ein  munberbar  belebtes  S3ilb  be§  SöalbeS 
in  ber  STertiärjeit,  tr-ie  eS  Unger,  DSraalb  |>cer  unb  ©raf  ©aporta 
au§  feinem  ©rabe  roieberäuerlueden  mußten  unb  für  beffen  Streue  bie 
Knodjen,  bie  ^ölger,  bie  Sölätter,  33Iütf)en  unb  grücfjte  bürgen,  bie 
3at)tto§  auS  ben  Srauntorjlenfdjidjten  unb  ben  fie  begleitenben  %l)on= 
unb  Settelagern  ausgegraben  werben.  9lm  nutnberbarften  erferjeint 
e§,  bafj  in  biefem  ßeitalter  fogar  in  «Spitzbergen  unb  ©röntanb 
bis  über  ben  81.  ©rab  äljnlidje  Drabetroülber ,  gemifdjt  mit  blatt= 
abraerfenben  Saubbäumen,  ^latanen,  23ud)en,  ©idjen,  laftanien, 
9xuf3bäumen  lebten,  unb  nur  bie  immergrüne  Sorbccrform  unb  bie 
^almen  fehlten.55) 

XI. 

£)ann  aber  fam  eine  $eit,  too  alle  biefe  §crrlid)fcit  im  @i§ 
erftarrte.  Ratten  fdjon  mätjrcnb  ber  Xertiär§ett  ©rönlctnb  unb 
bie  Snfeln  beS  Sftörblidjcn  ^otarmecrcS  in  it)vcn  gforen  bie  uutrüg 
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ltdjen  3cid)cn  aümärjlidjer  ©rfattung  gegeigt,  fo  erftarb  jefct  allc§ 
Seben  in  ifjnen  unter  einer  mehrere  fjunbert  Steter  biefen  ©istrufte. 
Leiter  unb  immer  toeiter  breitete  fic£>  ber  (SiSmantcl  nad)  ©üben 
fjin  auä;  bie  gange  ©fanbinabifdje  £albinfel  bom  9?orbfab  bi§  ju 
ben  bänifcfjen  Sfreibefetfen  berfdjroanb,  tote  b/ut  ©röntanb,  unter 
ber  ®ecEe  be§  SinnentanbeifeS,  ba<§  bie  gjorbe  ausfüllte  unb  feine 
©tetfdjer  in  ba§  Meer  f)inau§fanbte;  baäfetbe  gefdjat)  mit  ©rofc 
britannien.50)  2lud)  bie  gemaltige  £od)gebirg§fette,  bie  fid)  toärjrenb 
ber  23raunfof)ten3cit  aumäf)Lid)  in  bie  eroige  ©djneeregion  erhoben 
fjatte,  bon  ben  SJfyrenäen  bis  juni  taufafuS  uub  ben  fübfibirifdjen 
SHben,  felbft  bie  Mittelgebirge  bon  granfreid)  unb  ©eutfdjlanb 
bergtetfdjerten.  2luS  bem  girn  ber  ?üben  ftiegen  bie  ©tctfdjer 
tiefer  unb  tiefer  hinunter  unb  ftredten  ib,ren  gufj  immer  roeiter 
trjalabtoärtS ;  ber  9t£)eingletfdjer  rond)§  über  ben  SSobenfee  f)inau§ 
bis  gegen  Söafel,  ber  SRrjonegietfdjer  über  ben  ©enferfee  bis  §um 
Sura;  füblid)  reidjten  bie  ©letfdjer  über  ben  Sago  maggiore  unb 
ben  ßomerfee  faft  bis  in  bie  ©egenb  bon  Maitanb  unb  Turin. 

QSiele  ßeidjen  beuten  barauf  f)in,  baf;  Safjrtaufenbetang  baS 
ffanbinabifcfje  ©letfdjermeer  in  ftetem  2lnroad)fen  über  bie  Dftfee 
rjinroeg  bis  an  bereu  ©übranb  borgebrungen ,  fobaun  felbft  bie 
norbbeutfdjen  unb  norbruffifdjen  Tiefebenen  bon  ben  Münbungen 
ber  ©ctjelbe  bis  gum  Ural  unter  ifjrer  (£i§becEe  begraben,  ja  bis 
natje  an  ben  gufj  ber  beutfdjen  Mittelgebirge  fid)  ausgebreitet  fjat. 
®aS  (SiS  ift  bann  roieber  norbroärtS  gurüdgeroidjen,  als  eine  ^Seriobe 
roärmerer  trodnerer  Saljre  eintrat,  um  noeb,  ein  ober  gar  mehrere 
Wlak,  beim  2ßed)fel  falter  feudjter  Safjrgänge  roieber  anroadjfenb, 
baS  berlaffene  Terrain  bon  neuem  in  $efi£  ju  nehmen.  SBaS  51t 
jener  ßett  in  Mitteleuropa  bon  (SiS  frei  blieb,  unterlag  bem  @in= 
ffojj  beS  SßoIarfttmaS,  ba§  gugletf^  mit  ben  ©letfdjern  über  unferc 
©egenben  fjerabgciommen  mar;  bie  immergrünen  Sattbgc^ö^e  er* 
froren  unb  mürben  burdj  einförmigen  Sftabelroalb  ober  burdj  moorige 
Tunbra  erfetjt.57) 
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Sdjou  bamafä,  too  am  guß  bor  SCCpen  nodj  Valuten,  Sracäneu 
itnb  ßimmtbäume  toud&fett,  §atte  ifjrc  Vegetation  mit  ber  aKmfipä) 
tjöfjcr  nnb  Ijüfjcr  aufftetgenben  ©rljebung  fiel)  in  ucrfdjiebcne  fröijau 
regtonen  gegltebert.  diejenigen  Wartungen,  mctdjc  ftdj  bem  rankeren 
©ebtrgSfltma  angu^affcit  ücrmodjtcn,  luarcu  an  ben  ©effängen  Ijinaufs 
gefttegen  unb  fjattett  oben,  3ßuc£)§  nnb  Scbenäroeife  ueränbernb,  ben 
Sfjaraftcr  fubatpmer  unb  alpiner  Strien  angenommen.  Sn  ben 
fibtrtfdjen  Vcrgfanbcn  fjattc  fid),  al§  ber  ©oben  bi<§  in  bte  Stiefe 
gefror,  früfjjcitig  eine  arftifdje  Vegetation  auggcbUbet.  ba§ 
®(ima  bc§  ^olargebieteS  über  bie  gemäßigten  breiten  fid)  au§= 
beeilte,  ftiegen  ntd)t  bloß  bie  ^flan^en  ber  £>od)aIpen  gleidjjeitig 
mit  ben  ©letfcrjern  tiefer  in  bie  Später  ffinab;  aud)  bie  arftifdje 
$tora  bon  Sibirien  manberte,  ber  Stalte  folgenb,  fübroeftraärtg  nad) 
(Suropa.  üftun  fiebelte  fid)  in  unfereu  ©ebirgen  an  ©teile  ber  er* 
frorenen  fubtropifdjcn  Vegetation  bie  arltifdje  glora  an:  bie  liefern, 
Särdjen,  gidjten,  bie  ©fpen  unb  bte  Strien,  bie  fjofjen  Vlütfjen* 
[tauben  unb  ba§  ntebere  2öeiben=,  2Bad)I)oIber=°  unb  §eibegebüfd) ; 
am  gttße  be§  norbbeutfdjen  VinnenlanbeifeS  blüfjten  bamal§,  tüte 
fjeute  in  (Spitzbergen,  bie  norbifdjc  ßinnaea,  bie  Shautraeibe,  bie 
3mergbirte,  bie  arftifdfcn  Steinbredje,  bie  adjtbu'itterige  ©rtja§,  bie 
^Ipenprimeln  unb  anbere  alpine  ©croädjfe  bon  §ierlid)em,  rafen* 
förntigem  3ßud)<§,  große  Vhtmeit  auf  fpannenfjofjem  Sdjafte  tragenb. 
Sn  tt)rer  Begleitung  raanberten  aud)  bie  Xfjiere  be§  fjofjen  Horben« 
ber  SKofdjuSodjfe,  ba§  3^enntr)icr ,  ba£  ©lernt,  ber  Vielfraß,  ber 
Semming,  ber  (Siäbär  fübfoärtS  bi§  an  ben  guß  ber  Sttpen,  nady 
bem  bie  ®Iep§anten,  9?a§f)örncr  unb  Sftüpferbc,  bie  ©ojetTen, 
Sömen,  £t)änen,  ShofobUc  unb  bie  menfdjenäfjnMjen  3tffcn,  toetdje 
etnft  bie  VraunfofjtenrocUber  bemofjnt  tjatten,  bor  ber  Ijereut* 
brcdjenbeu  (£t§5eit  nadj  Stfrtfa  sttrüdgcmidjen  maren,  too  bie  näm= 
üdjen,  ober  bod)  nädjftoernxtnbtc  ?trteu  uod)  §eute  ibve  .^eimatt) 
fjaben.  ©in  £cU  ber  fubtropifdjcn  Scrtiärftora  fanb  eine  gufludjt 
in  bem  mitbcu  ftlima  ber  ätttttelmeertä'itber  unb  ber  taartfäeti 
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Snfefn,  luo  er  nocf»  in  ber  ©egcnnmrt  fortlebt;  ein  größerer  Sfjctf 
fjat  ftcf)  in  üßorbamerifa ,  in  Gfjina  nnb  Saban  erhalten,  mo  bic 
bor  ber  Äälte  ftücfjtenben  ^fn-ingen  beim  Sßorfdjreiten  ber  ©iS^eit  firfj 
fübrcärtS  retten  fonnten,  bjäfjrcnb  fie  in  9ftitteIeuroba  nnb  Littel* 
afien  an  ber  ©letfdjcrfette  ber  bon  Dft  nad)  Sßeft  ftreidjenbcn 
£)od)gebirge  eine  unüberfteiglMje  ©djranfe  fanben. 58) 

SCber  aud)  bie  (Si^eit  ging  borüber;  in  ben  ©benen  bon  ÜD?ittc(= 
euroba  fdunolgen  aHmäf)ücf)  bie  ©letfdjer  ab;  aud)  üftorb=  nnb  Dft= 
fee  tourben  bon  ifjrer  (SiSbede  befreit;  tfjr  ©biege!  ftieg  tjötjer  afö 
fjeutgutage  nnb  überftutfjete  einen  STtjeit  ber  Xtefebenen. 50)  ©em 
falten  fcfmeereidjen  SHima,  ba§  bitrcr)  fo  biete  Sarjrtaufenbe  unter 
ben  mittleren  93reitengraben  ber  nörblidjen  ^albfugel  gemaltet  unb 
ba§  übermäßige  9fnmacfjfen  ber  ©tetfdjer  bemirrt  fjatte,  folgte  mieber 
eine  roarme  trodene  ^Seriobe ;  bie  ©djmel§mäffer  be§  (£tfe§,  meldje 
bie  $lüffe  fjatten  mädjtig  anfdjroellen  laffen,  berliefen  aHmäJ)Iid); 
ber  ©rbboben  trodnete  au§  unb  manbelte  ftd)  in  bürre§  <Stebben= 
lanb  um,  bag  nur  an  ben  Ufern  ber  ^lüffe  bon  licfjten  SBätbern 
unb  auf  feudjterem  ©runbe  bon  Torfmooren  unterbrochen  murbc. 

25a,  mo  troden  gelegter  ÜD?eere§boben  nocf)  mit  ©atg  ge= 
fdjmängert  blieb,  mürbe  berfelbe  bon  Sßflangen  ber  bontifdjen  ©atj« 
ftebben  befiebett,  bie  nodj  Fjeutgutagc  bie  einft  bom  ätfeere  bebedten 
gtäcfjen  gmifcfjen  $a§bifcf)em  unb  Slralfee  beroofjnen.  5H§  aber  ber 
©oben  ber  ©benen  buref)  ben  9?egen  unb  bie  Ueberfcfjroemmungen 
ber  gÜiffe  böHig  auggefüfjt  roorben  mar,  fanben  bie  fangen  ber 
©atjftebbe  nidjt  mefjr  bie  Sebingungen  für  tfjr  ©ebeifjen;  fie  ftarben 
aamäfjtid)  au§,  unb  nur  am  9J?ecrc§ftra übe  unb  an  bereingetten 
fünften,  mo  ©anquellen  au§  bem  ©oben  fjerborfprubeln,  fonnten 
fie  bie  unentberjrlicfje  Satgnafjrung  finben;  bafjer  begegnen  mir 
nodj  gütigen  £agc<3  überall  in  ber  9?ärje  ber  ©ootquetten  unb 
(Salinen  ben  nämüd)en  ©tranbuftanjen ,  bie  aud)  bic  SOceercSufer 
umfäumen;  e§  finb  bertorene  ^often,  bie  ba§  fliefjenbe  2fteer  int 
$innen(anbe  ptücfgetaffen. 00) 
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SBä^retib  bte  ©al^  unb  ©tranbpflanacn  üerfdjroanben,  fanben 
bie  ©etuädjfe  ber  ©anbfteppe,  bie  ©teppengräfer  unb  Sornbüfdje 
noef)  lange  ein  trjnen  pfagenbeS  ©ebenen  auf  beutfdjem  ©oben; 
mit  tfjnert  fam  itaef;  bem  SBcften  audj  bie  Sljtertoeit  ber  afiatifdjcn 
©teppe:  ba§  totlbe  «ßferb  unb  bie  ©aigaantilope,  ^ferbefpringer, 
©teppcnmurmcltf)icr,  Sßfeiföafe,  ©teppenfud)§ ,  3ßüb/lmau§  unb 
©tcppenl)ul)n. ül) 

©rtblidj  fjatte  fid)  im  tlima  üon  Mitteleuropa,  ba§  fo  lange 
in  unaufhörlichem  SScdjfel  üon  einem  Sjtrem  in  ba§  anbere  ge= 
fdjttanft  fjatte,  jener  mittlere  ©leidjgenridjtöäuffonb  tief  eftigt ,  ber 
üon  Sniäutoarm  unb  Siajufalt,  9ta§utrodeu  unb  Sa^unajj  gleicf) 
roeit  entfernt,  fett  Ijiftortfdjen  ßeiten  fid)  nicfjt  mefjr  mefentlid) 
ücränbert  t)at.  Sftunmefjr  ergofe  fid)  über  ben  beutfdjen  ©oben 
eine  Sßölferroanberung  im  grofsartigften  SJcajjftabe ,  nrie  fte  feitbem 
bie  SEBelt  nidjt  raieber  erlebt  fjat.  23on  allen  ©ebirg§länbern  au§, 
bie  bereite  in  ber  üorfjergegangenen  ©is^eit  üon  arftifdjer  95cge= 
tation  beroofjnt  geroefen  roaren,  fliegen  Kräuter,  ©träudjer  unb 
Säume  in  bie  Tiefebenen  fjinab,  um  fid;  auf  bem  neugewonnenen 
Terrain  angufiebeln.  Stud)  üon  SSorbcrafien,  üom  Idjinar^en  SJceer 
unb  felbft  üon  ©übeuropa  mürben  ^flangenlolonien  au§gefenbet, 
bie  üon  ben  Mügeln  unb  $lufjtfjälern,  ben  ©anbflädjen  unb  ben 
SBafferbeden  unferer  (Sbenen  93efits  ergriffen;  bie  rräftigftcn  ©e= 
fdjledjter  brangen  am  rafdjeften  unb  roeiteften  üorroärtg,  bie  anberen 
rüdten  langfam  nad),  bi§  enblid)  bie  üorfjer  burd)  raeite  Zäunte 
üon  einanber  getrennten  gloren  auf  einanber  f tiefen,  mit  einanber 
in  ^arnpf  gerieten,  fid)  gegenfeitig  üermifdjten  unb  auStaufdjten. 
9ftancf)e§  ©efdjledjt  rourbc  in  golge  biefer  (Sreiguiffc  üöllig  au§= 
gerottet;  üiele  mußten  i£)re  Statur  abänbern  unb  getoanbeltc  formen 
annehmen;  aber  fdjliefslid)  geftaltetc  fiel)  au«  biefen  kämpfen  unb 
SBanbcrgügen  ba§  ©cfammtbilb  ber  mittclcuropäifcljcn  gtora,  tote 
fie  feitbem  im  Sßefentüdjcn  unüeränbeit  big  auf  ben  heutigen  Sag 
fid)  crfjaltcn  f)at.    Site  ba§  tlima  milber  würbe,  tonnten  fid)  bie 
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arftifdjen  Spangen  in  ben  tieferen  ®ebirg8t(jäfern  ntdjt  mehr  er= 
|aßen;  nur  auf  ben  geförfitfen  ber  Hochgebirge  unb  in  ungugäng* 
Hajen  Sümpfen  fanben  einzelne  Siefte  be3  übertounbenen  SRetdjcS 
ber  ^otarflora,  tote  in  uneinnehmbaren  geftungen,  eine  3ufrudt)t ; 
fo  erfrört  e§  ftd),  baf3  totr  auf  ben  ©ipfeln  ber  fetjotttfetjen  £o<$* 
fanbe,  bc§  liefen gebirgeS ,  ber  Karpathen  unb  ber  gefammten 
Sllpenfetten  bon  Suropa  unb  Stften,  felbft  auf  bem  Himalaja  unb 
ben  ©ebirgen  ber  tropifdjen  Sunbainfeln  bie  nämtidjen  ober  boefj 
bertoanbte  ^fTanjenarten  angetroffen  haben,  bie  un§  bann  erft 
toieber  auf  ben  Hochebenen  bon  ginnlanb,  Sapplanb  unb  üftor^ 
toegen  ober  in  ben  ®üftenlanbfd)aften  be§  (£t3meere§  begegneten. 

©ie  glora  etne§  jeben  Sanbe§  hat  im  Saufe  ber  Safjt'taufenbe 
gan§  ähnliche  SSeränberungen  burcb,gemad)t,  toie  fie  bie  ©efcf)ict)tc 
auch  für  feine  SBebölferung  nacfjtoeift;  ift  boct) ,  um  nur  ein  2ki^ 
fptel  aufzuführen,  (Spanten  guerft  burch  norbafrifanifche  SSerbem, 
bann  nach  etnanber  burch  ^hön^er  üom  Öftranbe  be§  Littel* 
meere§,  burch  Börner  au§  bem  Stpenninenlanbe,  burch  ©otljen 
oon  ber  Öftfee,  burd)  SIraber  üom  fernen  befiebelt  toorben,  ehe  [ich 
au§  ben  jahrhunbertetangen  kämpfen  unb  95ölfertoanberttngen  ber 
©(eid)getoid)t§§uftanb  ber  ©egentoart  au§btfbete.  SBie  bie  S8e= 
bötferung  unferer  Staaten,  fo  finb  aud)  bie  Sßftanäengefdjledjter 
unferer  SBtefen  unb  SSälber  berf  ergebenen  Urfprung§  unb  ber= 
fchiebenen  2ÜCter§;  ein  Zfytil  ift  fchon  feit  unbentttti&en  Seiten  auf 
feiner  Sdjotte  augefeffen;  anbere  haben  fid)  erft  fpäter,  bie  einen 
in  biefem,  bie  anberen  tu  jenem  Sahrtaufenb  angefiebeft;  jene  finb 
bereits  im  StuSfterben  begriffen,  nadjbem  ihre  ßeitgenoffen ,  in 
bereu  ©efellfctjaft  fte  einft  geblüht,  fchon  früher  Oon  ber  ®rbe  ber* 
fdjtounben  finb;  biefe  fterjen  erft  am  STnfange  ihrer  Verbreitung  unb 
toerben  einft  noch  eine  bebeutenbere  9Me  fpieten.  Sbenfo  behält 
e§  ftd)  mit  ber  mittetcuropaifdjen  £b>rtoelt  9?ad)bem  bie  «ßolar* 
thiere  ber  ©ituOiatgeit  mit  ben  ©tctfdjcrn  gröfjtenthetfö  nadj  bem 
hohen  Horben,  bann  bie  Stcppcnthicre  nad)  Stften  ftd)  äurücfgejogen 


78 


2Bct3  ficf)  bei-  SBJolb  ergäp. 


Ratten,  finb  an  ihre  ©teile  au3  ©üb  unb  Oft  auglcidj  mit  ben 
^flnnjeii  auef»  bie  Stetere  be§  gemäßigten  ®Kma8  cingetoanbert.  Stber 
in  ©cfcUfrfjoft  ber  Sljiergcfdjtedjter,  bie  noch  fjcittc  unfere  .^ehnath 
bewohnen,  famen  auch  ber  Diicfcnhirfct»,  baS  bepelzte  SUcammuth,  ba§ 
6üfä)efljaattge  Nashorn  aus  ben  Sftabelmälbern  ©übftbirienS ,  um 
ba§  Saub  ber  jungfräulichen  $orftcu  im  Sßeften  abgumeiben;  iljnen 
folgte  ber  ÜD?enfcf),  unb  bie  bcutfdjcn  ©ictjcnmälber  fat)cn  nod)  bie 
legten  Sagben,  n>o  jene  unbel)Uftict)en  Sfliefent^iere  ben  Äiefetbeilen 
unb  5?nod)enbfeilen  ber  älteften  95ölfer  untertagen,  mie  feitbem  in 
gcfct)tcl)tlicl)er  3eit  „ttr  unb  ©Ich,  SOSifent  unb  ber  grimme  ©djeld)," 
ber  milbe  ©tier,  Söiber,  ©lernt,  93är,  SudjS,  Sßolf  auf  beutfdjcm 
Söoben  ausgerottet  finb.62) 

xn. 

@o  Cjat  uns  bie  ©efdjichte  beS  SBalbeS  au§  einer  mtjtljifdjen 
Scebelferne  in  bie  ftare  ©egenmart  hinabgeführt.  ©otlte  ber  2ßalb 
un§  nicht  auch  üon  unferer  Bufunft  äu  er§ät)len  miffen? 

2)te  ^robhe^eiung,  bie  mir  au§  bem  Dralel  be§  SBatbeS  herauf 
phören  glauben,  ift  eine  trübe.  ©3  ift  ba§  alte  28albgtetchnif3 
§omer§ : 

„SBie  bie  SSIätter  im  SBatbe,  fo  finb  bie  ©efcfjledjter  ber  9J?enfd)en ! 
SBIätter  üertoeljt  ^ur  ©rbe  ber  SBinb  nun,  anbere  treibt  bann 
SBieber  ber  fnofpenbe  28atb,  wenn  neu  auflebet  ber  grüpng ; 
«Ifo  ber  äftenfdjen  ©efdjledjt;  bie§  toädjft  unb  jene§  öerföttrinbet." 

Stiles,  ma§  ba  lebt,  ift  bergängltd),  nicht  bloß  bie  ©meinen, 
fonbern  aud)  bie  ©ef djledjter ;  nicht  bloß  bie  ©efchted)ter ,  fonbern 
aud)  bie  Sitten  finb  fterblid).  Ungählige  Strien  bon  fangen  unb 
Xhieren  haben  bie  ©rbe  bemohnt,  alle  fdjeinbar  beftimmt,  ba§  Seben 
auf  emige  Seiten  §u  genießen,  unb  bodj  finb  bie  aHermetften  fcl)on 
mieber  erlofdjen,  unb  mir  mürben  bon  ihrer  ©rjftens  nichts  ahnen, 
menn  ntctjt  bie  ©rbe  ihre  bcrftümmclten  tiefte  aufbewahrt  hätte. 
Vichts  in  beut  förderlichen  Söau  beS  9)cenfd)cn  berechtigt  unS  ;n 
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ber  Hoffnung,  ba&  unfer  ©efdjlcdjt  Don  bem  allgemeinen  ©djitffal 
ber  ©tcrblidjfcit  ucrfdjont  §u  bleiben  befttmmt  fei.  28ir  Ijaben 
gamtlien  auäfterben  fernen,  beren  (Spaltung  für  einige  Seiten  ge= 
to£tf)rletftet  fdjicn;  mir  f)aben  Völler  berfcf)tombett  fefjen,  ntdjt  blofj 
foldje,  bic  in  fjitffofer  Barbarei  ben  Angriffen  einer  beeren  Äultur 
nidjt  getoadjfen  toaren,  fonbern  auef)  foldje,  bic,  mit  allen  SBaffen 
fjofjer  SSilbung  auägerüftet,  für  eine  einige  SBtüt^c  beftimmt  fdjienen. 
2Bo  finb  bie  alten  Seltenen  Inn,  bie  alten  Börner,  bie  Äart^ager, 
non  Slegbbtern,  Skbtjloniern ,  Stff rjrern ,  Gebern  nid)t  gu  reben? 
SBenn  el  irgenb  geftattet  ift,  au3  ben  Erfahrungen  ber  93ergangen= 
Ijett  anf  bie  ßufunft  äu  fötiefeen,  f°  rair0  aucl  e^ne  3eit  fommen, 
too  ba§  gan§e  2ftenf djengef djledjt ,  auf  fpärlidje  unb  üertümmernbe 
9iefte  befcfjränft,  mit  unterliegenben  Gräften  ben  $ampf  gegen  ber- 
änberte  ^aturmäcljte  führen  toirb ;  e§  toirb  bann  eine  ßeü  fommen, 
too  öieHeidjt  bie  ©djäbel  ber  llnglüdlidjen,  bie  fjeute  auf  bem  9tteere§= 
grunbe  berfcfjüttet,  ber  allgemeinen  ßerftörung  entgingen,  bie  legten 
Ueberrefte  eines  ©efcfjledjteä  fein  toerben,  ba§  in  feinem  §od)mutl) 
mahnte,  ba§  ganje  SöeltaH  fei  blofj  um  feinettoiHen  gefdjaffen,  unb 
ber  etoige  SBeltgeift  bebürfe  be§  fcfjtoadjen  ©efäfceg,  um  ftdj  barin 
$u  erlennen  unb  fein  felbft  betoufjt  ju  toerben. 

©o  toeigfagte  bie  Söala  unter  ber  großen  ©fdje  unb  Oer* 
fünbigte  au§  ifjrem  Siaufdjen  bem  ©öttergefcfjlecfjte  feinen  fjerein* 
bredjenben  lintergang,  ben  Sßeltenbranb  unb  bie  ©ötterbämmerung. 

SBem  bie  Stimme  be3  2öalbe§,  inbem  fte  un3  an  unfere  §8er* 
gänglicfjfeit  mafjnt,  einen  §u  beängftigenben  ©inbrud  rnadjen  füllte, 
bem  toirb  oieüeidjt  bie  (Srtoägung  Serufjigung  bieten,  bafe  ba§  Sllter 
ber  Birten  nad)  Sleonen  mißt,  für  bie  taufenb  Satjre  nur  tote  ein 
Sag  finb;  baft  ber  SKenfd)  nad;  allen  Ermittelungen  ber  3Siffen= 
fcfjaft  äu  ben  jüngften  Äinbern  ber  Butter  Erbe  gehört  unb  baß, 
toenn  aud)  einzelne  50?enfd)cnraffen,  mic  bie  Urbölfer  bon  Stmertfa 
unb  ^olbnefien,  bem  Erlöfdjcn  nab>  §u  fein  fcfjeinen,  bod)  ber  meine 
9ftenfcl)cnftamm,  bem  mir  felbft  angehören  unb  ben  mir  atö  bie 
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^öc^fte  23tütl)c  nm  Söaume  ber  50fen[c£)f)oit  51t  betrachten  6erect)ttgt 
ftnb,  alten  5In§eid)cn  nad)  erft  am  Anfang  [einer  SaufGafjn  ftefjt 
unb  toofjl  nod)  eine  mtgearjnte  ßuhtnft  bor  ftcf;  fjat.  Unb  aud) 
beffen  mögen  mir  gebenfen,  ums  bie  (Sntmidetnngggcfdjidjte  ber  Statur 
bisher  burdj  alle  (Süodjcn  beroaf)rt)eitet  £)at,  bafj  bie  einzelnen  ®e= 
fcfjledjter,  metdje  nad)  cinanber  bie  ©rbe  beraofjnten,  erft  uerfdjrounben 
finb,  nad)bem  aus  ifjnen  Ijötjere  nnb  üoüfommenere  Strien  rjerüor= 
gegangen  loaren,  burd)  roetdje  fie  erfetjt  roerben;  baf3  enbtidj  groar 
bie  formen  be§  Sebent  roedjfetten,  bafj  aber  bie  @efe|e  immer  bie= 
fetben  geblieben  finb;  unb  fo  bürfen  mir  überzeugt  fein,  bafj  nicfjt 
btofj  bie  ©efetje  ber  materietten  9?atur,  fonbern  aud)  bie  Sbeen  be§ 
©cfjönen,  ©uten,  2Baf)ren,  bie  ja  nid)t§  anberes"  finb,  at§  bie  üftatur= 
gefetje  be§  ©eiftes>,  etoig  beftefjen  merben.  2öir  ftnb  freitid)  nur 
Xroüfen  in  bem  ufertofen  ©trome  ber  2Mtgefd)idjte,  beffen  Duellen 
fein  2(uge  gefdjaut  unb  beffen  Sftünbung  lein  Sßerftanb  ju  afjnen 
oermag;  ber  nad)  eroigen,  unabänbertidjen  ©efetjen  feinen  Sauf 
nimmt,  ben  feine  3Jcad)t  5U  teufen  unb  gu  befdjränfen  öermag.  9(ber 
aud)  ber  SEroüfen  f)at  feine  SSeftimmung  erfüllt,  toenn  er  aud)  nur 
ein  ©anbförndjen  üou  ber  ©teile  gemäht  ober  aud)  nur  einen  ®eim 
befrud)tet  f)at.  £)afe  e§  aber  aud)  bem  fteinften  tropfen  gegeben 
ift,  in  fief)  §immel  unb  ©rbe  unb  bie  gange  grofje  SMtorbnung  gu 
füiegetn,  ba§  ift  fein  ©tüd  unb  fein  SSorgug,  beffen  er  fief)  erfreuen 
mag,  bis  er  fid)  auftöfenb  im  9tetf)er  oerfdjroinbet. 


(Erläuframgm 


*)  (<S.  4.)  Sojug  piniuS  (SecuubuS,  ber  im  ;gai)re  23  n.  Kfjr.  in  domo 
geboren  ift,  biente  bon  45—52  fteBen  3af)re  lang  in  ©crmanien  Bei  ber  römt« 
fdjen  heiteret,  luoBet  er  baS  ßanb  bon  ber  Sonau  Bis  §ur  9?orbfee  rennen 
(ernte,  unb  fdjrieB  nacf)  feiner  SRüdfeljr  ein  2Berf  über  bie  germanifdjcn  Kriege 
in  ätuanjig  SBüdjcnt,  baS  leiber  berloren  gegangen  ift.  3)  od)  machen  üiele  ©djit* 
bernngen  in  feiner  grofsen  9Zaturgefd)id)te,  roeldje  fnrg  bor  feinem  im  8ar)re  79 
bei  bem  großen  SIuSBrud)  beS  SBefubS  erfolgten  £obe  beröffentlid)t  rourbe,  ben 
(Siubrucf  berfönüd)er  SBcoßadjtungen.  SSon  ben  tlrloälbern,  „bie  ganj  ®eutfcf)tanb 
Bcbcden  unb  baS  ßanb  mit  Stätte  unb  ®uufel  füllen/'  toagt  piniuS  uidjt,  alle 
SBunber  51t  Beridjten,  ba  fie  ir)m  ÜJUemanb  glauben  ttri'trbe ;  aber  fd)on  baS,  tnaS 
er  bon  ben  bei  tleberfdnoemtnungen  fortgefbütten  unb  mit  ben  ungeheuren 
tieften  aufredjt  im  SBaffer  fdjroimmenben  Siefjen  Berietet,  luetcfje  bie  römifdjeu 
@d)iffe  erfdjreden,  rocnn  fie  SftadjtS  an  fie  f)erattgetrieBeu  voerben,  mad)t  ben 
Sinbrud  ber  UeBertreibung ,  ebeufo  bie  9Jact)ricf)t,  baf}  burd)  ben  (Scgenbrud 
ifjrer  SBurjeln  §üget  nufgeroorfeu  würben,  ober  tucun  ber  S3oben  uid)t  folge, 
fid)  Sogen  bis  ju  ben  2tefteu  emborf'rümmten,  roeldje  gleid)  roeit  geöffneten 
Sfjorroegen  fetbft  9ieiterfd)roabrouen  fjinburdjfaffen  (Hist.  nat.  XVI.  1.  2). 

®er  jüngere  piniuS,  ber  5?effe  unb  2lbobtibfof)n  beä  SftaturforfdjerS,  em= 
fiftnbet  bereits  in  mobernem  (Seifte,  »nenn  er  bem  9?atr)  feines  greuubeS,  beS 
©efd)icf)tSfd)reibcrS  SacituS,  folgeub,  rbäfjrenb  feiner  S3ißegiatur  am  Somerfee 
ber  Sberjagb  im  SS5a(be  obliegt:  „SfiingSnm  ber  Sßatb,  bie  Sinfamf'eit,  bie  ©title 
—  alles  baS  regt  UntuberBar  ben  ®cift  an  .  .  ."    Briefe,  93ud)  I.  6.  IX.  10. 

-)  (@  5.)  9tuube  fafjte  glede  mitten  im  SRafen  ber  S33atb=  unb  «ßarfroiefen 
werben  im  SSolf'Smunbe  als  Slfen«,  gecu=>  ober  £>ejeuringc  Bejeidmet  unb  af§ 
bcren  näd)ttid)e  £auäblä{}e  augefefjen.  $n  SBirflidjfeit  eutftetjen  fie  burd)  baS 
3Sad)§t()um  ber  grofjen  58lätterfd)>oämme,  bereu  9J2tjcet  im  fjumuSreidjcn  93obeu 
freiSförmig  fid)  ausbreitet;  in  ber  SRittclflädje  loerben  bie  Wätjrftoffe  bon  bem 
9JU)cel  aufgeädjrt  unb  baS  ©raS  getöbtet,  roätjrenb  am  SRanbe  bie  grudjtfötper 
beS  pljeS  im  Streife  fjerborfbriefjeu.  Sind)  ber  Sijamüiguon  ber  SBiefen  (Aga- 
ricus  campestris)  erzeugt  geenringe;  auf  iljueu  gebei()t  befonbcrS  baS  ©reljmooS 
(Funaria  hygrometrica). 
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3)  (©.  5.)  Oeorg  511  Sßutttfe,  „SBaS  fid)  ber  SEBoIb  etjap."  48.  Stuft.  1892. 
»)  (©.  6.)  ©oep^ert  fjat  gegeigt,  bafj  nidjt  bloß  bie  SBurjeln  eines  unb 
beSfelbeu  SBaumeS  im  S3oben  nefeförmig  unter  einanber  bcrtuarfjfcn,  tuie  man 
bieä  leielit  an  beu  Sfflöbeln,  Sörficlengelanbern  unb  bergteidjen  bertuenbeten 
SEBurjelgefledfjten  wahrnimmt,  fonbern  bafj  and)  bie  SSurjeln  faft  aller  SBäutne 
in  einem  SBalbe  unter  einanber  mer)r  ober  minber  bottftänbig  bcrtuadjfcn  finb. 
S35irb  bahov  in  einem  3-id)tentualbe  ein  (Stamm  gefaßt,  fo  wirb  ber  Stumpf 
bou  feinen  SKacrjbam  burdj  bie  SSnrjelberbiubungen  noer)  fo  lange  ernährt  unb 
erfjält  bon  ifjnett  fo  üict  33itbung§ftoffe  jugeteitet,  bnfj  er  bic  ©djnitttunnbe 
burd)  neue  .^olglagen  ooUftänbig  übertuallen  unb  au§  ber  berfjeiften  SBunbe  and) 
root)I  einen  frifrfjcn  ©profs  Jjerbortreiben  fann.  9lbcr  nur  ^Bürgeln  ber  näm* 
Itdjen  2lrt  bertuad)fen  toirflicf)  unter  einanber,  gidjten  mit  gidjtcn,  S9ud)en  mit 
23ndjen;  jnrifdjen  93äumen  bcrfdjiebener  2lrr,  j.  33.  jroifdjen  Sannen  unb  93nd)en 
finbet  niemals  eine  roirfuerje,  fonbern  fjötfjftenS  eine  fdjciubare  3Buri$cIuertuad)fung 
ftatt,  inbem  bie  Kräftigere  SBurjel  über  bic  fd)tuäd)ere  fid)  ^erumlegt,  ofjnc  bod) 
mit  ifjr  orgauifd)  fid)  311  bereinigen. 

5)  (©.  7.)  Sin  allen  SBurjctn  finb  nur  bie  jüngften,  bünnen  gaferrofirjel* 
d)en  im  ©taube,  bernüttelft  ben  2Burjetf)aaren  an  it)rer  Dbcrflädje  ba§  93oben= 
tuaffer  cinsufaugen;  bie  älteren  93erjtueigungen  finb  bou  brauner  Sttnbcnborfe 
überwogen,  tueldje  fein  SBaffer  burdjtäfjt  unb  bafjer  aud)  bie  Stufnatjme  ber  SKäljr* 
ftoffe  au§  bem  SBoben  boflftänbig  berljinbert.  SSeim  SScrpflanjen  bou  23äumen 
tuerben  bie  garten  gafertuurjeln  jerriffen,  unb  ber  S3aum  nimmt  bntjer  nidjt  efjer 
SBaffer  unb  ^äfjrftoffe  auf,  bi§  nidjt  neue  gafertuürsetdjen  au§  ben  älteren  Qmtu 
gen  fjerborgefprofjt  finb.  granf  tjat  nadjgetuiefen,  bafs  bie  g-afenuurselu  unferer 
SSalbbäume  getuötjntid)  mit  einem  bidjten  gilägeflcdjt  bou  ^iljfäben  überwogen 
finb,  tueld)e§  eine  *ßilsfd)eibe  (Mycorrhiza)  um  biefe  SBurselu  bübet;  fie  tuirb 
bon  bem  Ttl)cd  berf  ergebener ,  in  ber  ©rbe  fid)  enttuiefetnber  gut*  unb  93aud)= 
pitje  gebitbet.  ®ie  ^tfje  greifen  bie  SBaumtuurseln  nidjt  at§  «ßarafitcu  an, 
fonbern  leben  mit  üjnen  in  einem  friebliä)eu  33err)ättnif3 ,  in  ©bmbiofe;  beim 
fie  berforgen  bie  SBaumnmrseln  mit  ben  STCäfjrpfftgfeitcn  be§  S9oben3,  tuäbrenb 
fie  ifjrerfeitä  tuat)rfd)cintid)  bie  organifd)en  2fu§fd)eibungen  ber  SSJurjeln  ju  itjrer 
(Srnäbmng  benufeen. 

Sie  2Bctterfäutcu  ober  853inbI)ofen  bredjen  offene  ©trafen  burdj  beu  SBalb, 
inbem  fie  bic  itjrem  93ortuärt§fd)reiten  eutgegenfteljcnben  SBäume  in  fd)ranbigcr 
$ref>ung  berau^ieljcn  unb  bann  fallen  raffen,  fo  bafj  bie  SSaumteidjen  mit  auf* 
gerichtetem  SBnräclbaftcu  über  einanber  geworfen  tuerben. 

°)  (©.  10.)  2>ic  eigcnfcljaften  ber  betriebenen  .^otjarten  berufen  auf  ber 
berfdjiebenen  aSertrjeitung  ber  anatomifdjen  (Elemente,  aus  benett  fid)  btefelben 
jufammenfegen:  ber  tueitporigett  ©efäfje,  ber  engeren  Sradjeiben  unb  ber  garten 
jpoljfafern;  in  bieten  fcölscrn  finbet  fid)  aud)  futjgtiebrigeS  $otai)arendji)m. 
®cr  Splint,  ber  balb  eine  gröfjcrc,  batb  eine  Heinere  3al)t  bon  ben  iüngeren 
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Jahresringen  umfaßt,  ift  immer  ungefärbt,  wöfjrenb  ba§  Äcritljolj  ftet§  bunHer 
gefärbt  ift;  bei  Ebenfjolä  unb  ©uajac  (Lignum  sanetum)  ift  ba§  8etvfyo1%  fdjlroar}, 
ber  (Splint  weiß;  bei  gernambuf«,  SMau»  unb  Sappauholä  Ijaben  bie  rotljcn 
ober  bioletten  garbftoffc  nur  im  Semholj}  üjren  @ifc;  ber  (Splint  ift  aud)  bei 
ifjncu  ungefärbt. 

7)  (<S.  12.)  @d)on  §alc3  ^at  berechnet,  baf3  ein  einiger  Sol)lfopf  räglidj 
in  ättJötf  Stunben  625  ©ramm  SSaffer  berbampft,  baf3  ein  93irnbäumcf)en, 
luelcheg  nur  35  Kilogramm  wiegt,  in  ge^n  Stunben  fogar  6,5  Silogramm 
SBafferbunft  bent  Suftraum  pfüfjrt. 

8)  (<S.  13.)  §öl)uel  Ijat  bie  bon  einem  §eftar  83udjenhod)waIb  bom  1.  guli 
bt§  1.  ©ejember  berbampfte  SBaffermenge  auf  2,4  bi§  3,5  SJtitlionen  Kilogramm 
berechnet.  Um  eine  fotetje  Spenge  SBaffer  in  2)ampf  ju  berwanbcln,  tjätten 
500000  Silogramm  Steinfohlen  ober  1250000  Miogramm  $oIj  berbrannt 
werben  müffen.  9iun  erzeugt  ein  §eftar  93ucr)enroalb  in  hunbertjährigem  23etrieb 
Ijöd)ften§  600  Subifmeter  §o!j,  bie  300000  Silogramm  wiegen,  alfo  nicht  ben 
bierten  Sbeil  ber  ^oljmaffe,  beren  Verbrennung  jut  Verbampfung  erforberlidj  ift. 

°)  (©.  13.)  SSergl.  DItmcmnS,  „lieber  bie  SBafferbemegung  in  ber  ÜDcooS* 
pflanje  unb  ihren  Einfluß  auf  bie  SBafferbertljeilung  imSBoben;"  Beiträge  jur 
Biologie  ber  Vflanjen  IV.  (S.  1. 

10)  (S.  15.)  SSergl.  ben  Vortrag  „£id)t  unb  Sebcn",  33b.  I.  S.  277  ff. 

u)  (S.  20.)  SSergl.  ©oeppert,  „©djilberungen  aus  bem  ©öfjmet  Sßalb", 
Nova  Acta  Leopold.  Card.,  93b  84,  ©.  ±  ff.  1868. 

ia)  (S.  21.)  |marmoo3,  Leueobryurn  glaueum;  Ü?euntrjierflecf»te,  Cetraria 
rangiferina;  93efenftraud; ,  Sarothamnus  scoparius;  ©infter,  Genista  pilosa: 
©onneugolb,  Helichrysum  arenarium;  Sd)immelf raut ,  Gnaphalium  dioecum; 
SBintergrün,  Pyrola  secunda  unb  media;  außerbem  ©anbtragant,  Astragalus 
arenarius;  Sanbnelfe,  Dianthus  arenarius;  Sanbbeildjcu,  Sanbgräfer  u.  a.  21. 

Sn  3eorbbeutfd)lanb  wirb  Siefermalb  afö  §eibe  bejeid^net,  Wärjrenb  anber* 
Wärt§  unter  £>cibe  baumlofe,  mit  Erica  bewadjfene  glädjen  berftanben  werben. 

13)  (©.  21.)  5ßIintuJ,  Hist.  nat.  XVI.  2.:  „In  septentrionali  Germaniae 
plaga  Hercyniae  silvae  roborum  vastitas  intacta  aevis  et  congenita  mundo 
prope  immortali  sorte  miracula  excedit." 

")  (S.  25.)  Sie  23eobad)tungeu  über  bie  Stufemanberfotge  ber  Saum« 
foriuationeu  in  ©änemar!  berbanfen  wir  borjugSWeife  bem  berühmten  Statu* 
forfd)cr  Jap.  Steeuftrup  (Sopcnhctgen);  ähnliche  Seobadjtungcn  über  bie  in  ben 
nortoegifdjen  STCoorcn  bewahrten  Säume  mad)te  81.  23Ibtt  (Ehriftiania),  ber  au§ 
ihnen  aud)  ben  SBechfet  regenreicher,  füljlever  unb  troefencrer,  wärmerer  Sertoben 
begrünbete  (Eugler,  „Botanifdjc  Jahrbücher,"  1882/93). 

l5)  (©.  25.)  {Recht  anfchaulid)  läßt  fid)  ba§  «uSfterBen  ber  alten  Siefern 
in  Witten  bes  gid)tentoalbe§  auf  ber  fcfWuen  SKpenftraße  beobachten,  bie  bon 
Stytemarfen  über  bas  ©anfelifjelb  nach  Dbbe  in  fcarbanger  führt;  felbft  bie 
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SReije^anbBü^et  (üßeljer)  machen  bei  ber  789  m  tjodj  gelegenen  Station  Sotten 
barauf  aufmerffam. 

10)  (©.  26.)  SSergt.  über  bic  gibe  bic  Uutcrfudjungcu  bou  Gonrocu^  in 
ben  Sfbfjanblungeu  %vx  ßanbellunbe  ber  SJkobinj  SBeftprcufjcn,  Stonjig  1892. 
Söelanntlicfj  Ijat  fcfjon  Eäfar  benterft,  bafs  bic  ©ibc  in  ©ermauien  nnb  ©ottien 
febr  I)änfig  {ei,  tüätjrenb  fie  gegenwärtig  nur  feiten  unb  jerftreut  borfommt. 
SSafferiuifj,  Trapa  natans. 

17)  (©.  27.)  SBcdbmiere,  Stellaria  Holostea;  SEBcibcnrögcfjcn ,  Epilobium 
angustifolium;  Sßalbrreusfraut,  Senecio  silvaticus;  ©cbintmelfraut,  Gnaphalium 
dioecura,  silvaticum;  Filago  arvensis;  §abid)t§frctut,  Hieracium  murorum  u.  a. 

1S)  (©.  29.)  3ul*  Santüie  ber  ©cropbulariacecn  gehören  ©djuppentmirj, 
Lathraea  Squaniaria;  Äleetoürgcr,  Orobanche  minor;  Sabaf'ltntrger,  £>anfluürger, 
0.  ramosa;  S3ot)nemoürger,  0.  cruenta.  Qux  nämtidjen  gantitie  gehören  and) 
Slugentroft,  Euplrrasia  officinalis;  fiäufefraut,  Pedicularis  palustris  nnb  silva- 
tica;  SBadjtelrociijen,  Melampyrum  nemorosum,  silvaticum,  pratense;  SBiefen- 
flapper,  Ehinanthus  minor;  fie  bilben  bie  ©ruppe  ber  9if)iitantl)een,  bie  fid)  bon 
ben  übrigen  SSurjelfdjmaro^ern  baburd)  unterfcf)eibet,  baf;  fie  grüne  Saubblätter 
befi^t  unb  baljer  un§incifeXr)aft  im  ©taube  ift,  im  Siebte  bie  ju  iljrcm  gcllenbau 
crforberlidjen  ÄoI)Ienf)t)brate  au§  ber  Äoblenfäure  ber  Sttmofpfjäre  felbft  ju  er* 
jeugen.  dagegen  gef)t  ifjnen  bermutblidj  bie  f^ärjigfeit  ab,  bie  unetttbefjrlidjen 
(Siroetfsftoffe  burd)  bie  eigene  Sebcn§tt)ätigleit  %u  bilben,  unb  fie  eignen  fid)  biefe 
an,  inbem  fie  mit  §aftfd)eiben  unter  ber  Erbe  fid)  an  ©raSnuirjetn  feftf'latnmcrn 
unb  au§  bereit  ©äften  bie  ftidftofft)altigen  23ilbung§ftoffe  auSfaugen.  äJcebrere 
Strien  biefer  ©nippe,  bie  fid)  aud)  burd)  lebhaft  gefärbte  Sippenbtütfjcn  au§= 
geidjnet,  fdjmaro&en  an  ben  Sßuräctn  ber  ©etreibegräfer  unb  werben  baburd) 
ber  Saubroirtf)fd)aft  täftige  Stderunfräuter :  Melampyrum  arvense;  Euphrasia 
Odontites;  Ehinanthus  major;  anbere  f äugen  fid)  au  ben  SSurjetn  ber  Sllpen- 
gräfer  feft  (Bartschia  alpina,  Tozzia  alpina).  %n  ber  SebenSWeife  übereilt- 
ftimmenb,  wenn  aud)  einer  anbereit  gantilte  (©antalaceen)  angefiörig,  ift  ba§ 
SSerneiufraut  (Thesium). 

10)  (©.  29.)  ®ie  jur  gamilte  ber  Soraittbaceen  gehörige  SRiftet  (Viscum 
album)  ift  ofjne  ^weifet  gletd)  ben  SRIjinantbeeit  befähigt,  burd)  ibre  grünen 
SBtätter  int  Sickte  au§  ber  ftoblenfäure  ber  Suft  ibre  au§  toblebbbratcu  Be- 
ftebenben  ^eübeftanbtljeite  felbft  ju  erzeugen,  wäbreub  fie  für  iljre  ftidftofff,altigen, 
tute  für  bie  SlföenBejtcmbtljetfe  unb  für  ibr  SBafferbebürfnifj  auf  ben  näljrenben 
Saum  angewiefeu  ift,  au  beffeu  Stocigen  fie  fid)  mit  ibren  SRinbenWurjeln  unb 
©cnferu  eingewurzelt  t)at. 

20)  (©.  32.)  „Tanta  gentium  in  rebus  frivolis  plerumque  religio",  piniuS, 
Hist.  nat.  XVI.  95.  Setanntlid)  wirb  ba3  feierlid)c  Stbfdjneibcn  ber  (Sieben- 
iniftet  burd)  eine  gattifd)e  «ßrieftcrin  in  »eltiniS  Dpcr  „Sfomta"  auf  ber  Sübne 
bargeftettt. 
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@3  fönnte  gcgtucifelt  Werben,  ob  unter  ber  geljeimntfitiou'en  gidjenmifiet 
tuirflid)  unfer  gemeines  Viscum  album,  ober  nidjt  tiiclmefjr  ber  it)r  tierroaubtc 
Loranthus  europaeus  gu  tierftet)en  fei,  bei  biefer  in  ber  £f)at  geroöhulid)  auf 
gießen  fcf;maro^t,  aufjerbent  nur  itorf;  auf  (Sbelfaftatüen  tiorfommt,  roäbrenb  bie 
SWiftet  ©idjen  meibet  nnb  nur  auferft  feiten  auf  biefen  beobadjtet  roorbeu  ift. 
Loranthus  untcrfd)eibet  fid)  tion  ber  Giftet  burd)  feine  im  £erbft  abfaüenben 
SÖIätter  unb  burd)  gelbe  33eeren,  roäljrenb  Viscum  roeifce  Seeren  befigt  unb 
immergrün  ift.  ®od)  fönnen  fid)  bie  feltifdjen  äftiftelfagcn  nur  auf  Viscum 
begießen,  ba  nur  biefe3  gauj  ©urotia  bi§  roeftlidj  gunt  Sltlantifcfjen  Dcean  be* 
roofjut;  bagegeu  ift  Loranthus  atiein  im  füblidjen  ©urotia  unb  öftlid)  bi§  nad) 
Sleiuafien  tierbreitet  unb  nur  in  Defterreid),  Söhnten  unb  SJc-ähren  auf  bie  -Korb* 
feite  ber  Silben  tiorgebrungen;  in  granf'reicb  unb  SDeutfchlanb  aber  fehlt  er,  mit 
2lu§naf)me  einc§  einzigen  gunborte§  bei  $irna  in  ber  fäd)fifd)en  ©chroeij,  roo 
Loranthus  erft  in  neuefter  Qeit  burd)  Sftiftelbroffeln  au3  bem  nahen  Söhnten 
eingefdjletitit  morben  ift. 

©ingebenb  I)at  fid)  Sljeotibraftoä  mit  ben  Sttifteln  befd)äftigt,  tion  benen 
er  brei  Strien:  «£ta,  ari'Ug  unb  vcpeag  nennt,  ohne  über  bereit  ftiecififdje  Unter* 
fd)eibung  flar  gu  tnerben ;  bod)  ermähnt  er  ifir  SSorf ommen  auf  Sannen,  liefern, 
©icfjen,  befonberä  häufig  auf  ©teincidjen,  fomie  bafs  biefelben  ttjettg  immergrün 
finb,  ttjeihS  ba§  Saub  abroerfen  (Hist.  plant.  III.  7). 

21)  (@.  33.)  ©in  bem  Kartoffeltiilj  tiermanbter  ©cbimmelptlä,  Phytophthora 
omnivora,  töbtet  mitunter  im  ^flanjgarten  forftlidjer  Saub=  unb  SJiabelfiöIjer 
fämmtlicfie  Keimlinge  unb  mirb  befonbetö  ben  Seimtiftanjeu  ber  Sueben  tierberblid). 
SDurd)  ben  nämliiheit  ^  tnerben  aud)  Äaf'tu§famntlungen  gu  ®runbe  geridjtet. 

(@.  33.)  5Ruf3tt)au  ift  ba§  fd)tuär§Iid)e  TOticel  tion  ©djtmmeltotläen,  ba§ 
Slätter  unb  Broeige  mit  fd)roarjem  Ocftiinnft  überseht:  Capnodium  auf  SBetben, 
^atitieln,  (£id)en;  Apiosporium  auf  Saunen.  93cit  STie^Itrjau  bagegen  roirb  ba§ 
roeiße  9JZt)cct  ber  Erysiphearten  Begeifertet,  melche§  bie  glätter  ber  tierfdjiebenfteit 
Krauter  unb  Saume,  3.  S.  bon  Reiben,  Sirfen,  Sudjen,  (gidjen,  Slfjoru  u.  a. 
überftiinnt  unb  pm  2lbfterben  bringt. 

93)  (@.  34.)  Sie  ©d)ütte  ber  Siefern  roirb  tiorjugmetfe  ben  Keimlingen 
unb  jungen  ^flangen  im  ^flanggarten  tierberblid),  tnbent  btc  Nabeln  fid)  bräunen, 
fdjtoarse  Aufteilt  belontmeu  unb  abfallen.  Itrfadje  ber  Kranfbeit  ift  ein  Kern» 
titlj:  Lophospemlium  Pinastri. 

2I)  (©.  34.)  Sie  «Roftpitje  (Uredineae)  entroidetn  ihr  SDZtjcel  tut  $nnen» 
geroebc  lebenber  ^fTanjen;  iljre  ©tioren  aber  roerben  tion  einem  3rrudjtlager 
unter  ber  DBerfiaut  erzeugt  unb  treten  nad)  3)urd)rei&uug  berfelbeu  al§  rotljer 
©taub  nad)  äugen,  fo  bafj  bie  ©borenfiäufdjen  bem  bloßen  Singe  atö  rottje  Stu3« 
fd)tag§tiuftclu  auf  ben  ©tengetu  unb  Slättcrn  ber  befallenen  SMßrtoflanaen  er* 
fäeinen.  SSenn  aud)  bie  befauuteftcu  unb  gefä|rltd)ften  SKofiöiläe  boJ  (Betreibe 
unb  anbere  ffiutturgeroäcfife  (ErBfen,  ShtnfelrüBen)  Befallen,  fo  leben  bod)  3al)f= 


sc, 
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cetc^e  Sitten  auet)  in  Wilben  firäutern  unb  felbft  in  Zäunten ;  öon  testeten  finb 
ber  SRoft  ber  gtdjtennabeln  (Chrysomyxa  abiotis)  unb  ber  SBtafenrofi  ber  ftiefern 
(Periderraium  Pini)  gu  ermahnen,  weldjer  ftiengopf  öcrurfad)t;  ber  23cri)crroft 
ber  Sannennabeln  (Aecidiurn  elatinum)  ergeugt  ftrebäbeulen  nm  Stamm  unb 
§ejenbefen  in  ben  Sleften  ber  ©beltannen,  befonberS  fjäufig  im  ©djwarswaib, 

25)  (©.  35.)  Sie  ©poren  öiclcr  9toftpiIgc  feinten  ntdjt  auf  itjrer  SWEfa- 
pflanje;  erft  wenn  fte  burd)  ben  SSiub  auf  ein  aubcrcS  ©cwäcb§  übertragen 
Werben,  entWicMn  fte  fidj  auf  btefem;  bie  gwette  Generation  bringt  bann  gang 
anberg  gestattete  ©poren  fjerüor,  bie  mau  früher  für  gang  öerfdjtebene  SHoftpilg* 
arten  gehalten  tjatte.  ©o  entnridetn  fid)  bie  ©poren  be§  befaunten  auf  ber 
Söerberigc  Icbcubcn  33ed;crroft§  (Aecidium  Berberidis)  ntdjt  auf  btefem  ©traudj, 
Wofjl  aber  auf  bem  ©etreibe,  ba§  fie  mit  9toft  aufteden  (Puccinia  graminis); 
ber  SRoft  ber  ^rcifelbecrcn  (Calyptospora  Goeppertiana)  ift  ber  nämttdjc  *ßilg, 
Wie  ber  SBedjcrroft  ber  Sanncnnabeln  (Aecidium  columnare);  ebenfo  ber  9foft  be§ 
Wilben  SRoSntarin  (Chrysomyxa  Ledi  auf  Ledum  palustre)  unb  ber  SBcdjerroft 
ber  gidjtcunabetn  (Aecidium  abietinum),  ber  SRoft  be§  üücägbefjeilä  (Coleosporium 
Senecionis  auf  Senecio  nemorensis)  unb  ber  Stoft  ber  ^iefernabeltt  (Aecidium 
Pini);  ebenfo  ber  Stoft  ber  Sfpen  (Melampsora  Tremtdae)  unb  ber  Srefjroft  ber 
Äiefernabeln  (Caeoma  pinitorquum),  ber  ©itterroft  ber  33irnenblcitter  (Roestelia 
cancellata)  unb  ber  fjapfenroft  be§  @abebaum§  (GymnosporaDgium  Sabinae)  unb 
be§  2Bad)f)oIber§  (G.  clavariaeforma). 

20)  (©.  38.)  Robert  £artig  (9Mnd)en)  tjat  in  feinen  Suchern  „SBtdjtige 
Stranffjeiten  ber  SBalbbäunte",  Berlin  1874,  unb  „Sie  3erfe&ung§erfd)einungen 
be§  f>oIge§"  1878,  ben  9tad)Wei§  geführt,  bafs  bie  öerheerenbftcn  Sfranffjeiten 
ber  SBalbbäunte,  welche  bie  Sßerrottuug  unb  SBcrmobcrung  ifjreei  §otge§  gur  golge 
fjaben,  ba§  SBerf  öon  §utpilgen  finb,  tion  benen  bie  meiften  gum  ©efdjfedjt  ber 
£ödjerfd)Wämme  (Polyporus)  gehören;  fo  Wirb  bie  SBcijpuIe  ber  SBurfjcu,  aud) 
ber  23irfen  unb  Lüftern  öom  3unberfcljwamnt  (Polyporus  fomentarius),  bie  ber 
Sßciben,  Rappeln,  Srlen,  Gidjen  unb  anberer  Saubbäume  öom  geuerfdjwamnt 
(Polyporus  igniarius),  bie  9totf)fäute  ber  9kbelf)ölger  Don  Polyporus  annosus,  bie 
SRingfäuIe  be§  ftiefernhorgcS  öon  Polyporus  Pini  ergeugt ;  Polyporus  squamosus 
rtcfjtet  gumeift  SKufWäume,  Polyporus  sulfureus  Rappeln  unb  Reiben  gu  ©runbc; 
bagegen  wirb  bie  als  9icbhufmhoIg  befannte  gerfe&ung  be3  (StdjenljotseS  öon 
Stereum  frustulosum,  ba§  §argfriden  bcS  9?abelholgc§  öon  Agaricus  melleus 
bewirft.  Sichrere  .^utpilge  gerftöreu  baS  in  ben  Käufern  öerbaute  ober  gu 
gjcöbeln  öerarbeitete  «RufetjoTj,  fo  ber  gcffitjrlidje  ^ouSfdjWamttt,  Merulius  lacri- 
malis. Sie  befte  23ctchrung  über  biefe  33cgicfjungcn  ber  spilje  giebt  baS  23ud) 
öon  Subocuf,  „$flaugcufrauff)citeu ,  burd)  rrtiptogame  Sßaraftten  berurfadjt," 
3Jtßnäjett,  1895. 

27)  (©.  39.)  ffornrabc,  Agrostemma  Githago;  5Ritterfporn ,  Delphinium 
Consolida;  ftfatförofe,  Papaver  Rhoeas,  Argemone  unb  dubium;  SBudjcrMumc, 
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Chrysanthemum  segetum;  £aumcIloldi,  Lolium  temulentum ;  Srcfbe,  Bromus 
secalinus;  glachäfcibe ,  Cuscuta  Epilinum;  ftleefcibe,  Cuscuta  Trifolii ;  ledere 
lommt  aucl;  in  Suäernefelbcru  bor  uub  wirb  bon  ben  33otanif"ern  mit  ber  auf 
Shbrntan,  ©inftet  uub  anberen  wilben  trautem  fchmarofcenben  Cuscuta  Epi- 
thyiuum  für  ibentifd)  gehalten,  ift  jebod)  erft  feit  einigen  Sabt-gehnten  at§  gCs 
fährlidiftcr  geiub  ber  ftteefelber  beobad)tet  worbeu,  wa§  eine  Sinfchlebpung  bon 
au§Wärt§  wahrfdieintid)  madjt.  Slufjer  ben  im  £e£t  genannten  giebt  e§  noch 
eine  große  äRenge  Stderunfräuter,  bie  getoöfjnlicf)  nur  unter  ber  Saat  gefunben 
werben ;  fo  unter  anbereu  SBiubhafer  (Avena  fatua),  afderhalmenfuß  (Eanunculus 
arvensis),  2lboui§rö§d)en  (Adonis  aestivalis  uub  flammea),  SKäufefdjwang  (Myo- 
surus  minimus),  Slabtoertobf  (Ehinanthus  major),  Mamille  (Matricaria  Chamomilla 
uub  Antliemis  arvensis);  felbft  geWiffe  SiliengcWädjfe  (Muscari  comosum,  Ornitho- 
galum  umhellatnm,  Gagea  arvensis)  fommen  gewöhnlich  nur  im  Stderfelb  bor. 

2S)  (@.  40.)  ©afä  etn=  uub  jtoeijäfjrtge  ^flangen  nur  feiten  berroilbern, 
liegt  wohl  baran,  baß  fie  au§fterben,  fobalb  fie  unter  ungünfttgen  SBerfjältniffen 
nicht  gur  (Samenbilbung  gelangen.  Seichter  wirb  e§  ben  mehrjährigen  (Stauben, 
ben  ©träucheru  unb  Zäunten,  ba  biefe  biele  ^afire  fid)  burch  bloße  Saubbilbuug 
unbeachtet  erhalten  unb  felbft  burch,  SEBurjelauSf chläge ,  2lu§taufcr  u.  f.  w.  ber« 
mehren  fönnen,  bi§  fie  in  günftigen  Saljrgcingen  33Iüthcu,  grüchte  unb  ©amen 
entwicfelu.  @§  haben  fid)  in  ber  2t)nt  eine  gange  eingabt  frember  05et)öl§e  in 
berwilbertem  PJuftanbe  bei  un§  eingebürgert,  fo  Syringa  vulgaris,  Spiraea  salici- 
folia,  Eosa  lucida  unb  cinnamomifolia ,  Eobinia  Pseudacacia;  Weit  größer  ift 
it)re  gahl  in  ben  ftimatifd)  begünftigten  Säubern  bon  ©übeuroba.  SRur  bei 
beu  ©ewädjfen,  über  bie  Wir  gubertäffige  hiftorifdje  SRacr)rtcr)tcu  beftjjen,  alfo 
nur  bei  ben  feit  ber  atenaiffance,  meift  au§  Stmerifa  eingeführten  Slrteu  fönnen 
wir  c3  mit  Sicherheit  nadjweifen,  ob  unb  feit  wann  fie  bei  un§  berwilbern; 
bon  ben  in  früherer  $eit  fdjon  fultibirten  wirb  e§  ftetS  beut  berfönlichen  ©ut* 
binden  übertaffen  bleiben,  ob  man  bie  außerhalb  ber  Kulturen  angetroffenen 
©Eemplare  für  oerwitberte  ober  für  urfbrünglid)  einlieimifctje  galten  will; 
bie§  gilt  g.  93.  bon  ben  wilben  Dbftbäumeu  uub  Sßeinrebcn  in  ben  beutfdjcn 
SBälbern. 

20)  (©.  40.)  Bahtreidje  33eifbiete  für  SSerbreitung  ber  fangen  burd)  Shiere 
unb  SRenfchen  giebt  21.  ®e  Eanbolle  „Geographie  botanique  raisonnee,"  II.  1855, 
©.  710.  2(ud)  bie  93auaftflora  ber  §afenftäbte  befiehl  au§  grembtingen,  bic 
fid)  feiten  einbürgern. 

30)  (©.  41.)  Süirwur^ErigeroncanadensejSfcaditferä^Oenotherabiennis; 
beibe  um  1614  in  bie  botanifchen  ©arten  auä  SRorbamerifa  eingeführt. 

31)  (@.  42.)  ^Rührmichnichtan ,  ©briugfraut,  Impatiens  parvfflora;  bie 
großblumige  2(rt,  Impatiens  Noli  tangere  (wilbe  23oIfamiue),  ift  in  unferen 
SScilbem  cinljetmtfct). 

'■'■-)  (S.  42.)  ®ablige§  ßeiiifraut,  Silene  dicliotoma.    lieber  bie  Sßan* 


SBoä  firf)  ber  2Bn(b  crjcüjtt. 


bentngen  faeS  grübJingSrreujfrautS  (Senecio  vernalis)  nad)  SBeften  unb  ©üben 
feit  äftitte  biefeS  3aljr$intbertt  bergt  iß.  SIfdjerfon  ,,Maturmiffenf<$aftttcf)e  ftunb« 
fdjau,"  23.  gebr.  1896. 

M)  (©.  42.)  Sic  Agavo  americana  wirb  jiterft  1561  unter  bem  Manien 
„amerifanifdje  9(loc"  als  im  botanischen  ©arten  bon  ^abua  fultibirt  crmäljut 
unb  1576  bon  (£Iufiu§  betrieben,  ber  ftc  suerft  in  fpauifrijen  ©arten,  aber  nod) 
nidjt  bliitjcnb,  geferjen  t)attc.  Saufe  be§  16.  8at)rl)unbert3  berbreitetc  fic 
fiel)  aud)  in  bie  beutfdjen  ©arten  unb  tourbe  and)  moljl  ol)iie  SBfibel  als  £afel= 
Sierbc  über  bem  ©üeifetifcE)  aufgehängt;  fo  bei  ben  Sölumenfefteu  im  ©arten  bcS 
Dr.  SaurenrutS  @cl)oIs  in  Breslau  (ficfje  meinen  Stuffafe  in  „Seutfdje  9iunbfd)au," 
1890,  §ft.  7)-  Um  bie  nämlidje  geit  berbreitete  fiel)  aud)  ber  tr>eftinbifd)e  feigen* 
faftuS  (Opuntia  Picua  indica);  feine  erfte  Slbbilbuug  finbet  fid)  bei  -SOcattljio» 
fuS,  1558,  <3.  360. 

34)  (©.  42.)  Sie  griecfjifctjen  Siergte  ber  römtfdjen  Kaifcrjeit,  SioSforibeS 
unb  ©aIeno§,  f'aunten  fetjou  beu  Kalmus  unb  bie  §eilfraft  feiner  aromatifdjen 
SBurjelftöde.  Sod)  mar  mfiljreub  bcS  ÜDlittelalterS  biefe  Senntntfj  guglcicf)  mit 
ber  ^ffange  berloren  gegangen,  unb  bie  2(potl)efer  berf'auftcn  unter  bem  Stamen 
Calaruus  aromaticus  bie  Söurjel  ber  äl)nlidjen  gelben  an  Stelle  beS  ed)ten 
talmuS.  ©elbft  3Jcattf)iotuS  (1558)  Imtte  ben  Kalmus  nod)  nidjt  tebenb  ge= 
ferjett  unb  befdjrieb  benfelben  nur  nad)  ©tücfen,  bie  auS  Konftantinobel  in  ben 
ipanbel  gebradjt  mürben,  wie  baS  aud)  bie  unnatürlidjc  Slbbilbuug  in  feinem 
berühmten  Kräuterbud)  bezeugt  (©.  19).  S3ei  ben  Surfen  mar  ber  KalmuS  in 
allgemeinem  ©ebraud)  geblieben;  man  oerbefferte  mit  ilun  fd)led)teS  Srinfmaffer 
unb  glaubte  burdj  Kauen  ber  SBurjel  bie  (Sdjäblidjfcit  ungefuubcr  Suft  ju  be= 
fettigen;  befonberS  beliebt  mar  bei  ifjuen  ber  fanbirte  falmuS.  Sa§  lebenbe 
SBurjclftüd,  metcfjeS  Elufiuä  1574  aus  Konftantinobel  erhielt,  ftammte  bom 
«Raube  beS  grofjen  <3eeS  am  gufje  beS  bitf)bnifd)en  01t)mbS  bei  S3ruffa  (Klein» 
afien  am  äJcarmarameer).  <3d)ou  SOiatttjiotug  ttmfete  aber,  baf]  ber  KalmuS  aud) 
in  £ittl)aueu  mad)fe  unb  baft  er  bort  Satarfd)i  Setij  (herba  Tatarica)  genannt 
merbe,  meil  er  burtf)  bie  Sataren  baljiu  berbreitet  morbeu  fei,  bereu  fRcicfj 
einftmals  bon  ber  Krim  bis  an  bie  ©renje  bon  Siti|auen  reidjte.  Siefe  9cad)* 
rid)t  mürbe  ämaujig  Satjre  ffcäter  bem  EtufiuS  burd)  einen  bolnifdjen  Sfrjt  au§ 
SSilna  beftätigt,  ber  ifm  in  feinem  SBiencr  ©arten  Befugte,  mo  ber  talmuS  -mm 
erften  Sölale  1577  in  SSIüttje  fta'nb;  fjternadj  fountc  SluftuS  bie  erfte  getreue  S3e 
fdjreibung  unb  Stbbilbung  ber  5ßflanäe  liefern,  2IIS  ©lufiuS  bicfclbe  1601  (Ea- 
riorum  stirpiutu  historia,  @.  230)  bcroffentIicl)tc,  mar  ber  KalmnS,  beffen  jjximatb 
nad)  obigen  Angaben  im  bontifdjen  ©etüct  pt  fudjen  ift,  in  Seutfdjlanb  bereits 
eingebürgert  unb  aud)  bie  tttrfifdje  Sitte  bcS  KanbttenS  bei  einigen  abeligen 
S)amcu  unb  bei  ben  SfyotJjefern  in  Hebung. 

3:')  (@.  43.)  Sic  ©cibcubflanjc  mürbe  bon  Sinne  Asclepias  syriaca  ge- 
nannt, crl)iclt  aber  fbäter,  als  fid)  l)erau*ftedte,  ba|  ßanaba  iiue  .veimatli  fei, 
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bcu  «Kamen  eines  amerffimtW&en  Sotaniferg  Asel.  Cornuti;  ber  jeibenartige  ©cf,obf 
bet  ©amen,  ber  biefent  oll  gfogaWarat  bient,  eignet  fiel)  »regen  ber  Srürlngfiut 
bei  [rar:  berfiefeiten  £aare  nid)t  ju  ©cfbiuuften;  and)  bie  Saftfafcr  ift  jut  tedj- 
ntjdjen  Serwcrthung  nicf)t  gu  empfehlen,  fo  baß  ber  in  $eutfd)Ianb  unb  SRufc 
taub  gemalte  Serfudj  ber  Äultut  im  ©roßeu  aufgegeben  werben  ift. 
3U)  (©.  44.)  SBafferbeft,  Elodea  canadensis. 

37)  (©.  47.)  SHattcrgungc,  Echiurn  vulgare;  Seinfraut,  Linaria  vulgaris. 

38)  (@.  49.)  SEBcgegraS,  Poa  annua ;  eine  buntblüthige  9t6art  bewohnt  ba§ 
Hochgebirge,  befonberS  in  ber  Umgebung  ber  ©ennptten.  2)a§  fogenannte 
£anneugra§,  ba§  auf  wenig  betretenen  ©traßen  jröifdjen  beu  ^flafterfteinen 
Wädjft,  ift  eine  Snöteridjart  (Polygonum  aviculare);  fd)on  in  alter  Seit  alä 
blutftillenbeg  Heilmittel  BcfonberS  Sungenletbenben  empfohlen,  wirb  e§  neuerbing§ 
mit  großer  Sdeflame  at§  Herba  Homeriana  empfohlen,  angeblich  au3  SRußlanb 
eingeführt. 

30)  (©.  49.)  lieber  Unfräuter  unb  SRuberalpftangen  bergl.  grang  öetlmig, 
„Heber  ben  Urfprung  ber  2lderunf'räuter  unb  ber  SRuberalflora  ®eutfd)Ianb§;" 
(£ngler§  Jahrbücher  für  ©toftematii  unb  ^flangcngeographie,  vn.  @.  343,  1881, 
unb  ffirube,  „SeutfdjlanbS  ^flangengrographie,"  I.  1896,  ©.  420.  —  Schierling, 
Conium  maculatum;  9iad)tfd)atten,  Solanum  nigruni;  Silfenfraut,  Hyoscyamus 
niger;  ©tecfjabfel,  Datura  Stramonium;  ©pifcflctte,  Xanthium  Strumarium ;  ecfjte 
unb  falfdjc  ÄamiHe,  Matricaria  inodora,  Anthemis  Cotula;  Srennneffel,  Urtica 
urens  unb  dioeca;  ©äufefnß,  Chenepodiurnarten ;  ©lalf'raut,  Parietaria  officinalis; 
SJcäufegerfte,  Hordeum  murinum;  Sogeintiere,  Stellaria  media;  ft'reugf'raut,  Se- 
necio  vulgaris;  ®iftel,  Cirsium  arvense,  Carduus  nutans,  acanthoides,  Ono- 
pordon Acanthium;  Klette,  Lappa  minor  unb  tomentosa;  SaHote,  ©d)öHfraut, 
§irtcutäfd)el  u.  a. 

40)  (©.  50.)  Euclidium  syriacum,  ,3uderfd)Ote  J  Bunias  orientalis.  Cori- 
spermum  Marschalii  bei  ©d)Wc^ingen. 

")  (©.  51.)  2>a§  2IIter  fe$r  alter  Säume  läßt  fid)  feiten  mit  Sicherheit 
angeben,  ba  fte  in  ber  SRegel  l;ol)I  Werben;  eine  ©djäjjung  nad)  ber  Side  ber 
noef)  erhaltenen  äußeren  Jahresringe  giebt  meift  gu  I;ot)e  Sailen,  ba  im  Stirer 
ber  jährliche  $uWad)S  biel  geringer  ift  als  in  ber  Jugenb.  21m  weuigften  ju* 
berläffig  fiub  oft  bie  2IlterSangabeu  bei  hiftorifd)  berühmten  Säumen,  ba  biefe, 
wenn  fie  abgeftorben  finb,  nachgebflangt  p  Werben  pflegen.  2JHt  bieten  $iflo- 
rifd)cn  Säumen  mag  eS  eine  äfjnlidje  Sewanbtuiß  haben,  wie  mit  bem  Dclbaum, 
bcu  man  auf  ber  Surg  bou  9ttt)en  als  ben  nämlichen  geigte,  welchen  5J3atCaS  im 
SBcttftreit  mit  «pofeibon  gefchaffeu,  ober  mit  ber  Steineiche  bon  Stpamea,  au  ber 
2(botlo  ben  beftegten  SttarftjaS  aufgehängt  haben  follte;  aud)  ob  bie  in  SeloS 
gu  ScfbafiauS  Reiten  gegeigte  $alme  nod)  wirflicl)  bie  uämlid)c  war  wie  bie 
bou  Dbhffeul  bewunberte  (bergl.  Sb.  I.  ©.  425,  Sri.  36),  unter  ber  einfi  8eto 
bie  göttlichen  Zwillinge  gebar,  mag  cbenfo  gweifelhaft  bleiben,  wie  baS  Stlter  beS 
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SutgelbaumeS  am  rötnifdjen  gorum,  ben  iRomuTuS  gcpflangt,  ober  ber  ©teinetdje 
auf  bem  batifanifdjen  ijjfigel,  bie  nocf»  älter  fein  follte  als  bie  Stabt  (etwa  800 
Sa$re);  SßliniuS,  Hist.  nat.  XVI.  86. 

'-)  (S.  52.)  3)ie  Angaben  Uber  bie  ßinbe  bon  Sfceuenftabt  am  Stodjer 
(Württemberg),  baS  gewöljntictj,  aber  unnötig,  SJieuftabt  getrieben  Wirb,  nad) 
9iobert  (Safpart),  „Sßnrttembcrgifrijc  natutWiffenfcrjafrtid)e  §efte,"  1868,  öeft  3, 
S.  193  mit  giuei  Safein  III  uub  IV. 

(©.  54.)  „Germania  aut  silvis  horrida  aut  paludibus  foeda,  satis  ferax, 
frugiferarum  arborura  impatiens,"  KacituS,  Germania  5.  „Silvas  totam  implent 
Germaniam,  adduntque  frigori  umbras,"  SßliuiuS,  Hist.  nat.  XVI.  2. 

u)  (©.  58.)  Sßergl.  bie  SSortefung  „®oett)e  als  Sotanifer,"  93b.  I.  ©.  111  ff. 

4B)  (©.  59.)  ®ie  Sllgen,  gleiten  unb  $itge,  bie  in  ber  Stoffe  ber  SEfjaüo^ 
pt)t)teu  gufammengefafjt  Werben,  baben  mit  einanber  nur  ben  SKangel  einer 
©tieberung  bon  SSurgcI,  ©tamm  unb  blättern  gemein;  im  Uebrigcn  geigen  fie 
bie  größten  SSerf ctjtebentjeitert  in  ber  ©cftaltimg  ifrreS  SljaltuS.  33ei  ben  tilgen 
Wirb  ber  StjatluS  SOctjcct  genannt  unb  erfdjeint  balb  als  fpinnwebeu*  ober  matte* 
ät)uIid)cS  ©efpiuuft,  balb  als  leberartiger  gilg,  balb  als  rourgetäljnlidjeS  ®e* 
ftränge.  2)er  StjalluS  ber  gtedjtcn,  bie  auS  ber  Sbmbiofe  bon  Sttgeu  unb  Sßiljen 
gu  einem  gemeinfanten  ©efamnttorgauiSmuS  fjerborgefjen,  gleid)t  balb  einer  auf 
Steinen  angeroad)fenen  Trufte,  balb  einem  fraufeu  Saube,  baS  nur  lofe  auf  ber 
Unterlage  aufliegt,  balb  einem  frei  bon  ber  Unterlage  (©tein,  §otg,  Erbe)  auf* 
ftrebenben  ^merggebüfd).  lieber  ben  StjalTuS  ber  Stlgen  bergt,  ben  Slbfdjnitt 
„23otanifd)e  ©tubien  am  SüleercSftraube." 

4ß)  (©.  59.)  Sftoofe  unb  garnc  ftimmen  gwar  mit  ben  St)attopl)t)teu  barin 
überein,  ba[3  fie  fid)  burd)  ftaubfeine  Sporen  fortpflanzen;  fie  gehören  bcSljatb 
gu  ben  Sporeupflangcn  ober  trrjptogamen ;  fie  fteHcu  aber  gwei  t)öt)ere  Stufen 
berfetben  bar.  Qn  ber  Stoffe  ber  Sücoofe  ober  93rt)opt)t)ten,  unb  gwar  unter  ben 
Sebermoofen,  finben  fid)  nod)  einzelne  ©efcfjtecfjter,  meldje  einen  S$a8u8  Befi|en, 
Wäfjrenb  bie  übrigen  Sebermoofe  uub  bie  Saubmoofe  Stengel  uub  SBlätter,  aber 
nod)  feine  SBurgelu  auSbitben ;  au  Stelle  ber  teueren  fangen  fie  baS  SBaffcr  au§ 
beut  »oben  burd)  SBurgelfjaare  (9tt)igoibcu)  auf. 

4?)  (S.  59.)  Sie  Stoffe  ber  garne  unb  ibrer  SSerWanbten,  bie  afö  peribo- 
pt)btcu  gufammengefafjt  werben,  ftcflt  bie  l)öd)fte  (SntwicfetungSftufe  ber  Sr-bpto* 
gamen  bar,  ebeufowobj  in  itjrer  äußeren  ©cftaltung  unb  in  ben  Vorgängen  Ujrcr 
g-ortpflanguug,  als  aud)  in  itjrcm  inneren  »au,  ber  eine  auSgefproäjene  ©onbe- 
bernug  bon  §autgewebe  (©pibermiä  mit  Spaltöffnungen),  ©runbgewebe  ober 
5ßarenct)t)tn  uub  Seit-  ober  ®efä|bünbetgewebe  geigt;  baljer  Reißen  bie  «ßtcribo- 
pbDteu  aud)  ®efä&frttptoganten,  mäl)rcnb  »rtwpljbten  unb  Stjauoplj&ten,  bereu 
Körper  auS  gleichartigem  ober  bod)  nur  unWefentlid)  bifferengirtem  getlgewebe 
bcftct)t,  als  3cllcufrt)ptogaineu  jufammengefa&t  werben. 

,s)  (S.  59.)  Sic  GHpunoipcrmcn  ftellcu  eine  Stoffe  bon  fo  berfdiieben* 
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artiger  ©efralhmg  bar,  ba&  erft  in  neuerer  Seit  bic  natje  SBcrmanbtfdjaft  ber 
311  tfjnett  gehörigen  gamitien  erlannt  mürbe.  Gsrft  burd)  SBiUjefm  &ofmeifter 
(„SBcrgfcidjeubc  Unterfudjungen  Jjöfjerer  Srbütogamen  unb  ber  toniferen,"  1851) 
ift  ilirc  Stetfuug  als  eine  UebergangSgrubüe  bou  bcr  Stufe  ber  sßteribo:pI)t)ten 
ju  beu  f)üf)cren  SBIüttjenbftangen  (Srngiofbermcn)  erfaunt  unb  erft  feit  biefer  Beit 
bie  morbt)oIogifd)C  unb  ctttwidehmgSgcfd)id)t(id)c  93ebeutung  ber  gortpflanjung§= 
organe  bei  beti  festeren  richtig  berftanben  worben.  ®afj  bie  öaltneuälmlicljen 
(Si)fabmt  bie  uä'd)ftcn  SBcrwanbtcn  ber  Koniferen  feien,  beren  (Stammbau  bie 
grollte  sM)nfid)fcit  mit  bem  ber  bifotblen  ßaubbäuute  geigt ,  tmt  juerft  1826 
S.  9JI.  9tid)arb  (<ßaris)  erfanut.  Sßott  ben  ©netaeeen  gtetefit  eine  ©attung 
(Ephedra)  einem  btattlofeu  Sd)ad)teIIjatnigcbüfd),  eine  3Weitc,  bie  in  ber  Stein* 
luüfte  bott  2)aiuarataub  f;cimifd)e  Welwitchia  mirabilis,  einem  gigatttifdjen  9tettid) 
mit  Sinei  auf  bem  23obcn  liegenben,  mehrere  SDleter  langen  SRiemenblätteru,  eine 
brüte  (Gnetum)  einem  immergrünen  Sattbbaume.  Sie  fo  heterogenen  ©eftalten 
ber  ©btnuofbernteu  ntadjen  eS  Waljrfdjeinlid),  bafj  bie  flaffenben  Süden  §tutfcf)eit 
ben  je£t  lebenbeu  SSertrctern  biefer  Klaffe  in  ber  ÜSormclt  burd)  ,3wifd)cttformen 
aufgefüllt  waren,  bie  auSgeftorbeu  fiub.  %n  bcr  Sfjat  geigt  bie  ©rforfdjung 
ber  foffdett  ^flaitgen,  bafj  bie  klaffe  ber  ©bmnoftoermen  in  früheren  Sßeriobeu  ber 
Gerbe  bei  weitem  reid)er  eutwidelt  mar,  als  tjeutjutage. 

*°)  (S.  60.)  3?obert  23roWn  (Sonbon)  erfannte  1830  ben  unterfcfjeibenben 
eijaraftcr  ber  ©btnnofbermett,  bic  uadten,  b.  t).  nidjt  in  einer  grudjrtjülle  ein* 
gcfd)Ioffeuen  Samen,  unb  ftellte  itmen  bie  botifomnteitcreu  SSIüttjenpflangen,  bei 
betten  bie  Samen  im  Innern  einer  grttd)t  reifen,  als  bebedtfamige  2lngiof:bermen 
(bott  ayyos,  ©efäfe,  23cf)älter)  gegenüber.  $u  iljnctt  gehört  bie  bei  weitem  über* 
miegenbe  SUceuge  ber  93tütf)enbfran3ett,  bott  betten  ein  pnftet  bie  klaffe  ber  SJto* 
uofotblett,  bier  fünftel  bie  bcr  Sifottjleu  umfafjt.  Sie  Tanten  biefer  beibett 
Staffen  besicJjcu  fid)  gmar  auf  ein  wenig  auffallenbeS  9JccrfmaI,  ob  ttämlid)  ü)re 
Samen  mit  einem  ober  mit  gwei  Keimblättern  feitnen;  bodj  finb  bie  Süconofo* 
tüten,  31t  benen  u.  a.  bie  Sßerwaubten  ber  ©räfer,  ber  Silien,  ber  Drdjibccn,  ber 
2Irumgewäd)fe,  ber  Falliten  gehören,  burd)  bie  gefammte  Drgauifatiott  bcS 
Stammes,  ber  Sötöttcr  unb  Slüttjen  bon  bett  Sit otbtcn  letdEjt  31t  unterfdjcibeit. 

50)  (S.  60.)  ©raf  2(.  Saborta  fjat  in  feinem  mit  SDcarion  IjcrauSgcgebenen 
93ud)c  „Evolution  du  ivgne  vegetal"  eine  frtwtogonie,  brogbmuofbermc,  gbiiuto» 
foetme,  metagöttmofoerme,  broattgioftoerme  unb  attgiofbermc  Gsbod)e  in  ber  Gsnt* 
Wtcfetung  bcr  «ßflanjenwelt  auf  ber  (Srbe  uutcrfd)icbcit. 

•'')  (S.  66.)  2(tu  Slnbegum  beS  Sebent  auf  bcr  Erbe,  als  auf  bcr  ab* 
gefügten  Oberfläche  fid)  ba§  SBaffer  311111  erften  WlaU  niebergefdjlagen  unb  eine 
[>nf;c,  an  aufgelöften  Salden  ceidje  ^eereSumfjfittuttg  um  bic  fefte  Erbrinbe  ge- 
6«bet  £>atte,  tonnten  oljne  gweifel  in  berfelben  feine  anberen  ßebenSformen  6e» 
ftefjen,  al§  biejeuineu,  weldic  ttod)  heutzutage  in  feigen  SE^ermalqueHen  fid)  ertt- 
wicfeln,  nämltd)  fei)r  cinfadje,  blaugrüu  ober  purpurrot!)  gefärbte,  Euger§eltige 
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ober  feinfäbige  8tlgen  avS  bcr  ©ruüüc  bcr  ©lauargen  (Cyanophyceae);  bind) 
ifjrc  £l)ätigfcit  mürbe  ein  Sljcil  bcr  gclbfteu  Stalf*  uub  tiefeltßeile  aus  bem 
SBaffer  ausgefällt,  lutc  biefetben  Stlgen  nod)  in  bcr  ©egenmart  in  ben  ©eifern 
nnb  feigen  QueKcu  Stalftuff  unb  SHefelfinter  in  bergeljotjen  Ablagerungen  ab« 
Reiben.  8lber  aud)  als  bal  Urnteer  fiel)  meiter  abgefüllt  £)atte,  in  jener  friiljeften 
geologifdjeu  ^eriobe  be§  üaläojoifdjen  Zeitalters,  bie  al§  laurcntifdje  unb  cam= 
brifdje  (Stufe  ßejeidjnet  mirb,  fonute  ba§  Urmeer  feine  anberen  Sßflauseu  ent» 
Tjalteu  alS  (Seetange  unb  aubere  Sllgen,  bie  ja  nod)  Ijcntjutage  bie  üflaujdidjcn 
©eiuofjuer  be§  TOcereS  finb;  mir  tjaben  baljer  ba§  9icd)t,  tiou  einem  gcitaltcr 
bcr  2;t)alIo^I)l)tcn  ju  füredjen. 

Srft  all  im  SDcbon,  oiefleidjt  fcl)on  im  DBcrfitur  fid)  geftfano  über  ba§ 
SOiccr  erhoben  fjatte ,  mar  für  bie  ^flanjenmclt  bie  SERögüdjfeit  einer  I)bl)eren 
(Sntmicfelnng  gegeben,  bie  in  mefeutlid)  gleichförmiger  2lu§geftaltung  buret)  alle 
Stufen  ber  üaläosoifd)en  (Süodje  (3>eüon,  Sarbon  unb  $erm)  fid)  ert)ielt  unb 
Bei  ber  bie  I)öl)eren  Srrjütogamen  ober  $tcribotof)t)ten  ungmcifetljaft  bie  üßer= 
miegenbe,  ben  Eljaraftcr  ber  SSegctation  Beljerrfdjenbe  58cgetation§form  barftcllten ; 
menn  c3  aud)  mcber  an  nieberen  f  rüütogamcu  (23rt)obl)t)teu  unb  Stjatlobljütcn) 
nod)  an  ©t)muofüermcn  fehlte,  fo  fann  bod)  bie  obere  ipälfte  bc§  *ßaläosoifum§ 
all  ba§  geitatter  ber  $ßteriboül)t)ten  Bescidjnet  merben. 

62)  (S.  67.)  ®ie  üon  ben  ©eotogen  al§  mefogoifdje  bcjeidjnete  Formation 
gcrfäHt  uad)  beut  ©jarafter  iljrcr  SSegetation  in  groci  fdjr  ücrfdjiebenartige  216* 
tt)eilungeu,  üon  benen  bie  unterfte  (£ria§  uub  gura)  fid)  nod)  eng  an  bie  üaläo* 
äoifdje  aufdjliefjt  unb  nur  burd)  ba§  aflmät)lid)c  SlbfterBen  bcr  ütertboüt)t)tifd)cu 
tirgefd)ted)ter  (talomiten,  ©igillarien,  Sepibobenbren ,  ber  primitiüen  garn* 
gattuugen)  unb  ba§  UcBermicgen  ber  ©timnofüermeu ,  bcr  Koniferen  unb  in§« 
Bcfoubere  bcr  Ktjfabeen  fiel)  unterfdjeibet.  §n  ber  smetten,  jüngeren  5lbtl)eilung 
bagegeu,  ber  ftreibeformation,  finb  nidjt  blofc  alle  üaläoäoifdjcn  ©efd)tcd)ter  be= 
reitS  toöHig  auSgeftorBen,  fonbern  e§  treten  aud)  bie  nod)  jcjjt  leBeuben  ©attungen 
ber  mono! otüten  unb  bifotrjten  Slngiofüermen ,  je  länger,  je  jarjlreidjer  in  Er» 
fdjeimmg;  aud)  unter  ben  ©ümnofüermen ,  bie  jefet  jurüettreten,  !ommen  bie 
S£oniferengefd)ledjter  ber  ©cgenmart  altmäljttd)  jur  gntmidelung  (Pinus,  Arau- 
caria,  Sequoia,  Widringtonia,  Glyptostrobus ,  Callitris,  Gingko,  Taxus  u.  a. 

53)  (S.  67.)  (Sine  grofee  Angab,!  üon  ^flansengathmgen  unb  fetbft  gamilien 
finb  auf  bie  fübltd)c  §alBf'ugel  Befd)rän!t  unb  überfdjreiten  norbmartS  nidjt  ben 
Slcquator,  mäl)reub  fic  ben  jefet  burd)  ungeheure  ätteereSflädjen  getrennten  g-lorcu 
üon  Sübamcrifa,  Sübafrifa,  ©übauftralicn  unb  ben  Unfein  bc§  ftnbifdjen  uub 
5ßolt)ttefifd)cu  DceonS  ober  menigftenS  einem  £fjeü  bcrfclBcn  gemeinfam  finb  (<ßro- 
teaeeen,  ftafuariceu,  (Spcfrtbccn,  Sfteftiaceen  —  Todea,  Araucaria,  Dacrydium  u.  a.). 

51)  (©.  70.)  S)cr  ed)te  battifdjc  23crufteiu  mirb  jefet  auf  ©ruub  ber  djemi» 
fd)en  llutcrfud)uugen  üon  §etnt  (Stonjtg)  üon  äl)nlicl)en  foffilen  fcatsen  als 
Succinit  unterfd)icbcn ;  er  ift  baS  £>arg  bcr  SBernfieinfiefer ,  Pinua  Buccinifara, 
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baS  au§  ifjren  Stämmen  auSgefioffeu  ober  nad)  ber  Serntobcrung  beS  ^ol^eS 
jurftdfleBfieBnt  ift.  ®ie  Sernftetnroälber  nmdjfen  Safjrtaufenbe  fjiuburd)  au  ber 
fd)iuebifcfjeu  Dftfccfüftc  in  jener  früheren  «Stufe  ber  Sertiärjeit,  bie  bon  beu  ©co- 
logen  beu  Kamen  Dttgocäne  erhalten  f,at;  bie  3af)treid)en  fommer*  unb  immer- 
grünen  Smibgeljö^e,  roeldje  bamalS  gleid^eitig  mit  beu  Scftänben  ber  Scruftein* 
liefer  unb  anberen  Koniferen  beu  Sßalb  gufammenfe^ten,  gewährten  ein  £anb= 
fdjaftsbilb,  tute  eS  in  ber  ©cgenroart  fid)  etroa  in  ftaban  finbet.  SBir  berbanfen 
bie  Kenntnifj  ber  mannigfaltigen  Säume,  Strättcfjer  unb  Slumen,  bon  benen 
fid)  SRefte  im  Scrnfteiu  etitgefdjtoffen  erhalten  fjaben,  ben  gorfdjungen  bon  ©oeb* 
bert,  Eafbart)  unb  ganj  befonberS  bon  Souroenfe  („Sie  g-Iora  beS  SernfteinS," 
Sandig,  1886;  „Kconograbljie  ber  battifdjen  Sernfteinbäume,"  Sanjig,  1890). 
©onroenfc  fteüte  feft,  bafj  in  ben  Saumroibfctn  beS  SernfteinroatbeS  ^arafiten 
auS  ber  Serroanbtfdjaft  ber  SKifteln  unb  fiorantfjcn  fd)tnaro£ten,  bafs  ifjre  (Stämme 
bon  Sbedjteu  angegriffen,  bon  §oIjböden  unb  anberen  $oIsinfeften  angebohrt, 
bon  einem  nod)  jejjt  lebeubett  ßödjerfdjroamm  (Polyporus  yaporarius)  berrottet, 
bon  Stt^en  jerfbättt  unb  felbft  in  flammen  gefegt  rourben  —  ganj  fo  roie  bie 
Sßalbbäunte  ber  ©egenroart. 

Sie  Sernfteinroälber  faulen  fbäter  jugleid)  mit  bem  Soben,  auf  bem  fte 
ftanben,  unter  baS  Kfeer  unb  rourben  bon  bläulichen  Sanbabtagerungcn  be= 
graben.  SBäfjrenb  ber  Silubial*  ober  ©taciatjeit  rourbe  ber  Sernftein  bon  feiner 
urfbrüngtidjen  Sagcrftätte  roeiter  nad)  ©üben,  ein  großer  SLt)eiI  nad)  ber  Dftfee= 
fit  fte  beS  SamlanbeS  jroifdjeu  Königsberg  unb  Güttring  geführt;  jebodj  finbet  fid) 
Sernftein  aud)  am  Straube  ber  Korbfee  unb  über  bie  gange  norbbeutfdje  Ebene 
■jerftreut  bis  an  ben  gufc  ber  beutfdjen  Klittelgebirge,  in  Sdjlefien  felbft  nod) 
in  beu  Üljälem  beS  SBalbeuburger  unb  Kiefengebirges  bis  ju  einer  §öt)e  bon 
425  m.  Kad)  ber  je&t  fjerrfdjenben  Stufidjt  gefdjar)  ber  SranSbort  beS  Sern* 
ftcinS  im  ©tetfdjereife ,  roärjrenb  man  früher  tt)n  burd)  SKeereSfluttjen  fort* 
gefdjroemmt  bad)te. 

Eonroen|  läjjt  eS  uueutfdjieben,  ob  bie  Sernfteinbäume  unfereu  gtdjten 
ober  unferen  Siefern  nät)er  ftanben,  ba  bie  mifroffoüifdje  Unrerfudjuug  ber 
§öljer  feine  entfdjetbenben  SKerfmale  liefert.  SBenn  roir  rjier  biefe  Säume  als 
Sernftetnfiefern  begeidjneten,  fo  ift  es,  roeü  bie  Kiefern  in  ber  Qefetroelt  jumetft 
burd)  größeren  $arsretd)tfjum  fid)  auSgcidincn. 

r,r')  (@.  72.)  Sergt.  bie  meifterfjafte  Sd)ilberuug  bon  D.  §eer,  bem  roir 
aud)  bie  Srforfdjung  ber  arftifdjen  SCertiärftora  berbanfen,  in  feinem  Suche  „Sie 
Urroeft  ber  ©djroetj,"  Sürtd),  1865;  ttnger,  „@efcl)ic()te  ber  ^flaujcuroelt,"  SSicu, 
1852;  ©raf  Sabona,  „Sie  «ßflanjcntoelt  bor  bem  ®rfd)einen  beS  äKenfdjen," 
Sraunfd)roeig,  1881.  Sie  SraunM)Ieu  felbft  fiub  3um  grö&fcn  arbeite  aus  bem 
§oIäe  bon  Koniferen  ber  (£t)breffenfamilie,  bermutpd)  bon  SKammuüjbäumert 
(Sequoia)  entftanbeu,  bie  iu  ber  «Ktocäne  and)  iu  Seutfdjlanb  unermefjftcije 
SBälber  bitbetcu. 
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5U)  (©.  73.)  9cad)bcm  fcftgcftcllt  War,  bafi  bie  über  bie  ganje  uorbbeutfdjc 
ebene  serftreuten  gelSBtöde  aus  ©fanbinatiien,  bie  nidjt  feiten  als  ©efdjiebe  im 
gladjlanb  borfotnntenben  SSerfteinerungen  junteift  au§  ben  ruffifdjen  Dftfee« 
ptobingen  flammten,  tonnte  fein  3mcifcl  barüber  fein,  bafj  bie  eitrige  ffiraft, 
toeläje  in  bei-  ©egenroart  bie  fcljtuerftcn  Sölöcfc  auf  meite  Entfernungen  bon  ber 
syö\k  beS  ©ebirgeS  in  bie  Sfjälcr  t;inabfiUjrt ,  nänutä)  ba§  ©letfrfjcrcis ,  ben 
SranSfcort  oud)  biefer  erratifdjen  ober  gHnblingSgefteine  bon  iljren  nrfprfingticljen 
Sagerftätten  über  taufenb  Kilometer  bewirft  tjabe.   gn  ber  Sf)at  mürbe,  nad)= 
bem  fd)ou  in  ber  erften  Igalfte  unfereS  SaljrljunbcrtS  burd)  Efjarbentier,  Sefor, 
Stgaffig  u.  a.  bie  ehemalige  StuSbeljnung  ber  2Hbeitgletfd)er  bi§  über  bie  ebene 
©rijmeiä  f)inau§  ermittelt  morben  mar,  aud)  in  9?ormegen,  ©djroebeu,  ginnlanb 
nnb  ©djottlaub  jroeifettoS  nadjgemiefeu,  baf3  in  tiefen  Säubern  ungeheure  ©let* 
fdjer  51t  einer  ftüt,  bie  ber  marmen  Sertiärebodje  unmittelbar  nadjfotgte,  bis 
au  baS  9Jieer  Ijinabgcfloffen  feien,  roo  man  iljre  unberlennbaren  ©puren  überall 
an  ben  geglätteten  nnb  jerfdirammten  gelfeit  unb  Mibben  nod)  tjente  fidjtbar 
erfeunt.  9Jlan  bejeiebnete  beStjatb  bie  ber  Serttärjeit  folgenbc,  burd)  baS  mädjtige 
2tnroad)fen  ber  ©letfdjer  djarafterifirte ,  quaternäre  Sßeriobe  als  ©facta!«  ober 
©iSgeit.   Ser  ettglifdje  ©eologe  üöeö  ftellte  bte  Sbcorie  auf,  bafs  in  jener  Ebodje 
baS  SJieer  bis  au  ben  gttfä  ber  beutfd)en  Mittelgebirge  geftiegen  fei  unb  bie  Sief* 
ebenen  bon  9corbbeutfdilattb ,  Slorbrufelaub  unb  9iorbamcrifa  übcrflutt}et  babe, 
bat)er  biefe  Qät  aud)  Silubiatberiobe  genannt  mirb.   Ser  gufc  ber  norbifcfjen 
©Ietfd)er  baöe  ™  bk\&  SJleer  t)ineittgetauct)t ;  beim  2lbbred)en  berfelbcn  bätten 
fid)  (Si§berge  abgelöft,  mie  bieg  nod)  beute  aHjaljrlicfj  beim  „Salben"  ber  grön« 
länbifdjen  ©letfdjer  bcobadjtet  toirb;  biefe  Eisberge,  erfüllt  mit  ben  Slöden,  bem 
©erötl  unb  ben  ©djuttmaffen  ber  Eubinoräiteu,  mie  fie  gemötjulid)  bon  ben 
©tetfdjerfttrnen  eingefdjloffen  merben,  feien  burd)  3Keere3ftrömungen  fübioärtS 
getrieben  morben,  mie  in  ber  ©egenmart  bie  Eisberge  bon  ©röulanb  bis  auf 
bie  $öt)e  bon  9iem  tyoxt,  bie  beS  ©übbolarlaubeS  bis  in  bie  9töb,e  ber  tabftabt 
gcflöfjt  merben.   SBenu  bann  bie  Eisberge  in  füblidjeten  »reiten  geftranbet  unb 
abgefdjmoläen  feien,  bätten  fie  bie  im  Eis  eingcfdjloffenen  ©efteinSmaffen  nieber- 
fallen  raffen,  bie  jefet  als  ©efdjiebe  unb  g-inblingSblöde  ben  Söobcit  ber  Sief« 
ebenen  überfäeu. 

S7)  (©.  73.)  Sie  „Sriftttjeorie"  ift  gegenwärtig  bon  ben  ©eologen  auf» 
gegeben  morben,  nad)bcm  1875  ber  fd)Wcbifd)e  gorfd;cr  SoretI  fiSerjeugenb 
nadjgemiefen  t)attc,  bafi  raäfjrenb  ber  ©lacialbcriobe  §oÄanb,  9Jorbbeutfd)laub, 
gtorbrufelanb  unb  9iorbamcrifa  mit  einem  «Dtantet  bon  gnlanbeiS  bebetft  getoefen 
feien,  in  meldjem  bie  norbifdjeu  ©efteinc  eingefdjloffen  unb  uacb  ben  ©efefeeti 
ber  @letfd)erbemegungcu  bon  9?orboft  nad)  ©übmeft  gemanbert  feien.  Sie  meifren 
©eologen  neunten  gluci  bis  brei  foldjer  Eiszeiten  an,  bie  burd)  marinere  guter 
glaciafberioben,  wo  bie  ®lctfd)cr  3urütfwid)cn  unb  ber  (Snt)uirfelung  einer  tttl» 
tifdjen  Sljicr»  unb  ^flaujenmelt  Raum  ließen,  unterbrochen  getuefeu  feien. 
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5S)  (S.  75.)  ißlaton  ersäht  in  feinen  Dialogen  SimacoS  uub  SlritiaS  üon 
einer  berfunfenen  Sujet  SltlautiS,  bie  fid)  in  grauer  SSorgcit  im  SBeftcn  ber 
Säulen  beS  §ercuIeS  aus  bem  Speere  erhoben  Ijabe;  er  fdjilbert  auSfüfjrlid)  ifjre 
®efd)id)te  unb  StaatSbcrfaffuitg,  augeblid)  nad)  ben  geugniffen  feines  Vorfallen 
Solon  unb  ber  ägbbtifdjen  Sßriefter.  SBenn  nun  aud)  §it>eifeIIo§  $IatottS  23erid)t 
BIo§  ein  üolitifdjer  Vornan  ift,  fo  Ijakn  bod)  aud)  Ijerborragettbe  9?aturforfd)er, 
lote  granj  Uugcr  unb  D.  Jpeer,  gemeint,  ba§  ber  Sage  tion  ber  SltlantiS  eine  bunfle 
(Srinnerung  an  eine  ehemalige  Sanbbrüde  ju  ©ruube  liege,  bie  einft  im  Zeitalter 
ber  ÜMocäne  ben  SBefteu  GmrobaS  mit  bem  Dften  üon  üftorbamerifa  berbunben 
l)abe,  uub  auf  ber  beibe  2Belttl)eile,  bie  rjeute  bitrcf)  ben  Sttlantifdjen  Dcean  ge* 
trennt  finb,  il)re  SPflanjen  auStaufdjen  fonnten;  fie  glaubten  burd)  biefe  ^tybotfjefe 
bie  2tef)nlid)ieit  ber  euroüäifdjen  93raunfof)lenflora  mit  ber  SSalbformation  beS 
tjeutigeu  üftorbamerifa  ju  erflären  unb  betrachteten  bie  ©rubüe  ber  ÜUcafaroue« 
fifd)en  Unfein  (SOtabeira,  bie  Kanaren  unb  Sporen)  als  ben  Ueberreft  jenes  ber= 
funfenen  Kontinents,  ©egeitmärtig  luirb  es  jebod)  für  ttml)rfd)eittlid)er  gehalten, 
bafj  bie  gemeiufamen  .Qüge  ber  mioeänen  gloren  bon  9KitteIeurotoa  unb  ber  nod) 
Ijeute  in  9?orbamerifa  fortlebenben  fid)  bielmefjr  burd)  ©intoanberung  aus  ber 
Sertiärflora  beS  SßolargebietS  erflären  laffe;  man  erblidt  am  9<iorb;boI  bie  Ux* 
fievmatfj  jener  formenreidjen  Vegetation,  bie  tuäljrenb  ber  ©lacialjeit  in  ber  öft=> 
Iid)en  giemifbfjäre  auSgeftorben  ift,  wä^renb  fie  in  ber  lueftlidjen  fid)  jum  großen 
Stfjeil  bis  in  bie  Gegenwart  erfjaltett  fjat.  SSergt.  %.  (Sauber,  „Heber  bie  üla= 
tonifd)e  ^nfel  SttlantiS,"  Vunälau,  1893. 

®em  norbamerifanifdjen  Sßflanjenforfdjer  21fa  ©rat)  berbanfen  nur  bie 
genaue  Äenntnifj  ber  ätrjtfcfjeu  ber  glora  bon  Sftorbamerita,  (Suroüa  unb  Dftaften 
beftebenben  Vejiefiungett  uub  ber  barauf  begrünbeten  geologifdjen  Sdjtufjfol* 
gerungen,  ©ine  ittljaItSreid)e  Sarftellung  beS  @ntnndeIungSgattgcS  ber  feurigen 
Vegetation  feit  ber  ^ertiärgeit  gab  St.  ©ngler,  „Verfud)  einer  gntlindelungS* 
gefd)td)te  ber  ^ftanäentuelt,"  Seidig,  1879/82. 

Bft)  (S.  75.)  Unter  ben  als  SDuubium  äufammengefafjten  Sd)id)tett,  n>eld)e 
fid)  tt>äl)reub  ober  balb  nad)  ber  giSjeit  auf  unferen  Siefebeuett  ablagerten,  finb 
itoax  9fJiebcrfd)tagc  auS  bem  Speere  feiten  ju  finben;  bod)  ferjtt  e§  nid)t  an  folgen, 
namentlid)  in  ber  Mty  ber  Dftfeef'üfte,  tuetdje  bereifen,  bafe  biefe  Soialttäten 
einfrmafö  bom  Speere  überflutet  getuefen  finb.  2In  ben  Si'tbfüften  bon  Sdjlueben 
ift  ber  in  ber  öuaternäräeit  um  100  m  f)öl)ere  Staub  ber  See  an  Straub* 
terraffen  unb  SKufdjelbänfen  unätoeifelljaft  nadjgcuuefcn. 

ß0)  (S.  75.)  ®aS  Voriommett  jaljtreidjer  Diatomeen,  beren  £>eintatl)  baS 
SJieer  ift,  mitten  im  Vinnenlanbc  in  Salzquellen  uub  fal^altigett  SBädjen  (bei 
Strtern  in  Springen,  Wntttburg  bei  SouberSljattfen)  läfjt  fid)  meines  (SradjtcnS 
ntdjt  anbers  erflären,  als  bafs  an  btefen  Stellen  ber  Sa^alt  beS  SBafferS  baS 
gortbcftc()en  einer  marinett  g-Iora  feit  ber  Silubialäcit  geftattet  l)at,  bie  anber* 
toärts  in  g-olge  beS  StuSfüfsenS  ju  ©runbe  gegangen  ift.   Sind)  gvöf3cre  ©rüu= 
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algen  (Enteroniorpha) ,  Mareen  (Ohara  orinita)  unb  feibft  SBIilttjenpffanjen 
(Ruppia  maritima)  rjaben  bic  ©anquellen  unb  =93äd)c  mit  bent  SJccerc  gemein. 

2)ie  btüfjcnbo  glora  be3  SWeereSftranbeS  n>irb  gebilbet  bou  eigentfjfimlidjen 
9(rten,  bie  fid)  jjtttneijl  bitrrf)  bidfaftige,  graugrüne  93iättcr  attSjeidjnen ;  ein  grofjcr 
33jeil  gehört  31t  beu  ©alfotaceen,  luetdje  bie  ©aljfteppcu  ber  ganzen  SBclt  6c* 
mobnen;  fefir  c^arafteriftifer)  finb  bie  SDtinengrctfer,  bereu  unterirbifdje,  in  ber 
Siefe  fiel)  reidjlid)  beräloeigcubc  SBurjelftödc,  iu  ©cmeinfrfjaft  mit  ben  lueittjiu 
frierfjenbcn  SBuräetn  ber  ©aubbornbüfd)c  (Hippopbae  rhamnoides),  beu  glug* 
fanb  feftfialten  unb  bcMjalb  jur  23efcftigung  ber  ®üuen  angepftangt  roerben 
(©traubroggen,  Elymus  arenarius;  ©tranbroeisen,  Triticum  jucceum;  ©tranb* 
gerfte,  Hordeum  maritimum;  ©anbfjetnt,  Ammophila  arenaria  u.  a.).  SHCgemeilt 
befauut  burcB  bie  fd)öu  gebuchteten  93Iatter  unb  bie  umboruten,  amatljpftblauen 
SBIütficnföpfe  ift  bie  ©tranbbiftel  (Eryngium  maritimum),  bie  jebodj  uid)t  ju 
ben  Siftcht,  fonberu  ju  ben  ©olbengenmdjfen  (Umbetüfercn)  gehört.  2)urdj 
blaue,  fternäbnlidje  S81ütbenföpfd)cu  ift  bie  ©tranbafter  (Aster  Tripolum),  burdj 
2Bof)Igerud)  ber  lilabtütljige  ©tranbfenf  (CaMle  maritima)  unb  bie  gelbe  ©tranb» 
lebfoi)  (Cheiranthus  maritimus),  burd)  beitfräftige  ©äfte  ba§  Söffelf'raut  (Cocb- 
learia  officinalis)  auägeseidjnet.  ©in  großer  SEtjeil  biefer  unb  bieler  anberer  fc%= 
liebenben  ©tranbpflanjen  (§atopf)i)ten)  fommt  aud)  in  ber  Umgebung  ber  ©a= 
linen  bor,  jebod)  nur  in  ben  bilubialen  Stiefebenen,  ttnibrenb  fie  an  ben  ©alg= 
quellen  ber  Sttpen  gäjtglid)  fefilen;  hrir  glauben  fie  baber  ebenfalls  al§  über* 
lebenbe  geugniffe  einer  ehemaligen  ©eeftranbflora  im  tefcigen  Söinnenlanbe  auf» 
faffen  %u  bürfen. 

01)  (@.  76.)  lieber  ba§  ebentauge  ©teppenHima  bou  Mitteleuropa  unb 
feine  glora  unb  gauna  bergt.  Spring,  „lieber  Sunbren  unb  ©teppen,"  93er= 
lin,  1896. 

02)  (©.  78.)  ©id)ere  5Jcad)roeife  bon  ber  (Spftenä  bc§  SJcenfcfjen  in  äftittet* 
europa  (gefpaltene  Sbiertnodjen,  Siefelroerfäeuge,  felbft  in  ftnod)en  eingeri&te  Drna* 
mente  unb  ^eidpumgen)  befreit  mir  erft  aui  ber  ©ilubialäett  unb  glnar  au§ 
ber  auf  bie  grofce  SSereifung  folgenben  ^eriobe,  at§  2Jcammutb,  SRf)iuocero3  unb 
anbere  je^t  angeworbene  Sfiiere  nod)  unfere  SSälber  unb  SBiefen  abloeibctcn, 
§öblenbär  unb  §öi;lenlöroe  in  ben  ®ebirgen  auf  9taub  ausgingen;  ob  e§  fdjon 
früher,  bielleicbt  iu  anbereu  Sbeilen  ber  ®rbe,  Sftenfdjeu  gegeben  tjat,  barüber 
läfst  fid)  nid)t§  S3cftimmte§  au§fagen,  ba  bi§  jefct  jir-eifeltofe  £eugniffe  nod)  uidit 
gefuuben  finb;  bergt,  jebod)  58b.  I,  @.  430,  (Sri.  83. 
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ajj  ber  9J?enfctj  allem  unter  allen  ©efdjöbfen 
eine  ©efdjtdjte  tjat,  ba§  er  allem  e§  bermodjte, 
über  [einen  3^aturjuftanb,  in  bem  er  bem  Xfjtere  faum  überlegen  tft, 
ftcf)  emboräufdjroingen ,  bie  SRatur  aufcer  if)m,  fo  roie  feine  eigene 
gu  überroinben  unb  in  eine  b,öt)ere,  burct)  fittlidje  unb  äfttjetifclje 
SSeftrebungen  geabelte  ©Etftenj  einzutreten:  ba<§  berbanft  er  ber 
glüdlidjen  Organisation  feine§  ®örber§,  bor  Willem  aber  ber  un= 
abfeb^baren  (5ntroidelimg§fätjigfeit  feines  ©eiftcS.  2(ber  ber  äftcnfd) 
toäre  burd)  eigene  ®raft  nidjt  im  ©taube  getuefett,  §u  ljumaner  ©e= 
fittung  fid)  $u  ergeben,  tjätte  itjm  bie  Statur  nidjt  eine  3tnjat)l 
^ftanjen  beigefeilt,  bie  it)n  in  feinem  fingen  nad)  ßibiltfation  unter* 
ftütjt  unb  begleitet  tjaben.  3d)  fbredje  tjter  bon  ben  Sßftanjen  ber 
2Cecfcr  unb  ©arten,  bon  ben  angebauten  ©cruädjfen. 

Sßa§  bie  Otiten  in  Zeitigen  SDtyftertett  al8  bunfteä  ©efettwiijä 
feierten,  ba§  ift  tjeute  eine  Sebermann  geläufige  9Bal;rt|cit,  berfjerrftdji 
burd)  (£djiücr§  gebanfenreidjeS  ©cbidjt :  bafi  ber  SOccnfcf)  gleicl)  bem 
S£f|ter  ber  Sßüftc  unftät  unb-  clenb  umherirrte,  fo  lange  er  nnr 
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auf  Sagb  imb  9faub  angetoiefen  mar,  unb  baf?  erft  bic  ©aben  bcr 

(SereS,  bic  ©etreibe^ffangen,  ifjtn  ein  fricbüdje*,  gefiedertes  Safein, 

bic  äftöglicpeit  fefter  Sftebertaffungen,  gefellfcf)aftlicfjer  unb  ftaat* 

lieber  ^Bereinigung  Vorbereitet  b>ben.    ©o  mürbe  in  ber  SEfjat  bic 

Kultur  biefer  Sßf  (0113011 

„bic  SBesfüjmerin  totfbei:  Sitten, 

bic  ben  ajteiifdjcu  beut  SÜfeufrfjeii  gefeKt". 

©innig  bc;,cidjncn  mir  bic  angebauten  ©emädjfc  a(S  Kultur* 
pftanjeu:  nidjt  allein  toeil  fie  fefijfi  bcr  Äultur  bebürfen,  tneit  fic 
burdj  bic  Shtitur  erzeugt  ober  bod)  DcrüoHfommnet ,  orjne  Kultur 
nidjt  gebeten  unb  fid)  ertjaltcn  fönnen,  fonbern  aud)  med  fie  für 
bic  93?cnfd)t)cit  Präger  ber  Kultur  gefoefen,  med  nod)  6i§  zum 
heutigen  Sag  irjre  tultur  ba§  gunbament  jcbcS  georbneten  Kultur« 
lebend  geblieben  ift. *) 

SBcnn  c§  im  Allgemeinen  Don  rjofjem  Sntereffe  ift,  ben  natur= 
unb  tulturgefdjidjrlidjen  Stljatfadjen  nadjä-uforfcfjcn,  auf  benen  jene 
bcbeutungSbolIe  2Sed)fctmirfung  jmifdjcn  gemiffen  fangen  unb  bcr 
Sftenfdjljeit  berufjt,  fo  möge  e»  un§  fjier  geftattet  fein,  biefe  93e= 
§iel)ungen  an  einem  einzelnen  Söeifüiele,  am  SBeinftode,  §u  öer= 
folgen,  einem  ®emöd)3,  ba3  nädjft  ben  ©etreibearten  bieKeidjt  bic 
midjtigfte  DfoHe  in  ber  SMturgcfdjidjte  unfcreS  ©cfd)ledjt§  gefbielt  bjar. 

2)ie  ^Pffartge,  bie  un§  ben  SSein  liefert,  füfjrt  ben  Hainen  be§ 
eblen  SSeinftocfS  (Vitis  vinifera),  fie  gehört  einem  alten  ©c= 
fdjlcdjte  an,  ba§  fd)on  in  ber  ^ioeänjeit  bic  93raunforjfcnmä(ber 
burdjranfte  unb  nod)  in  ber  ©egenmart  burdj  28  Icbcnbe  (Sippen 
tiertreten  ift;  bod)  finb  biefe  fcimmtlidj  in  ben  Säubern  be§  mär» 
meren  3lfien  unb  STmerifa  Ijeimifdj;  nur  bcr  ebte  SBetnftodE  geljört 
nudj  ©uroüa  an.2)  Sit  ber  Xfjat  überragt  er  feine  ©efdjtedjtö« 
geuoffen  burd)  ben  SIbel  feiner  93übung;  fdjön  unb  boctifdj  ift  er 
Dom  SSirbcI  bis  $ur  3cf)e,  non  ber  SBBurjet  bis  $ur  Ijödjftcn  Nanfc; 
unb  bod),  mic  mannigfaltig  finb  bic  gönnen,  in  bie  er  fid)  Keibet; 
mie  ücrfcfjicbcn  bcr  ß§arafter,  ben  er  ber  ßonbfdjaft  berieft!  ©eföfi 
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in  mt)crem  Lutetia  übe  umttbclt  bic  9ic6c  manuigfad)  tfjre  @r* 
fcfjetmmg,  meint  rotr  bou  Horben  un§  bem  ©üben  nätjern. 

3m  falten  Horben  berträgt  ber  2Beinftod  nod)  tticfjt  red)t  bie 
freie  ßuft ;  er  jicfjt  fid)  gurücE  t)iittcr  ben  ©djufc  üon  ©Ia<3raänben, 
njo  er,  forgfam  gepflegt,  oft  in  überreif djenber  gütte  föftlidje  $rüd)te 
reift.  Sie  fünftlidje  SBärme  ber  £reibf)äufer  bringt  fjter  bte 
Srauben  §u  gteicfjer  SSotfcnbung,  rute  fie  im  freien  erft  bie  ©onne 
bou  ©riedjenianb  unb  ©banien  au§fod)t.  £)af)er  finbet  man  nir» 
genbS  fo  fdjöne  Strauben,  atg  in  ©ngfanb3)  unb  ©t.  Petersburg; 
freilief)  roerben  fie  and)  nirgenbS  fo  tfjeucr  bejatjU. 

Sm  größten  £f)eiie  bon  ÜJcorbbeutfdjianb,  fcfjon  bom  52.  S3rette= 
grab  ab,  roagt  fid)  ber  Sßeiuftod  tn§  $reie,  guerft  nod)  am  ©balier 
an  roärmenben  dauern  emborgejogen,  bie  er  mit  grünem  S8(ätter= 
teppidi)  befjäugt,  oft  aud)  fdjon  eine  SSerauba  bor  ber  §au§tfjür 
ober  einen  Saubengang  überfdjattettb. 

©o  mie  mir  aber  unter  bem  50°  bie  Sinie  be§  römifdjen 
s4>fat)fgraben§  ü6crfcf)reitcn,  bie  nod)  fjeutjutage  bie  ©renge  ^tfdjen 
9?orb=  unb  ©übbeutfdjianb  barfteüt,  fo  fteigt  bie  9tebe  au§  bem 
©arten  in§  freie  gelb  unb  fiebelt  auf  fonnigen  Mügeln  fid)  an. 
5tn  ben  norblidjften  SluSläufern  ber  SBeinberge  füEjrt  unS  fogar 
fdjon  bie  (Sifenbafjn  ^uifcfjen  ©erlin  unb  33re§lau  bei  ©üben  bor* 
bei;  in  größerer  SfuSbefjnung  begegnen  mir  ifjnen  am  Knien  Ufer 
ber  (Slbe  bei  atfeifjen  unb  an  ber  Düringer  ©aale  um  Staunt* 
bürg;  aber  ben  fdjönften  ©dmtud  beriefen  fie  erft  bem  9irjcintl)al 
unb  feinen  ©eitenbersroeigungen,  mo  bie  taerjenben  9tebengelänbc 
mit  bem  flogen  grünen  ©trome,  ben  fdjroffen  Reifen,  ben  ber= 
roitterten  Ruinen,  ben  uralten  ©täbten  git  fiteren  2anbfd)aft3= 
bilbern  fid)  bereinen.  Sn  9M)e  unb  ©Heb,  auf  furaen,  3mci  bis  fünf 
M  f)of)en  Sßfä^ren  ober  im  ©balier  am  &raf)traf)men  ift  bie  9vcbe 
aufgebunben;  burd)  forgfältigeS  Söcfdjneibcn  in  ßmerggeftalt  3urüd= 
Redten,  läßt  fie  bie  überljangcnbeu  ©broffe  bogenförmig  f)erab= 
neigen;  mitten  im  SSeingclänbc  teueren  bic  toeifecn  SBStnserljäuStfjeiT, 
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toö^renb  aus  bcn  fagenbetoofjnten  Krümmern  am  ©tyfel  beS  SöergeS 
ber  ^aud;  begangener  Seiten  uns  umtobt4)  3n  ä$nfid&er  SBeife 
tftc  am  «mjetn,  er[c§einen  bic  SBeinberge  aud)  in  einem  gro&en  £$eil 
bon  granfreid&  unb  in  Ungarn;  in  bcn  Carmen  Säubern  bon 
©übeuroba  merben  bic  Sßfä^Xe  metft  burdj  ftarfe  9iof)rf>atme  ber* 
treten.  SlnbermärtS  jic^t  man  bie  9?ebc  and;  moljl  of)ne  ^fafjt,  in= 
bem  man  tfjre  triebe  auf  bem  »oben  t;trtfricd)en  tagt;  fo  gefdjalj 

eS  fetjon  in  uralter  ßeit 
in  ®artf)ago,  in  *ßalä= 
ftina,  im  alten  roie  im 
mobernen  ©riedjenlanb; 
fo  mürbe  bie  Siebe  an 

ber  9fttttetmeerfüfte 
granfreidjS  bon  ben  bf)o= 
fätfdjen  STnfieblern,  biet* 
Ietcf)t  bereits  bon  ifjren 
pr)öni§ifcf)en  SBorgfin* 
gern  gebogen,  unb  mirb 
fte  eS  nod)  rjeut^utage 
bon  i£)ren  Sftacrjfolgern 
in  ber  ^ßrobence  unb  an 
ben  fbanifdjen  lüften. 
SenfeitS  ber  Silben,  junädjft  in  ©übtirol,  begrübt  unS  bie 
Siebe  in  einer  neuen,  fdjönercn  gorm.  Um  baS  freunbtietje  ÜDceran, 
an  ben  Ufern  ber  (Stfctj  unb  Raffer,  ergeben  fid;  bie  rebenbetränjten 
§üget,  bon  23  Burgen  gefrönt,  fnnter  benen  bie  burpurblaucn 
gelSroänbe  beS  Mittelgebirges  auffteigen,  toäfjrenb  in  ber  gerne 
bie  @t§brjramtben  beS  Drtler  unb  ber  De|£E)aIferner  baS  Stmb^i* 
tfjcater  abfdjüefjcn.  Sene  §ügcl  finb  bon  rjorjen  (Steinmauern  ein* 
gefaxt,  auf  benen  geigenbäume  murmeln,  au  bereit  gufj  bie  ®atoer* 
ftaube  if)rc  btoletten  Sötütrjenbüfdjd  rjerbortreibt.  S)aS  Snncre  beS 
SßeinbcrgeS  glcidjt  einer  einigen  ©artenlaube;  ftarfe  ^ffifjlc  tragen 


SBeinftod  unb  SBein.  103 

ein  badjftutjlartigeS  ßattemoert,  ba§  toon  ben  £}ier  roeit  fräftiger 
aufgcfdjoffencn  9?e6en  mit  öföttero  imb  Trauben  üppig  burdj* 


floaten  toirb.  2Jttt  ben  SBeinlaubcn  tued^feln  StUccn  öon  Sßftrfidj* 
unb  Sütonbel&äumen,  toäljtenb  ber  Söoben  jtotfdjen  ben  Sieben  und) 
99?ai3  unb  §aibcf'orn  trägt.   Sn  ber  nämtidjen  SBcife  raurbc  in 
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ben  füblidjcu  2ltbent§älern  fdjon  boit  ben  alten  Rättern  bcr  SBete 
lincr  unb  Xiroler  2Bcin  geltet,  bcn  SBergiling  befang  unb  fiaifer 
StuguftnS  allen  anbeten  ©orten  borjog.  Stnmut|ig  ift  c8,  unter 
folget  Sßergola,  bic  oft  titometer  toeit  bic  Sergbfabe  ü6crfdjattct, 
batjin  31t  toanbern;  fdjoitcr  nocrj  f teilt  fte  fidj  bar,  toenn,  lote  in 
GaOri,  bie  mit  buftigen  Sraubcn  behängten  SScinlauben  auf  3teu>n 
bon  gemauerten  Pfeilern  ober  fteinernen  ©äulen  rufjen.  Sn  äb> 
fielen  Sßergoten  roirb  ber  S^eboc  6ei  Sorbcaur.  erzeugt;  fie  btlben 
eine  ßterbe  ber  Sanbfdjaft  an  ben  (Seen  Italiens,  an  ber  Hgnvtfcfjcn 
Äüftc  unb  in  bieten  5ßrobin§en  im  Innern  bei  ßanbeä;  bte  bombc= 
janifcfjen  SBanbgentälbe  unb  bie  Stbbtlbungen  altägtypttfdfjer  ©ärten 
in  bcn  ©räbern  bon  Sieben  geigen  un3,  ba[3  man  fcfjon  bor  3ab> 
taufenben  bie  9?ebe  in  ben  malerifd)en  formen  bcr  Sogengänge 
unb  Sauben  gu  ergietjen  berftanb. 

«Steigen  mir  bon  ben  Sltpen  fjinab  in  bie  tombarbifdje  (Sbene, 
fo  begegnen  mir  bort  bereits  jener  ffaffifeben  gorm  be§  Sßeinbaueä, 
bie  an  malerifdjer  ©dtjöntjeit  alle  anberen  tibertrifft.  2tuf  jenem 
unerfctjö|)fücE)en  Soben,  bem  eine  oieltaufenbjäfjrige  Kultur  nod) 
ntcfjtö  bon  feiner  urfbrünglidjen  grudjtbarfett  fjat  rauben  tonnen, 
ift  ?lcfer,  SSeinberg  unb  Saumgarten  äufammengcfloffcn.  @o  roeit 
ba§>  5luge  reidjt,  ift  ber  Soben  mit  ©etreibe,  SSet§en,  Wa\§>  ober 
@orgf)o  befät,  mit  einer  Sorte  bon  ßroicbeln,  Sotmcn  unb  SMonen 
eingefaßt,  bitten  in  ben  gelbern  ftcfjcn  in  regelmäßigen  SIbftänbcn 
Maulbeerbäume;  an  irjren  (Stämmen,  bie  fid)  oben  gabelig  ttjcitcit, 
flettert  ber  Söeinftod  fjinauf,  I)ängt  fid)  in  bie  ©a&cl  unb  fdjlingt 
fid)  bann  in  frudjtfdjraeren  ©uirlanben  oon  Saum  ju  Saum  ober 
fpannt  pf)antaftifd)e  @t)renbforten  über  ben  Sßeg.  SBeitcr  nact) 
©üben  umfdjlingt  bie  9?ebe  aud)  Ijöfjcrc  Säume,  befonbcrS  ^kübeln 
nnb  Ulmen;  fcfjon  in  alter  römifdjer  Qc'it  mar  c3  in  Italien  (Sitte, 
bie  9Mic  mit  bcr  Ulme  $u  bermäfjlcn,  unb  al§  SBitttocr  fdjien  bcr 
Saum  §u  trauern,  bcr  ber  bräutlidjcn  Umarmung  entbehrte.  Sn 
Slambanien  mar  e§  Srattd),  bafs  cl)e  bcr  SSin^cr  baran  ging,  bic 
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Strauben  bou  bcn  Saummiöfctn  gu  tefeit,  er  ficf)  bei  bem  £erren  be§ 
SBeinfiergeS  freies  SSegräBnifj  auSbebingte,  im  galt  er  bei  [einer  ge= 
fäljrttcfjen  Arbeit  berungtüden  foHte.  Stil  ÄtneaS,  ein  bekannter 
SBifcbofi)  bcS  8tttert$um3,  oon  ßönig  Sß^tr^oS  üon  ©biru§  nad) 
Italien  gefdjitft  mürbe,  Midie  er  mit  SSermunbcrnng  empor  gu  bcn 
fjoct)  oben  in  ben  SBaumfronen  reifenben  Xrauben;  al§>  er  aber  gu 
SCriccia  ben  au§  biefert  Trauben  bereiteten  SSein  gefoftet,  ber  ifjtn 
nicfjt  munben  modjte,  meinte  er:  bie  SJhttter  beäfelben  berbiene  e§ 
moM,  an  fo  Ijofjem  ©aigen  gu  Rängen. 

n. 

©i<§  gum  bierten  Satire  berroenbet  ber  SBeinftod  alle  feine 
Gräfte,  um  gu  roadjfen  unb  gu  erftarfen;  bann  aber  beginnt  er  bie 
9leu)e  jener  rounberbaren  Arbeiten,  meiere  bie  Aufgabe  feinet  Sebent, 
bie  Bereitung  be§  SSeiueS,  gum  $iet  rjaben. 

3m  erften  grüMing,  mäfjrenb  in  Sßalb  unb  28iefe  fdjon  3tüc§ 
fyrofjt  unb  blü%  ftefjt  ber  Sßeinftod  nod)  regung§Io§,  mit  fdjtafen* 
ben  Slugcn,  al§  fei  er  unberührt  bon  bem  lebenbigen  treiben  um* 
tjer.  Stber  biefe  ^utje  ift  nur  fdjeinbar;  in  ben  fctjtaufen,  biegfamen 
ßmeigen,  unter  ber  trodenen,  faferig  gerriffenen,  in  bünnen  $etjen 
fiel)  abfdjälenben  9tinbe  toulfirt  bereite  ein  Sebcn,  fo  boll  unb  fräftig, 
baf3  bie  SBiffcnfctjaft  taum  gu  begreifen  bermag,  roie  in  fo  fdjroadjem 
©eftifje  fo  gewaltige  Straftcntmicfelung  bor  fiefj  gefjen  tann.  $aum 
ift  ber  S3oben  com  SBinterfrofte  gelöft,  fo  treten  bie  ftarten,  t)o(= 
gigen,  tief  in  bie  (Srbe  einbringenben  SBurgetn  be§  SSeinftocfS  an 
it)re  Arbeit;  fie  fangen  ba§  SSaffer  ein,  ioetc£)e§  ber  bom  Sßinter  tjer 
mit  geudjtigfeit  überfättigte  93oben  ifmen  gufütjrt;  fie  trjun  bic§ 
mit  foldjer  föeftigfeit,  al§>  gelte  e§,  einen  brennenben  ©urft  gu 
töfdjen.  SDie  ^Bürgeln  behalten  ba§  SBaffer  nidjt;  fie  treiben  e§ 
mit  gemattiger  ßraft  empor  in  ben  ©tamm;  rjier  fteigt  e§  boit 
knoten  gu  knoten,  oon  ?[ft  gu  5Cft,  big  fjtnauf  in  bie  oberften 
3meigc.    SDurdjfdjneibet  man  um  biefe  ßeit  bcn  ©tenget  einer 
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Siebe,  fo  fücf3t  ©aft  aug  bcr  SBunbc;  man  fagt  bann:  bcr  SBein* 
ftod  tfyra'nt,  bie  SicOc  Mutet;  man  fantt  in  menig  SBodjcn  mehrere 
Siter  ausgedrehten  ©afteS  fammeln. 

(Stephan  .'paleg,  ein  englifdjer  Sanbgeiftlidjer,  mar  ber  erfte, 
ber  am  Anfang  beg  borigen  SafjrljunbcrtS  bie  Staft  genau  ju  bc= 
ftimmen  fudjte,  mit  ber  bag  SBaffcr  im  (Stamm  beg  SßcinftocfeS 
emporgetrieben  roirb.  ©r  befeftigte  luftbidjt  an  bag  abgefdjnittene 
@nbe  erneS  SKebftocfeg  eine  lange,  aufrechte  ©tagröfjrc :  ber  aug  ber 
SBunbe  ftrömcnbe  Saft  ftieg  in  ber  9löf)re  big  §u  21  gufj,  an 
einem  £age  über  geljn  gufj ;  alg  §aleg  bie  nadj  9trt  eiueg  9ftano= 
meterg  gebogene  SRöljre  mit  Quedfilber  füllte,  geigte  fid),  baf3  ber  Saft 
mit  foldjer  5?raft  emborgetrieben  mürbe,  baf$  er  einer  Quedfilberfäule 
bon  38  ßott  bag  ©leicfjgeroicrjt  galten  tonnte,  alg  ob  er  buret)  eine 
Sttafdjine  bon  meljr  alg  l1/*  9ttmofbf)ärenfraft  emborgebrüeft  mürbe. 
95ergteict)enbe  Unterfucfjungen  ergaben  ifjm,  baf*3  bie  ®raft,  mit  ber 
bag  SSaffer  im  SSeinftocf  fteigt,  fünfmal  größer  fei  alg  biejenige, 
mit  ber  bag  SSlut  in  ber  Sdjenfelarterie  eineg  Sßferbeg  ftrömt,  unb 
fiebenmal  größer  alg  biejenige,  mit  ber  bagfelbe  burdj  bie  $ßulg= 
aberftämme  eineg  £mnbeg  getrieben  toirb. 5)  teuere  Sßerfud^e  an 
amerifanif  djeu  Sieben  (Vitis  cordifolia)  Ijaben  ergeben,  baft  bie  ffiraft, 
mit  meldjer  ifjre  SSurjeln  bag  SSaffer  aug  burcfjgefcfjnittenen  Stengeln 
augbreffen,  nocl)  bei  raeitem  gröfjer  ift,  ba  fie  einer  Duedfilberfa'ute 
bon  180  Zentimeter  Sänge  im  Manometer  bag  ©leid)geroid)t  galten 
fann,  alfo  ben  £)rud  bon  mefjr  alg  2l/s  2ltmofbf)ären  überfteigt. 

2Bo  ift  aber  im  SSeinftod  bag  ^erj,  toeldjeg  ben  Saft  mit 
foldjer  Äraft  fortbemegt,  mo  finb  bie  ©efäfje,  in  benen  berfelbe 
emborfteigt?  ©ie  ©efäfte  beg  Sßeinftocfg  fönnen  mir  allerbingg 
fdjon  mit  blofcen  Singen  unterf Reiben;  bag  £olj  ber  SRcbe  ift  bon 
galjllofen  «ßoren  burdjbrodjen,  meit  genug,  bafe  man  moM  ein  feines 
§aar  in  it)re  £>öf)lnng  einführen  fann.  Sag  Mroffoto  föfet  er* 
rennen,  bafe  tiefe  «poljboren  aufserorbentfid)  lange  §aarröfjrdjen 
finb;  fie  roerben  alg  ^olggefüBc  belltet;  man  fann  annehmen, 
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ba&  bie  faptHaren  ^otsgefäfec  of)nc  Unterbrechung  üon  ben  SSiagel- 
fpt^ett  bi§  in  bie  obcr= 
ften^eftclnnctnreictjen. 
3m  ©ommer  enthalten 
btefe  ©efäfee  Suft; 
menn  man  einen  ab- 
gefdjnittcnen  9faben= 
graetg  mit  bem  einen 
(Snbe  in  ©eifenioaffer 
fiettt  unb  bureb,  ba§ 
anbere  ©nbe  mit  bem 
ätfunbe  fräftig  Suft 
einbläft,  fo  fann  man 
©eifenblafen  maetjen; 
man  fiefjt  bie  Suft 
buref)  bie  Deffnungen 
ber  burdjfcrjnittenen 
^oljgefä^e  augtreten.6) 

SSenn  bie  9?ebe  büt= 
tet,  fo  finb  e§  eben= 
faE§  bie  ^olägefäfje, 
au§  benen  ber  (Saft 
ausgepreßt  rairb ;  aber 
tiergebücb,  forfcfjen  mir 
naef)  einem  pulfiren= 
ben  ^erjen  ober  einem 
anberen  Organ,  bem 
mir  jene  gemaltigen 
©rueffräfte  auftreiben 
tonnten. 

©er  ©crjtüffet  bc§ 
SRätrjfelS  liegt  üielmcrjr 


Sl^farat  jumSOlefien  ber  SJBurgelbrucff'raf  t. 
Stuf  eine  80  cm  ü6er  bem  93  oben  burdjgefcrmittciim 
amertfanifd)e  Sßeinrebe  (Vitis  cordifolia)  (a)  ift  ein 
S  förmig  gebogenes  GHa3rot)r  al§  Sttcmometer  (b) 
aufgefegt;  bie  £öl)e  ber  Guccffübciiäule,  welcher 
ber  au3gcbre[3tc  93Iutung§jaft  ba§  ©Ieid)geroid)t  Ijälr, 

luirb  au  einem  3Jcaf;ftabc  (c)  abgelefen. 
9facl)  einer  Sßfjotograpljie  au§  bem  S8re§Iauer  Bota- 
niken ©arten  tum  9t.  Wrufl. 
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in  einem  einfachen  @£perhnente,  toddjcS  oor  ctiua  fedjjig  Sauren  ein 
frangöfifc^er  Sßhtyftotoge,  ©ntrocfjct,  angefteHt  hat.  ©iefer  füllte  eine 
3tinb3oIafe  mit  ©ummitöfungf  ßueter*  ober  ©aC^uaffcr,  befeftigte  fo= 
bann  mafferbic^t  in  ber  oberen  Deffnung  ber  Sötafe  ein  (angeä  ©(a§= 
cotjr  nnb  f)tng  baSfcCbc  aufrecht  an  einem  ©eftett  berartig  auf,  baß 
bie  Sötafe  felbft  in  ein  ©efüß  mit  reinem  Sßaffer  eintauchte.  Cbmotjt 
nun  bie  SSIafc  nirgenbS  eine  fidjtbarc  Ceffnung  befaß,  fo  trat 
glcidjroof)(  üföaffer  Don  außen  mit  Jpeftigfeit  in  bie  93fafe  burdj  bie 
unftdjfDaren  Sßorcn  itjrcr  §aut  ein  nnb  üermifdjte  fid)  mit  ihrem 
fdjteimigcn,  fußen  ober  fähigen  Statte;  bat)er  Oermefjrte  fid)  be= 
ftänbig  bie  glüffigfeit  innerhalb  ber  Slafe,  fpannte  biefelbe  ftrotjenb 
ftraff  unb  ftieg  fdjüeßüd)  im  ©faSrofjr  in  bie  §öf)e.  Umgefetjrt 
trat  aber  aud)  beftänbig  ettt>a§  ©at§  ober  ßuefer  au§  ber  Stafe 
au§,  um  fid)  mit  bem  SBaffer  außerhalb  51t  oermifdjen,  jeboet)  bei 
weitem  Weniger,  al§  Oon  festerem  in  bie  SSfafe  einbrang.  Wlan 
bejeidinet  biefe  Vorgänge  at§  ©iffufion,  ba§  ©inbringen  be3  SBafferS 
in  bie  Sötafc  af§  @nbo§mofe,  ba§  Austreten  be§  ©algeS  ober  Buder§ 
au§  ber  Slafe  afö  @£0§mofe,  bie  butdj  bie  ©nboSmofe  bemirfte 
(Spannung  ber  SBtafe  at§  Xurgor. ?) 

Sic  Sftinbe  ber  gtebentourseln  beftefjt  au§  Betten,  bie  mit  ®i- 
weiß,  Buder,  ©ummi  unb  fauren  ©al^en  erfüllt  finb  unb  bafjer 
ben  9?inb3btafen  in  bem  SSerfudj  oon  ©utrodjet  öergtietjen  merben 
fönnen.  2Bir  begreifen,  baß  biefe  Bellen  mit  großer  Jpeftigfeit  ba§ 
gSBaffer  einfaugen,  Welches  bie  feinen  ßtotfdjenräume  im  ©rbboben 
erfüllt;  burdj  bie  unfidjtbarcn  $oren  ber  3eHtoänbe  bringt  biefeS 
SSaffer  in§  innere  ber  SButgelgeEen  ein;  baburd)  merben  biefelben 
ftrotjcnb  Oon  Surgor  gefpannt  unb  preffen  ba§  überftüffige  Sßaffcr 
unter  hohem  ©rud  in  bie  langen  feinen  §aarrö$n$en  ber  $ofy 
gefäße  hinein,  in  benen  c§,  mie  im  ©faSro^r  ber  «RmbSMafe  empor* 
fteigen  unb  beim  £>urd)fd)ucibcn  berfcIBen  ausgepreßt  werben  muß.8) 

SBir  bezeichnen  biejenige  Kraft  ber  SBurget,  bermöge  bereu  fie 
baS  auS  bem  93obcn  eingefaugte  Sßßaffcr  in  ben  Stamm  preßt,  fdjledjt* 
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f)tn  ccfö  SBur^etbrudE*  ober  SlutungSfraft ;  fic  roirlt  am  mädjtigften 
im  grüljjafjr,  roenn  bte  SBurjeljellcn ,  mit  enbo§motifd)  toirffamen 
©toffen  retet)  erfüllt,  bie  f'räftigfte  2Saffereinfaugung  beranloffen. 

Sie  roilben  9?eben  ber  fjeiften  Sauber  bluten  ba§  ganje  Sarjr, 
fie  liefern  fo  ütel  Sßaffer,  baf3  tropifdje  Birten  ben  tarnen  ber 
SSafferlianen  erhalten  fjaben.  Unfer  ebler  SSetnftocE  bagegen  blutet 
am  fttirfften  Dorn  Wläx%  bis  SCpril ;  je  rociter  ber  $rür)ling  fort» 
fdjrcitet,  befto  mefjr  nimmt  ba§  Stfjränen  ab,  unb  (Snbe  Slpril  fliegt 
fein  (Saft  metjr  au§  ber  ©cfjnittrounbe ;  bietmerjr  roirb  aufgegoffeneS 
SSaffer  jetjt  eingefaugt. 

üftidjt  al§  ob  bie  Söurgetn  bann  roeniger  tfjätig  irjre  Slrbeit 
fortfetsten,  aber  e§  ift  jetjt  bie  $eit  gefommen,  roo  bie  au§  bem 
93oben  aufgenommene  gtüffigfeit  in  neuen  Organen  berarbeitet  roirb. 
©enn  biefe  ift  ja  ntdjt  reines  SBaffer,  fonbern  fie  enthält  äugleid) 
bie  mineralifdjen  Dcäfjrftoffe  ber  9?ebe,  bie  in  allem  Sobenroaffer 
fid)  gelöft  finben;  im  Snnern  be<3  3öeinftod'<5  nimmt  fie  nod)  neue 
©toffe  auf,  bie  im  ©eroebe  ber  ©tengel  aufgefpeidjert  roaren. 

SSenn  roir  eine  9tebe  ber  Sänge  nad)  fpatten,  fo  finben  roir 
bie  mttt  Oon  einem  fjalbburd)ftd)tigen,  grünlidjen,  faftigen  ©eroebe, 
bem  Maxi,  eingenommen;  biefe§  ift  ring§  Oon  bem  feften  ^oläcljlinber 
eingefcfjloffen,  ber  felbft  roieber  Oon  bem  Saficr/inber  unb  fo= 
bann  Oon  ber  grünen  9?inbe  umgeben  ift;  Oon  legerer  tä^t  fid) 
eine  äufeerfte  ©cfjidrt,  bie  «öorfe,  leid)t  abäiefjen.  ©itrdjfdjneiben 
roir  bie  9?ebe  quer  mit  einem  fdjarfen  Keffer,  fo  geroinnen  roir  ba§ 
äierlidje  Silb  mehrerer  !on§entrifdjer  bringe  roie  auf  einer  ßielf treibe. 
©a§  mittelfte  Dbal,  ba§  Oon  einer  au§  25  bi§  100  fleinen  Sogen 
gebitbeten  Menlinie,  ber  äKarffrone,  rings  umgrenzt  ift,  roirb  Oon 
«Dterrgeroebe  erfüllt;  üon  itjm  laufen  bie  SDcarfftrafjlen  roie  bie 
©beidjen  eines!  3tabe§  ftrarjlig  nad)  aufeen  3ur  Rittbe  unb  teilen 
£olS  unb  Saft  in  ebenfo  oiele  fdjmale  gelber,  al<§  Sogen  in  ber 
50  Jarf  frone  Oorfjanben  finb;  burdj  eine  äfjnltcf>  breite  SMenlinic  roirb 
aud)  nad)  auf3en  bie  23aftfd)id)t  gegen  bie  grüne  sRinbe  abgegrenzt. 
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Sßeit  mannigfaltiger  unb  intereffanter  nodj  ift  baS  «Silb,  wenn 
toir  eine  fcfjr  bünne  Duerf^et6e  ber  9icbc,  einen  fogenannten  Quer* 
fdjttitt,  unter  bem  Witxo\top  Dctrac^tcn.  Ohm  erfrfjetnt  baS  «Dterf 
a(§  ein  obateg,  überaus  regelmäßiges  ©etoebe  bon  fedjSecftgcn  Bellen, 
äfjnlicf)  einer  Sötenenroabe,  §tnifcf;en  beneit  größere  blafenförmige 
©djläuäje  cingeftreut  finb;  biefe  finb  mit  ©ummi  gefüllt,  toäfjrenb 
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(Vitis  cordifolia).   SBergr.  25  mal. 
yiaü)  einer  Sßljotograüljic  öon  SR.  Situll. 


bie  übrigen  ßellen  beS  WlaxU  mit  Keinen  Stärferörndjen  DoUgeftopft 
finb,  bcfonberS  bidjt  gegen  ben  SBellenranb  ber  SDfarftrone  f)in. 
©er  ^olgförpcr  ift  buret)  breite  9#arfftrar)len  in  eine  grofje  ßatjl 
langer  fdjmalcr  (Streifen  ftrarjlcnartig  eingeteilt;  biefe  (Streifen 
finb  bon  bidtoanbigen  ^olgfafcrn  gebilbet,  bereu  engeS,  regcf= 
mäßig  angeorbncteS  3e^enne^  üon  9rof3cn  obalen  Öffnungen 
unterbrochen  wirb,  in  jebem  Streifen  fedt)§  unb  mcl;r  Ijintcr  einanber, 
nad)  aufjen  an  SBcitc  junefjmenb ;  c§  finb  bieS  bie  ^oljjgefdße,  jene 
aufcerorbcntlid)  langen  ^aarroljrdjen,  bereu  SBanbberbtdung  burdj 
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ein  Softem  fdjmater  ©palten,  gteid)  ben  Sbroffen  einer  Seiter, 
in  aufjerorbenttid)  sierltdjer  SBeife  burdjbrodjen  tft. 

?fud)  ber  Saftring  ttirb  bnrd)  bie  äJtorfftrafjlen ,  bie  ftd)  big 
gur  9?mbe  fortfe^en,  in  e6cnfoöict  «Streifen  geteilt,  hrie  ber  §o%= 
förber;  mir  fönnen  in  ifjnen  SBeidjbaft  unb  £artbaft  in  mefjrfad) 
afitoedjfelnber  ©djidjtung  unterfdjeiben ;  jener  Befielt  au§  roeiten 
Siebröfjren;  btefer  au§  Sünbeln  Innger,  ftart  berbidter  SBaftfafcm. 
Sttt  ber  Stujjenfeite  roirb  ber  Saft  bon  einem  mdjrfdjidjttgen  StoxU 
mantel  eingefüllt,  in  $orm  etne§  gefdjtoffenen,  au3  flcinen  Bogen 
berart  gebilbeten  9?inge§,  bafj  jeber  Saftftreifen  bon  einem  Sogen 
nad)  aufjen  begrenzt  ift.    ©iefer  ßorfmantet  tft  e§,  ber  bie  gefammte 
äufjere  9iinbe  gegen  @nbe  be§  Saf)re§  al§  fogenannte  9?ingelborfe 
abhnrft;  fie  befteljt  abtoecfjfelnb  au§  fjatbfreigförmigen  Saftbünbeln 
unb  au§  bagmifetjen  liegenben  (Streifen  grünen  ßcttgemebeS.  5£)a§ 
Slbblättern  ber  9tinbe  roieberfjott  ftd)  aEjäfjrticfj ,  nadjbem  ber  ge= 
fammte  Saft  buref)  einen  neuen  ^orfmantel  bom  ^otgförber  ab= 
gefdutitten  roorben  tft.    dagegen  feljt  ber  Stengel  aHjärjrlid)  einen 
neuen  £>otgring  an  unb  fann  mit  bem  5llter     einem  ftarfen  (Stamm 
antuacfjfen,  fo  bafj  ^3Iiniu§  ben  SSeinftod  51t  ben  Säumen  rechnete.9) 
Sm  (Sbätfommer  finb  bie  ßellgemebe  be§  SKarfeS,  bie  ÜDcarf= 
ftrarjlen  unb  felbft  ein  Xfjeil  ber  burd)  Quermänbe  gefächerten 
gafergellen  be§  §olge§  mit  Keinen  (Stärfeförnern  btdjt  erfüllt;  feiert 
mir  in  biefer  Safjreäjeit  gu  einem  Nebelt querfdjnitt  einen  SErobfen 
Sobtöfung,  tueldje  bie  (Sigentfjihnlidjtctt  &.efi|t,  (Stärfe  blau  §u  färben, 
fo  erlernten  mir  fdjon  mit  bloßen  klugen,  bafs  bie  gange  ©djnitt- 
flädje  6taufdjtoar&  toirb  unb  nur  bie  «ßoren  ber  ^olagefäfee  farblos 
bleiben,   ©ie  ßetlgcroebe  be§  SftebenftengelS  finb  baf>er  bie  ©orrat^S* 
fammern  be§  Sßeinftodä,  in  benen  berfelbe  bis  gum  §erbft  <Stärfc= 
borratlj  auffbeidjert.    SUcit  bem  Seginn  ber  neuen  «ßertobe  im 
grürjling  roirb  ba§  angcfammclte  ßabital  roteber  flüffig  gemadjt; 
bie  Stärfe  roanbelt  fiefj  in  Burfer  um  unb  töft  fid)  nebft  einigen 
anberen  BcUbeftaitbtljoilcn  in  bem  Sßaffer  auf,  bag  bie  fBuxptn  aus 
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bem  Söoben  eingefaugt  unb  in  ben  ©tengel  gebrefjt  fabelt ,  fo  bafe 
ba3  SSaffcr  fiel)  aHmäfjücrj  in  einen  atterbingS  fefjr  berbünnten 
Siäljrfaft  umioanbelt. 

Snsnnfdjcn  finb  unter  ber  ©innrirfung  ber  immer  Ijöber  fteigen- 
ben  Sßfirtne  bie  klugen  bc3  2Bcinftod§,  bic  bi§  jetjt  gcfcüjlafen  Ratten, 
erroaerjt;  bic  Saubfnofpen  bredjeu.    Sie  roäljrenb  be§  SßinterS  in 
ben  STuofpcnfd)uppen  Oerloaljrtcu  931ättd;en  breiten  fid)  au§  einanber, 
färben  fiel)  erft  rötblict),  bann  grün  unb  roadjfen  rafcf)  unb  fräftig 
au8;  in  loenig  £agen  finb  au§  allen  ben  Slnofpen,  roeldje  an  ben 
Quoten  be§  2Beinftod'§,  überall  ba,  too  ba§  Satjr  Oorrjer  ein  53latt 
gefeffen,  gefcljüunmert  Ratten,  frifctjc  Saubjroeige,  bie  Sotten,  f)er= 
Oorgefprofjt.    ©er  ©tengeltljeU  biefer  Saubfproffe  ift  §icfjacfartig 
f)in  unb  r)er  gebogen ,  ber  Sänge  nacl)  aufjen  fein  unb  bicl)t  gerieft 
unb  in  roeiten  5lbftänben  fnotig  Ocrbidt.    Sin  jebem  ©tengelfnoten 
ift  fcitlict)  ein  23latt  angetoad)fcn;  ber  ftarlc  fantige  Sötatlftiet  ift 
am  ©runbe  in  ein  leulenförmigeS  ©elenf  angefctjroollen  unb  f)ier 
bon  §raei  länglidjen,  zeitig  abfallenben  ©djuppen,  ben  üftebcnblättdjen, 
eingefaßt.    Sn  ber  Sugenb  finb  bie  ^Blätter  giertid)  auSgefdjnitten 
unb  mit  fdjneeroeifjem  2Soflfil§  betreibet ;  biefer  berliert  fidj  balb,  §u- 
erft  auf  ber  glän§enben  Dberftädje,  bann  meift  aud)  auf  ber  linterfeite. 
£)a§  auSgemacljfene  23latt  ift  bon  großer  <Sd)önfjeit,  fein  ©efammt* 
umriß  breit  fjergförmig,  burd)  §tcei  tiefere  unb  unb  ^mei  flackere 
(Sinfd)nitte  in  fünf  Sappen  gefpalten,  bie  am  9tanbe  fägeförmig  in 
ßäfjne  Oon  ungleicher  Sänge  auSgejadt  finb.   £ie  Seitbünbel  be§ 
58lattc§  bitten  ein  (Stiftern  Oon  Hibben,  bie  auf  ber  Unterfeite  bor* 
fpringen  unb  au§  einem  fünfte  Oon  ber  ©pi£e  bc3  33lattfticl§ 
nad)  bem  SBlattranbe  au3ftraf)len ;  e§  finb  ifjrer  fünf,  oon  benen 
bie  mittclftc  bie  längfte,  bie  übrigen  fommctrifd)  üerfür^t  finb ;  bon 
ber  9Jlittclrippe  gefjen  §u  beiben,  oon  ben  biet  übrigen  nur  auf  ber 
äußeren  Seite  unter  fpitjen  äßinMn  Steige  au§,  bie  bnrd)  Cncr= 
rippen  brüdenartig  Ocrbunbcn  unb  Oon  einem  munberbar  feinen, 
fpitjcnäfinlicbcn  ?lberne£e  bur<f)ffocf)ten  finb. 
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gür  ba3  StuStrciBcn  ber  fiaubtyroffe  finb  ber  3uder  unb  bie 
anbcren  im  gripngSfaft  getöften  ©toffe  berbraudjt  korben.  £aum 
finb  bie  SlÄtter  entfaltet,  fo  beginnen  fie  unter  ber  Erregung  bc§ 
(Sonnenlichtes  tr)re  Arbeit;  fie  gießen  ben  ©aft  an  fiel),  ben  ^Bürgeln 
unb  ©tamm  if)nen  sutetten,  fo  bafe  er  nun  nid)t  mer)t  nu|tj»ä 
berbtutet;  ifjt  erfte§  ©efdjäft  ift,  benfelben  gu  tonjentriren.  Sn 
ben  breiten  SBfattflädjen  berbunftet  ba§  überftüffige  Söaffer  unb 
nur  bie  toefentltdjen  SSeftanbrfjeile  be§  ©afte§  bleiben  §urücf.  $a= 
bei  ift  bie  ©infaugung  be§  3ßaffer§  buret)  bie  SSurgeln,  ber  9(uf= 
trieb  beSfetben  in  ©tengel,  ^tefte  unb  ßmeige  unb  bie  33erbambfung 
in  ben  blättern  fo  regulirt,  bafj,  roie  in  einer  gut  eingerichteten 
Sambe,  genau  ebenfo  üiel  glüffigfeit  bon  unten  nad)ftrömt,  aU 
oben  berbraucfjt  mirb;  bafjer  ift  bie  Spenge  be§  2Saffer§,  bie  täg= 
iid)  in  ben  blättern  berbambft,  genau  ebenfo  grofs  toie  biejenige, 
meldie  bie  Sßurgetn  auffaugen.  £ale§  fanb,  bafj  eine  im  £obf  ge* 
gogene  SSeinrebe,  beren  gefammte  SBIattftädje  F/o  Quabratmeter 
betrug,  im  SCuguft  mät)renb  ber  gmölf  £age3ftunben  burdifdmittüd) 
164,4  ©ramm,  alfo  in  etroaS  meb,r  afö  fed)§  Sagen  ein  tilo  Sßaffer 
berbunftete;  ba§  Sftarjmum  betrug  in  groölf  ©tunben  194,4  ©ramm; 
er  berechnete,  bafj  ein  SBeinbtatt  achtmal  fo  bie!  SSaffer  ber= 
bttnftet,  afö  ber  menfd)Ud)e  Störber  auf  gleicher  Dberftädie  in  ber= 
felben  $eit  tranfbirirt. 10)  Wlan  fann  annehmen,  baft  in  ben  blättern 
eines  fräftigen  SßcinftodS  roäfjrenb  be§  ©ommerä  minbeftenS  rjun°ert 
5liCo  Sßaffer  berbambft  roerben.  ©arum  eben  müffen  aud)  feine 
SBurgeln  bis  in  grofje  Xiefen  einbringen,  bamit  fie  in  ben  rjeifjen 
regeidofen  ©ommermonaten ,  märjrenb  beren  bie  oberen  ©d)id)ten 
be§  SobenS  oft  böHig  auSgebörrt  finb,  ben  üßkfferbebarf  ber 
Stätter  au§  bem  unterirbifdjen  ©trome  be§  ©runbroafferg  befriebigen 
fönnen;  in  feuchten  Sftädjtcn,  mo  bie  Sranfbiration  tjerabgeminbert 
ift,  mirb  bagegen  burd)  bie  Shaft  be§  SSurgelbrudsS  3Baffer  in  feinen 
Sröbfdjen  au§  ben  ßäfjnen  ber  Nebenblätter  ausgebaut. 

Stber  bie  Sölättet  finb  ntdjt  Mof3  ^erbambfungSabbarate ,  fie 
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finb,  tote  totr  totffen,  and)  tebcnbigc  Saßoratorien,  in  bcncn  ber 
3Sein  vorbereitet  toirb;  in  iEjre  grünen  gellen  treten  bie  ©onnen* 
ftratjtcn  ein  unb  ucrridjtcn  in  beufetbeu  jene  tounberßaren  ?trbeit3= 
teiftungen,  bie  totr  in  einem  früheren  9Ißfd)nttt  au§füt)r[ict)er  ge= 
fdjitbert  Ijaßen.11)  SBaffer,  Sali,  Äalf,  SDtogncfia,  Sfotmontaf, 
©d)toefcl=,  ^rjo§t>t)or=  nnb  ©afycterfäure  toerben  bon  ben  33urje(n, 
®ot)tcnfäure  bon  ben  blättern  aufgenommen ;  im  ©onnenlidjt  toerben 
btefe  Rohmaterialien  bon  ben  grünen  gelten  be§  33einlaube3  ber= 
arbeitet,  ,©tärtemerjt,  ©itoeifä  unb  anbere  Sau=  unb  SeßenSftoffe 
für  ben  3e^enftaat  be§  33einftodS  erzeugt.  $tud)  bei  ben  Stättern 
fömten  toir  mit  §itfe  ber  Soblöfung  leictjt  nadjtoeifen,  ba§  U)re 
gellen  mit  ©tärfefornern  boltgeftobft  finb,  bie  in  ben  Slügctdjen 
be§  SlattgrünS  au§  ber  Äotjlenfäure  ber  Suft  unb  bem  33  äff  er 
be§  SrbbobenS  gebitbet  toorben  finb. 

in. 

(Snbüd)  t;at  fid)  bie  Rebe  burd)  bie  beretnte  Stt)ätigfeit  bon 
SBurgeln,  ©tengetn  unb  Stättern  fo  grofce  Sorrätbe  bon  SeßenS- 
unb  SitbungSftoffen  aufgefammelt,  baß  fie  befähigt  tft,  in  eine  neue 
fjörjere  «Stufe  ityreS  $)afein§  treten.  Sie  Stüthen  beS  äöein* 
[tocf§  fommen  gur  (Snttoidetung.  ©fje  toir  jeboct)  btefe  Vorgänge 
in§  Sfuge  f äffen ,  müffen  toir  nod)  einen  Stic!  auf  etgentfjümltdje 
©ebitbe  toerfen,  toeld)e  an  ben  jungen  Reßenftcngetn  neben  ben 
Stättern  gum  Sorfd)ein  gefommen  unb  biefen  im  rafdjen  33ad)§= 
tfjum  borau§geeitt  finb. 

£)ie  Slätter  be§  33einftod3  ftetjen  abtoedjfetnb  in  sraei  geiten 
auf  ben  angefdjtoottcnen  ©tengetfnoten;  toenn  ba§  erfte  Statt  auf 
ber  rcdjten  Seite  bc§  ©tenget§  aufbringt,  befinbet  fid)  baS  %v? 
näd)ft  über  if)m  ftefjenbe  auf  ber  tiufen,  ba§  britte  toteber  auf  bet- 
reuten ©eite  unb  fo  fort.  Stm  ®runbe  jcbcS  Stattet  f ii3t  eine 
®nofbe,  au§  toetdjer  fpätcr  ein  furjer  Saubfbrofe,  bie  (§i  c  i  3  e,  fid) 
enttoidett,  bie  aber  balb  abftirbt  unb  abfällt ;  bem  Statt  gegenüber 
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auf  ber  cntgegcngefctjtcn  «Seite  be§  Stengetä  befinbet  ftcf)  eine  9?anfe. 
(Sie  ift  ein  fttet*  ober  fabenförmige§  ©ebitbc;  in  ber  Hftitte  trägt 
fie  ein  fteineä  Sdjübbdjen,  au§  beffen  ©runb  unter  füitjem  SBinfel 
ein  gan§  gleicher  gabeuaft  fjerüorförofjt,  fo  bafc  fid)  bie  9ianfe 
fdjeinbar  gabelt;  einer  oon  beiben,  rootjt  aud)  beibe  ©abetäfte  ent= 
hndetn  oft  nod)  einmal  3tueige  au§  oem  ©i'unbe  fteiner  Sd)übpd)en ; 
bann  ift  bie  SRanfe  boüüelt  gegabelt,  Sämmttidje  ©abetäfte  enbigen 
in  gefrümmte  §af en ;  roäfjrenb  fie  rafdj  unb  bebeutenb  in  bie  Sänge 
nmcfjfen,  brefjen  fie  fid)  gleichzeitig  langfam,  aber  ftetig  im  ®rei§, 
gleid)  ben  3e^9eru  einer  Ufjr;  f°  rotiren  fie  in  immer  toeiter 
um  fid)  greifenben  Söogen,  big  ein  §afen  ober  aud)  eine  tiefere 
Stelle  ber  9ianfe  einen  fremben  Körper  berührt,  an  ben  fie  fid) 
anlegen  fönnen.  Sft  bieg  gefcfjefjen,  fo  fdjtingt  ber  ©nbtfjeit  be§ 
9?anfenäraeig§  in  immer  enger  gezogenen  SBinbungen  fid)  um  bie 
<Stü§e  fjerum,  mögt  biefe  nun  ein  ©rafjt,  eine  Satte,  ein  Saum« 
gmeig  ober  aud)  ber  Stiel  unb  bie  Spreite  be§  eigenen  SMatteS 
fein.  2tud)  ber  frei  in  ber  Suft  fjängenbe  SEfjett  ber  3tanfe  rollt 
fid)  nun  in  engen  Söinbungen  pr  Süirate  ein,  gteid)  einem  ®orf= 
Sieker,  unb  gie^t  baburd)  ben  ^ebenfbrofj  feft  an  bie  Stütje  an. 
Sitte  Stätter  brefjen  fid)  in  itjrert  ©etenfen  fo,  baf3  tfjre  Stiele  fid) 
abmed)felnb  red)t§  unb  finfö  fd)icf  aufmärtä  rid)ten,  tfjre  Statt» 
ftödjett  mit  ber  Süi^e  abmärtS  geneigt  unb  tfjre  Öberfeiten  bem 
Gimmel  pgemenbet)  ftnb;]  bie  hänfen  bagcgen  roenben  fid)  burd) 
Krümmung  ibjrer  ©etenfe  bom  iSid)f  ab,  ber  SKauerflädje  ober 
St%  entgegen.  £ängt  ein  9tebenfbroB  ttagered)t  frei  in  ber 
Suft,  fo  ftnb  alle  Stötter  auftoärtS  jum  Sid)t,  alle  kaufen  ab* 
tofatS  p  @rbe  gerietet,  ©oetfje,  ber  bem  Stufbau  be§  SBeinftodä 
befonbere  Sfufmerffamteit  pgemenbct  unb  barüber  aud)  eine  Seine 
?lbf>anblung  gefd)rieben  tjat,12)  mad)te  juerft  barauf  aufmerffam, 
baf5  immer  ätnei  auf  einanbcr  fotgenben  blättern  3?anfen  gegen-, 
überfielen,  ba§  britte  bagegen  in  ber  SKegct  feine  «Raufe  pv  Seite 
fiat;  ebcnfo  fefltt  bie  3tanfe  ben  unterfteu  blättern  jcber  Sötte. 

8* 
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■Sic  Staufen  finb  für  bcn  £>anöf)aft  bc§  SöeinftotfS  oou  bcr 
größten  2Sid)tigfcit.  Sic  lanqeu ,  frfnuadjcn  Sotten  finb  nicfjt  im 
©taube,  fid)  aufrcdjt  über  ben  23obcn  51t  ergeben,  nodj  Weniger  bic 
fdjWcre  Saft  tfjter  Xranbcu  51t  tragen;  fie  bebienen  fid)  iljrer 
9iaufcn,  um  mit  tfjrer  §ilfe,  wie  mit  §änben,  fid;  an  ifjren  ©tütsen 
fef^uljalteu  nnb  fo  in  bie  Söiüfet  f)ot)er  83äume  fjinaufäuftettern. 

SBäre  ber  Sföeinftod  mit  ©elbftbcwuf3tfein  nnb  intelligent  be= 
gabt,  er  fönnte  feine  gwcdmüfiigcren  ©inridjtungen  treffen,  um  feinen 
ÜSlättcrn,  33(üttjen  nnb  $rüdjten  ben  ©cnuft  öon  Suft  nnb  Sid)t 
§u  ücrfdjaffen.  Gt)arlc§  3>artotn,  bem  rutr  eine  9?eif)e  ber  feinften 
23eobad)tungcn  nnb  ($;rberimente  über  Hetternbe  ^[(anjai  ber* 
banfeu,13)  ermittelte,  baf3  nidjt  b!of3  bie  9ianfen,  fonbern  aud)  bcr 
gange  ©iüfet  wadjfenber  ©tengel  fid)  langfam  im  Greife  fycrumbrerjt; 
jene  braudjen  burdjfdjnittlid)  §wei  ©tunben  unb  oiergefjn  Minuten, 
biefer  uier  ©tunben  §u  einer  Itmbrefjung.  2)a  aber  bie  Tanten  wäf)= 
renb  ifjreS  2Bad)3t£)umg  über  einen  gufs  (30—35  cm)  fid)  nerlängcrn, 
fo  mufj  notljweubig  bei  biefem  Greifen  ein  naljer  ©egenftanb  tion 
einem  9?anfenaft  berührt  werben.  Sftun  finb  aber  bie  9ianfenäfte 
iljrer  gangen  Sänge  nad)  reizbar,  fo  lange  fie  wadjfcn;  wirb  ein 
9?anfenaft  mit  bem  ginger  gerieben,  fo  frümmt  er  fid)  binnen  einer 
fjatben  ©tunbe;  bann  ftredt  er  fid)  langfam  wieber  gerabe.  Segt 
fidj  aber  ber  freifenbe  9knfenaft  an  eine  ©tiiije  an,  fo  bewirft  bie 
anfjaltenbe  Serüljrung  eine  fortbauernbe,  ficE)  fteigcrnbe  Steigung;  bic 
angebrüdte  ©teile  frümmt  fid)  immer  weiter,  big  fie  in  ein  »aar 
SSinbungen  bie  ©tütje  umfdjtingt  unb  baburef)  ben  ©tengei  gewiffer= 
mafcen  an  biefe  anbinbet.  ©er  3^et§  ^ffangt  fid)  bann  tiefer  fort 
auf  bcn  freien  %f)eü  ber  9tanre,  bcr  fid)  ebenfalls  fdjraubcitförmig 
trümmt  ober  einrollt  nnb  baburd)  bcn  ©tcngel  r)öf)er  rjinaufgicrjt. 
SSürbe  bie  9}anfe,  glcid)  ben  Slättcrn,  fid)  sunt  Sid)t  IjinWcnbcn,  fo 
tonnte  fie  fd)Wcrüd)  eine  ©tüt^c  erfaffen;  ba  fic  aber  ba§  Sid)t 
ffiefjt,  trifft  fie  Icid)t  einen  ©egenftanb,  an  bcn  fic  fid)  anhaften 
fann.    2Bitf)renb  be§  2öad)fcn§  ift  bic  9knfc  fabenbünn,  brüdjig 
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unb  of)ne  Xragfraft;  fo  tote  fte  aber  fid)  an  bic  ©tütje  Befeftcgt 
fjat,  üerbirft  fte  ftct;  6t*  gut  «Starte  eines  geberftetö,  it)re  ©emebe 
bergen,  unb  fie  getotnnt  balb  aufecrorbenttidje  ßfi^igfett,  [o  baf? 
fte  bic  [djtoerftcn  Xraubcn  tragen  fann;  fctbft  nacf)bem  fte  im  £erbft 
abgeftorben  ift,  befjätt  fte  Sab^nte  lang  tfjre  breiartige  geftigfeit; 
©artoin  fjat  beregnet,  bafs  eine  oertrodnete  SBetnranfe  nacfj  gelju 
Sauren  nod)  eine  Sragrraft  öon  fünf  Äifo  6eftfet.  ©agegen  fterben 
alle  Stanfenafte,  bie  feine  ©tüije  §u  erfaffen  üermocfjten,  nad)  ein 
bis  ätoei  Sßodfjert  ab,  ofjne  fiel)  §u  üerbiden  unb  ^ur  ©pirale  au- 
fräumten. 

^cod)  munberbarer  finb  bie  ©mrtcfjtungert ,  burd)  raetdje  ber 
amertfaitifdje  toilbe  Sßein  (Ampelopsis  quinquefolia)  fid)  an  bie 
9flauer  antjeftet,  bie  er  mit  grünen  Saubgetoinben  befleibet.  SBäfjrenb 
alle  feine  SBtdtter  fid)  gum  Sictjte  menben,  breiten  alle  Stanfen  fid) 
oom  £id)te  ab;  berühren  ifjre  freifenben  tiefte  einen  ©tengel  ober 
eine  Satte,  fo  toicfeln  fie  fid)  mit  ein  paar  SSinbungen  um  biefe, 
rate  bei  ber  eblenStebe;  ftofcen  aber  bie  in§  ©unt'et  f)ineinraad)fen= 
ben  ©pitjen  ber  ©abeläfte  an  eine  9J?auer  ober  an  ein  SBrett ,  fo 
fdjraeöen  fie  unter  beut  Steige  ber  SSerütjrung  unb  bilben  fid)  inner« 
fjatb  36  bi§  48  ©tunben  p  fladjen  rotfjen  ©augnäpfen  au§,  bic 
fid)  in  bie  feinften  Unebenfjeiten  unb  ©palten  ber  SBanb  feft  an= 
treffen,  bttrd)  auSgefdjiebenen  Älebftoff  anleimen  unb  geraiffermafeen 
mit  ber  9J?auer  üerraactjfen;  inbem  ber  fortgeleitete  9tei$  aud)  bie  toxU 
jiefjerförmige  gufammenrotlung  ber  Stanfcuäfte  berairft,  raerben  bie 
©tengel  ber  tuitben  SBeinrebe  feft  an  bie  SBanb  angezogen.  SBci  ber 
japanifetjert  2trt  be§  railben  2Bcin§,  bie  unter  ben  Tanten  Ampelopsis 
Veitchii  in  ©arten  fultiüirt  rairb,  tragen  bie  Staufen  an  ben 
©pitjen  ifjrer  tiefte  Heine,  grüne  ®nöpfd)en,  bie  fid)  bei  ber  23e» 
rüljrung  mit  ber  SBaub  ebenfalls  in  breite  §aftfd)cibcu  umbilben 
unb  mit  biefer  fo  feft  Ocrraadjfen,  baf3,  raeun  man  Oerfud)t,  bic 
Stengel  oon  ber  SDcaucr  abjurei^en,  bie  Staufen  Oom  ©tcngel  unb 
nidjt  Oon  ber  9Jfaucr  abbrcd)cu. 
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2)ic  kaufen  tjafcen  aber  noclj  eine  gtoette  Söcbeutung,  bic  man 
irjnen  auf  ben  erften  93ücf  fanm  anfielt;  fie  finb  getotffermafcen 
bie  erften  mitlmtgenen  »erfudje  ber  Ülcbe  gitr  Sörüttjcnbtfbung. 

ber  Slfjat  bemerfen  mir  bei  genauerer  Sktradjritng  einzelne 
hänfen,  an  beren  ©abeläften  fjter  unb  ba  ein  »aar  »lütten  fitzen, 


(Sbter  SBeinftocf  (Vitis  vinifera). 
a  9ianfe,  öon  ber  ber  eine  2tft  fief)  gur  93Iütf)em:itye  umgelnlbct,  ber 
anbere  fief)  gegabelt  unb  um  (Stengel  unb  (Stiel  geklungen  Ijat. 
Sftacf)  Söerg  unb  Sdjmibt. 


bann  folgen  SSIütfjenrifyen,  bei  benen  nodj  einjelne  3lr,ci9e  taufen* 
förmig  amSgebilbet  finb,  unb  enblid)  finben  mir  bic  üoHftänbigen 
SBIütfjenftänbe  genau  an  berfelben  ©teile,  rao  tiefer  unten  bie  Staufen 
fid)  entmicfclt  tjatten.  2Benn  kaufen  fid)  in  Siuttjcurifpcn  um= 
bdben,  fo  änbert  fid)  ifjre  Statur ;  fte  bleiben  für^er,  t>er§roetgen  fid) 
aber  meit  reidjüdjcr;  mäfjrcnb  bie  Tanten  ba3  Sidjt  fliegen  unb  fid) 
gegen  bic  (Srbc  menben,  begatten  bic  93füttjcnri|pen  fid)  umgefeljrt; 
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fcfjant  man  äur  »füttert  auf  ein  ffieöenfoafi«,  f°  finb  au^en 
feine  Tanten  fid)tbar,  »eil  fie  alle  gur  2öanb  gelehrt  finb;  mof)l 
aber  erbüden  toir  fämmtüdje  «Sfütfjenrifpen  aufwärts  sunt  Sickte 
gemenbet;  bei  folgen  9ttfpen,  an  benen  nocl)  einzelne  ©abetäftc 
SRattfemtatur  befi^en,  geigen  btefe  gu  Sidjt  unb  ©cfjtoerfraft  ein  ben 
olüfjenben  Sfeften  entgcgengefefeteS  «ermatten;  auefj  finb  fie  reigbar 
unb  frümmen  fidj  bei  ber  SSerüfjrimg,  roäfjrenb  bie  Süitfjenftenget 
gegen  23erüfjrung  feine  9}eigempfinbung  äußern.  ©rft  tnenn  bic 
Seeren  anfdjmelfen,  roirb  burd)  tfjt  ®emid)t  aud)  ber  ©tief  ber 
Xranbe  atoärtS  gebogen. 

IV. 

Sn  ben  fd)önen  £agen  üon  Witte  Wai  bi§  SDiitte  Suni,  raenn 
bie  SÜofcn  unb  bie  Sinben  btüfjen,  je  nadj  2Bitterung  unb  Sage 
früher  ober  fpöter,  öffnet  ber  SBeinftod  feine  Slütfjcn,  bie  ben 
liebüdjften  ©uft  um  fidj  öerbreiten.  Sie  ftefjen  auf  bielfadj  öer= 
groeigten  (Stielen  in  jener  befannten  ©ruppirung ,  bie  im  gemeinen 
Seben  af§  Xraube  begeicrjuet  mirb,  mäfjrenb  fie  ber  SSotamfer  eine 
IRifpe  nennt. 

gierfid)  ift  ber  93au  ber  SBeinblütfje ,  fo  unfdjeirtBar  fie  aud) 
auftritt.  SBon  Keinem  napfförmigen  fünfgäfjnigen  tefdje  am  ©runbc 
umgeben,  erfjebt  fidj  im  SDattelpunft  ber  Sötütfje  ein  flafdjenförmigeS 
Slörperdjen,  ber  (Stempel;  er  ift  au§  einem  eiförmigen  $rud)tfnoteu 
gebilbet,  ber  an  feinem  ©runbe  üon  einem  orangegefbeu,  fünflappigen 
^offter  umgeben  unb  oon  einer  tleirtert,  mit  fiebrigem  (Sdjfeim  bebedten 
üliarbe  gefrönt  ift ;  inraenbig  ift  berfefbe  burd)  eine  (Sdjeiberoanb  in  gtoei 
Kammern  getfjeift,  bereu  jebe  graei  Keine  ©ietcfjeu,  bic  (Samcnfnofpcn, 
entfjäft.  SftingS  um  ben  (Stempel  ftefjen  fünf  gelbgrüne,  fafjnförmigc 
23(ättcfjen  im  Greife  georbnet;  fie  Bitben  bie  SÖIumcnfronc ;  jebeS 
ber  Sötättdjcn  üerbceft  einen  garten,  üon  gelbem  Äöfbdjcn  gefrönten 
©taubfaben.  ©ie  SSfättdjcn  bei*  Slumcnfrone  fjöngen  mit  ben 
(Spieen  feft  an  einanber,  fo  bafe  fie  fidj  ntdjt  trennen;  Wenn  enbticf) 
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in  warmer  ©ommcrhtft  bic  ©taubfäben  etaftifd;  üon  einanbcr 
fcfjucften,  fo  rjebcn  fie  bie  SBüiment'rone  at§  jufammenrjängenbe 
$aüpc  empor  itnb  tocrfen  fie  ab;  atebanu  breiten  fie  fic£)  rote  ein 
fünff traniger  ©lern  um  ben  fcrjroellcnben  $rud)tfttotcn.  Storker  be= 
beutet  fonberbarcr  SScife  baS  Abfallen  ber  SöhtmenMättcr  beim 
SSeinftod  ben  Anfang  bc§  ?Iuf6lür)en§,  roärjrenb  e§  bei  ben  anberen 
©eroädjfcn  ba§  Sßerblütjen  bezeichnet. 

SBie  aber  gefdjidjt  bie  SBefrudjtung  biefer  Stützen?  Sft  e§ 
ber  3Sinb,  ber  ben  SBIüt^enftaub  öon  ben  aufgedrungenen  ©taub* 
Eötbdjen  toegtoefjt  unb  iüjn  auf  bic  Starben  nieberfatlen  täfjt?  Dber 


Stütze  be§  ebten  SßeinftocfS. 
a  ffinofoe.  b  ©ie  Blumenblätter  Wfen  fidj  beim  2IufbIiU)en  am  ©runbe 
ab.    c  Blumenblätter  abgeworfen,   d  SängSfönitt  burd)  ben  grucb> 
fnoten,  ber  bie  jhict  gäcfyer  mit  ©amenfnofoen  geigt, 
gfiadtj  Söerg  unb  «Scfnuibt. 

ftnb  e§  Snfetten,  roelcrje  bie  Slfitf}en  befugen,  um  £onig  ober 
$8(ütf)enftaub  §u  fammetn  unb  babei  ben  festeren  auf  bie  Starben 
abftreifen  ?  Sft,  um  ben  ©djutauSbrud  §u  gebrauten,  bie  Siebe  in* 
feftenblütfjig,  ober  tfi  fie  roinbblütf)ig  ?  SSt^cr  nafjm  man  gcmöf)n= 
tief)  ba§  festere  an;  benn  grünliche,  roenig  auffatlenbe  93tütt}cn,  roie 
fie  ber  SBeinftod  trägt,  befitjen  in  ber  Siegel  nidjt  bie  Äunft,  Sufeftcn 
anäu(ocfcn,  unb  ftnb  bafjer  für  ttjre  Befruchtung  auf  bie  £>üfe  bc§ 
9Sinbe§  angeroiefen.  SIber  genaue  <öeobad)ter,  roie  ©efyino,  Siatrjarj 
unb  D.  ßtrcfnter,  bjaben  in  neufter  Bett  mit  Siedjt  eingeroenbet, 
bafj  bie  Sieben  biet  §u  roenig  23Üttf)enftaub  erzeugen  unb  ütet  31t 
{(eine  Farben  befielt,  um  ber  SBinbbcftäitbung  (Srfofg  51t  fidjern, 
bafj  ferner  bie  üölütf)en,  wenn  audj  mcfjt  burd)  bic  garbe,  fo  bodj 
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burdj  ifjrcit  ^crrOcEjcn  ©uft  fc^r  rjorjl  Snfeften  au§  bcr  gerne 
anfielen  fönnen;  in  ber  SEEjat  finb  fcfjon  44  begebene  Birten 
öon  Snfeftenoefucfjern  an  ben  3*epen6tütf)en  bemerft  morben,  bar= 
unter  aud)  Honigbienen.  äBermntfjltdj  ift  bie<§  in  nodj  fjörjerem 
©rabc  im  ©üben  ber  galt,  too  bie  fünf  orangefarbenen  Säppdjen 
am  ©runbe  ber  $rud)tfnoten  nnrfßcfje  ©rüfen  fmb,  bie  §onig  ab* 
f Reiben  unb  bafjer  üjren  ©äften  einen  foliberen  ©enufj  anbieten 
fönnen,  al§  ben  bloßen  ätfjerifcfjen  ©uft.  2)enn  bei  un§  im  fürten 
Horben  finb  biefe  ©rüfen  gumeift  troden,  unb  e3  ift  anzunehmen, 
bafc  in  unferen  Weinbergen  bie  3?eben  in  ber  föegel  fid)  felbft  be= 
frucfjten,  mie  bie§  in  ben  ©eit)äd)§{jäufern  ofjne  Bmeifel  immer  ber 
galt  ift,  mo  bie  genfter  §ur  Sßlütfjejeit  gefdjloffen  bleiben,  um 
3Binb  unb  Snfeften  fernzuhalten.14) 

V. 

SSie  bei  allen  ^flangen,  fo  auefj  beim  2ßeinftod  befommt  ba§ 
gange  Seben  nad)  bcr  ^Befrachtung  eine  anbere  Stiftung;  bie  burd) 
bie  ©onnenftraf)Ien  in  ben  grünen  QeU.tn  ber  SSIätter  bereiteten 
23iIbung§ftoffe  ftrömen  je|t  nad)  ben  SSlüttjert  unb  erlangen  in 
ben  $rud)tfnoten  ü)re  letzte  Verarbeitung.  SDiefe  toadjfen  bon  Sag 
§u  Sag  unb  runben  fid)  fugeiförmig  jur  95eere;  ifjre  ßcllen  ber= 
manbeln  fid)  in  grofje,  faftftro^enbe  23Iä§d)en,  fie  finb  reid)  an 
©toffen  bon  fräftigfter  enbo§motifd)er  ©augfraft;  fie  toirfen  mie 
(Säugpumpen,  bie  mit  größter  Energie  ba§  Sßaffer  au§  bem  (£rb= 
boben  unb  bie  $8iIbung§ftoffe  au§  ©tattern  unb  ©tengein  in  bie 
Seeren  hineinpumpen;  batjer  nimmt  tt)re  ©röfje  unb  if)r  @eraid)t 
bon  Sag  §u  Sag  fidjtbar  unb  ttxigbar  gu.  £)ie  äufjerfte  ©djidfjt 
ber  93eere  bilbet  eine  feft  gufammenfjängenbe  §aut,  ben  Saig  ober 
bie  ©djatc ;  ifjrc  ßetten  füllen  fid)  mit  fchmargpurpurnem  ©afte  bei 
ben  blauen,  ober  bleiben  farblos  unb  burdjfidjtig  bei  ben  grünen 
Sraubeu;  itjre  ßellmänbe  werben  mit  mafferbidjtcm  Äorfftoff 
(Gutin)  burdjtränft;  über  ifjnen  breitet  fid)  gum  ©djittj  gegen  ben 
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9?cgcn  eine  SBadjSföity  au§,  bic  bem  bfofcen  Stuge  afö  bläulicfjer 
SReif  erfdjeint.  8ugteicfj  bergrö&ern  fid)  and)  im  Sintern  ber  «Beere 
bte  ©antenfnofben  unb  ftcHcn  bei  bottenbeter  (Snttoicfelung  bie 
birnförmtgen,  bh  unb  ettoetfcretcrjen  Seme  ober  (Samen  bar;  bod) 
toerben  fetten  alle  bter  ©antenfnofben,  metft  nur  groci  ober  eine, 
totrfficfj  31t  ©amen  auSgeHtbet;  bei  getotffen,  im  Orient  berbretteten 

©pietarten  fragen  ftc  fätntnt* 
lief»  fe^t. 

Güttbltd)  finb  bte  Seeren 
auägeroacfjfen;  ber  SBafferguffufe 
nimmt  ab  unb  f)ört  §ute|t  ganj 
auf;  nunmefjr  tritt  in  tfjren  ßetf* 
fäften  eine  fRei£>e  bon  djemifdjen 
Seränberungen  ein,  bie  fief)  burefj 
mehrere  SBodjen  tjinburdjjie^en  ; 
mir  f äffen  fie  at§  ba<§  Reifen  ber 
Xrauben  ^ufammen. 

©er  ©aft,  ber  in  ben  See* 
reu  aufgefbeidjert  ttnrb,  ift  gu 
brei  Siertfjeilen  feines  ©emidjtS 
SSaffer;  burd)  bie  mafferbidjte 
Sorffdjatc  ber  Seere  ift  biefe§ 
SSaffer  gegen  bie  SSerbunftung, 
felbft  unter  ber  Ijeifjeften  §erbftfonne,  mirffam  gefdu'tttf  tuorben; 
in  tümt  finb  aber  nod)  eine  gange  Sßei^e  anbrer  ©toffe  aufgelöft, 
roctdje  bie  ßeHen  ber  Söeeren  au§  ben  ©etueben  be§  ©tengel§  unb 
ber  Slätter  an  fidj  geriffen  unb  umgearbeitet  f)abcn,  unb  bic  ins* 
gefammt  etroa  ben  bierten  Stfjetl  bon  bem  ©eroidjt  bc§  S£raubcnfaftc§ 
auSmadjcn.  Stttfängliccj  cntrjäft  ber  ©aft  neben  SJftncralfaljcn,  unter 
benen  Shljftalte  bon  ojalfaurem  Statt  unb  bf)o8bI)orfaure3  Salt  bor* 
r)crrfd)cn,  nur  ^ffanjcnfüurcn  berfdjtebener  Strtj  in  $o!gc  beffen  ift 
aud)  bie  unreife  grudjt  bon  fjcrbcm  unb  faurem  ©efdjmacf ;  aber  in 
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ben  letzten  SCagett  be§  ©ebtembcrS  unb  im  öftober  Beginnen  unter 
ber  ämtmirJung  ber  ©onnenraärme  jene  d)cmifd)en  «ßroceffc,  in  golgc 
beren  ber  größte  Xt)eil  biefer  ©äuren  berfd)tt)inbet.   SBäljrenb  bc§ 
©ommers!  Ratten  bie  «Blätter  im  ©onnenlidjte  grof3e  Mengen  bon 
©tärfemef)!  bereitet;  im  §erbft  toanbert  biefe§  in  bie  beeren,  nad)= 
bem  e§  borljer  in  ßuder  umgebitbet  raurbe.   3e  länger  unb  mit 
je  fieserer  Energie  bie  ©onne  in  ben  grünen  SBtattgetlen  be§  SSein= 
laub§  gearbeitet  Ijatte,  je  toärmcr  ber  §erbft,  je  ffibtidjer  ba§ 
SMma,  befto  mefjr  füllen  fiel)  bie  beeren  mit  ßuefer,  unb  befto 
roeniger  fjerrfdjen  bie  ©äuren  bor.   Sn  einem  fd)Ied)ten  Safjrgang 
beträgt  ber  ßudergefjalt  be§  XraubenfafteS  nur  ba§  ßefjnfadje  ber 
©äure,  in  einem  guten  bagegen  ba§  ©reiftigfadje.    3n  ben  reifen 
Xrauben  finb  füfec  unb  fäuerlidje,  erfrifcfjenbe  unb  mofjlfdjmedenbe, 
ernäfjrenbe,  aromatifdje  unb  Ijeilfräfttge  ©toffe  fo  glüdlidj  gemifdjt, 
ttne  in  feiner  anberen  grudjt ;  fie  finb  orjne  ßtoeifel  ba§  ebelfie  (£r= 
geugnifj  be§  Sßffanäenreidjeg,  eine  ©rquidung  für  bie  ©efunben  unb 
ein  Heilmittel  für  bie  Traufen;  ja  für  ben  größten  Sfjeil  ber  Sföenfd)* 
fjeit,  für  bie  ßfjinefen  unb  bie  SSefenner  be§  33lam§  finb  bie 
Strauben  ober  bie  au§  tfmen  burdj  SErodnen  entftanbenen  SRofinen 
ber  einzige  ßroed,  um  beffentmillen  fie  überhaupt  bie  fRebe  anbauen, 
ba  biefe  SSölfer  ben  SEßein  fclbft  berfdjmäfjen. 

2tllerbing§  ift  e§  nidjt  um  be§  HJcenfcfjen  hüllen,  bafj  ber  Sßein* 
ftod  feine  ^Beeren  mit  füfcem  ©aft  erfüllt;  bie  ©orge  für  feine 
Sftacfjfommenfdjaft  Ijat  ifjn,  hüe  bie  anberen  beerentragenben  ^flanjcn 
gelehrt,  feine  grüdjte  mit  ©lang,  SDuft,  $arbe  unb  üöoljlgefdjmad 
ausstatten  unb  baburdj  bie  SBögel  be§  3Balbe§  auflüden,  benen  er 
ba§  roofjtfdjmecfenbe  gleifd)  bretegiebt,  bamit  bie  unberbautidjen  unb 
fnodjcnfeften  ©amen  bon  iljuen  über  ben  ©oben  auSgeftreut  merben, 
in  bem  bie  neue  ©encration  murjcln  unb  l)cranh>ad)fen  fott.  2BäI)= 
renb  bie  Stützen  burd)  garbe  unb  SDuft  ©djmettcrlinge  unb  Stetten 
l)crcudocfen  unb  fie  für  it)rcn  SBefrudjtung  bermittetnben  Söefndj  mit 
§onig  unb  Sölütfjenftaub  abloljncu,  bebienen  bie  faftigen  grndjte 
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[idj  ber  nämlicl)cn  Socctnittel,  um  it)re  ©amen  au3  bcr  grucf)tf)ütte 
5u  6efreten,  unb  bieten  bafür  ben  Pfreidjen  Sßögettt  eine  ertoünfdjte 
Steife  pr  Setorjnung. 

SBenn  bcr  SBctnftotf  [eine  Trauben  gereift  fjat,  fo  tft  feine  Stuf* 
gäbe  für  btefeS  Safjr  erfüllt;  er  fjat  fiel)  crfdjöpft  unb  übertä&t  fic£> 
bcr  üftufje,  atS  müftte  er  Gräfte  für  baS  fommenbe  grütjjatjr  fammetn. 
Slbiueicfjcnb  Oon  ben  meiften  anberen  ^olägctoädjfen,  tocfdje  fid)  ba= 
mit  begnügen,  bte  in  ben  Sßintertnofpen  cingefctjloffenen  Stattantagen 
im  OfrüJjting  entfalten,  erzeugt  bte  SRebe  im  Saufe  bc§  ©ommerS 
ununterbrochen  neucS  Saub ,  fo  baf3  jebe  Sötte  an  bier^ig  S&tätter 
f)cro orbringen  fann,  unb  ber  SStnger  burd)  funftgemäfjen  ©cfjnitt 
bic  überquettenbe  „SBerbetuft"  in  ©djranfen  fjatten  mujj.  ©nbtief) 
fommt  ber  rafttofe  SBübungStrieb  §um  ©tiflftanb;  in  ben  ^Blättern 
erlifdjt  allmätjlidj  baS  Seben;  abfterbenb  oerfärben  fie  fid),  batb 
in  golbgelber,  balb  in  purpurrottjer  ^ßradjt,  je  nadjbem  ber  2£ein= 
ftod  grüne  ober  bfaue  Trauben  trägt;  enblid)  roeffen  fie  unb  fallen 
ab.  £)ie  3Bur§eIn  fjören  auf  ein^ufaiigen,  unb  Sfnfang  9?oüembcr 
üerfinft  ber  gange  ©tod  in  ©djlummer,  allerbingS  nidjt  efjer,  als 
big  er  in  ben  ©etoeben  beS  ©tengelS  ©tärfeüorratt)  aufgefpeidjert 
unb  in  bem  unterften  Sölattminfel  jeber  ©ei^e  eine  ®nofpe  angelegt 
fjat,  au§  ber  im  näd)ften  Safjre  fid)  mieber  eine  oiefbfätterige 
Sötte  entmideft.  ©3  ift  ntdjt,  rcie  man  gemöfjnfid)  glaubt,  bie  Äältc 
beS  2Binter§,  toefcfje  bie  Vegetation  beS  SBeinftodS  untcrbridjt, 
fonbern  e§  ift  offenbar  ba§  Sebürfnifi  nad)  SRufje  unb  bie  9?otf)= 
menbtgfeit,  neue  Sßorrättje  auf§ufOeid)ern ;  beim  auefj  im  Carmen 
ftfima  oon  ©übeuropa,  fefbft  in  SDcabcira,  fdjütteft  ber  Söeinftod 
nad)  ber  grudjtreife,  (Snbe  Oftober,  feine  Stätter  oon  fid)  unb 
üerfinft  in  SBinterfcfjfaf  bei  berfefben  Temperatur,  mefdje  t^n  unter 
unferem  §immef  barauS  ermeden  mürbe;  er  ber^arrt  inmitten 
eines  ununterbrodjenen  grüfjfingS  unb  einer  immergrünen  Vegc? 
tation  gegen  160  Tage  im  tiefften  ©djhtmmer;  erft  im  SWörg  er« 
madjt  er  loieber  unb  beginnt  fid)  auf§  9ceue  31t  betäuben. 
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ftönncn  Wir  unä  m«*,  nacfjbent  »vir  im  SBeinftod  fo  reicfjc 
Sebenäentfaltung  beobachtet,  barü6cr  wunbern,  wenn  ba§  Slltert^utn 
benfelben  wie  ein  embfinbenbeS  SBefen  betrachtete,  unb  bie  röntifdjen 
Sanbwirtfje  im  üottften  ©rufte  ben  Statt)  gaben,  trofc  ber  mufter* 
haften  @$e  smifdjen  Ulme  unb  «Rebe  bod)  bie  letztere  einmal  im 
Safjre  für  ein  paar  Sage  bon  ihren  Rauben  loszumachen,  bamit 
fie  in  ©emädjtidjfeit  fid)  auf  bem  Sager  ber  ©rbe  ausruhen  tonne, 
nad)  Welchem  fie  baS  gan§e  3af)r  bcrlangenb  fd)aue,  unb  bamit 
aud)  ber  Saum,  feiner  teuren  Saft  enttebigt,  bie  Strme  behaglich 
bon  fid)  ftredeu  unb  frifetjen  Sttfjent  fctjöpfert  fönne? 

VI 

SBir  fyahen  bisher  ben  ©aft  ber  9icbe  berfotgt,  bon  feiner 
roheften  gorm  in  ben  SBurjeln,  Wo  er  nichts  ift,  als  ein  faft  ge= 
fdtjmacffofeS  SBaffer,  bis  ju  feinem  fon;,entvirtcften  ßuftanb  in  ben 
beeren,  in  Weldien  bie  ßljcmie  eine  grof3e  Slnjaf)!  ©toffe  unter* 
fd)ieben  f)at:  lali,  Statt*  unb  23ittererbe,  berbunben  mit  28ein*, 
Strauben*,  5lebfel=,  ©d)Wefel*  unb  pljoSbhorfaure'  foroie  3rud)t* 
unb  Sraubenjucfer,  (Siweifj,  ©d)Ieim,  Del  unb  nod)  mehrere  anberc 
©toffe,  bie  ben  eigentümlichen  ©erud)  unb  ©efdjmad  ber  ber* 
f  ergebenen  Slraubenf  orten  bebingen.  SDiefeS  ift  aber  aud)  ber  höcfjfte 
©rab  ber  SBotfenbung,  31t  bem  ber  Söeinftod  fetbft  feinen  ©aft  §u 
bringen  berfteht.  SDamit  aus  bem  SEraubenfaft  Söein  Werbe,  muft 
berfelbe  nod)  mit  einer  ^weiten  $flan§e  in  SBerüfwung  fommen. 
Unb  §War  ift  eS  feltfamer  SSeife  ein  mifroffobifdjer  $pilj,  bem  Wir 
eigentlich  ben  SSetn  berbanfen.  SSenn  ber  auSgebrefjte  Strauben* 
faft  einige  ©tunbeu  ber  Suft  attSgefetst  ift,  fo  entWicMrt  fid)  tu  ihm 
5a(jttofe  StäSdjcn  ober  Bellen,  fo  Kein,  baft  ihrer  25  Millionen 
gan§  bequem  in  einem  Strogen  Sßür|  fyabm ;  man  bezeichnet  fie  afö 
SSeinhcfebitäc.  Sljrc  Steinte  ruhen  im  (Srböoben  ber  SBeinberge, 
Werben  mit  bem  ©taube  in  ber  Suft  berbreitet,  falten  mit  biefem 
maffent)aft  auf  bie  ©tielc  unb  ©djaten  ber  Söccrcn  unb  gelangen 
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fo  6ehn  treffen  in  ben  Sraubenfaft;  in  bcr  füfsen  gftffigteit, 
bie  tf)nen  &ur  Sprung  bient,  bermefjren  fte  fid)  rafdj  in§  Ungeheure, 
inbem  fte  nad)  allen  Südlingen  auSfrroffen  unb  ifjre  «Brut  in  ptvU 
fdjnurförmigcn  Äctten  an  einanber  reifjen.  2)urd)  bie  im  Strauben* 
faft  fdjroimmenbcn  §efcbitäc  erfdjeint  bte  anfangs  ftare  gtfifftgfeit 
trübe  unb  fdjitternb,  fte  tjeifct  nun  „gebertoeifjer.";  an  üjrer  Dbcr= 
ftädje  famntert  fid)  eine  roeifje,  fdjaumtge  «Waffe,  bie  aus  mutigen 
§cfepif5cn  Befielt. 

35er  Söetn^efe^tt^  gehört  einem  artenreichen  ©efdfjtedjte,  Sa- 
charomyces,  51t  bem  aud)  bie  sßi^e  ber  33ter=  unb  Dbfttoeurijefe 

jagten;  jene  unterfdjjeU 
ben  fid)  burd)  bte  fu= 
gelige,  biefe  burd)  bie 
ettronenförmig  §uge= 
friste  ©eftaft  ifjrer  QcU 
ten,  roärjrenb  bte  ber 
SSeinrjefe  meift  eütbtifdj 
1  SBter^efe.    2  2Seinf)efe.   3  Dbftlueinfjcfe.        fütb. 16)    2(tte  ^efept^e 

befitjen  bie  rounberbare 
Sraft,  ßudertöfungen  in  2(tfot)otgäf)ruug  berfe§en.  Unter  bem 
(Sinflufs  ber  SBeiutjefepi^e  fommt  ber  STraubcnfaft  nad)  Wenigen 
©tunben  in  STufnujr,  ber  non  Stag  31t  Sag  fid)  fteigert.  Stile  feilte 
£f)eitd)en  geraden  in  lebhafte  23eroegung ;  e§  entfielen  ßcrfetmngcn 
unb  Umbilbungen,  §afjtfofe  ©a§btä3d)en  entroeidjen;  bie  gtüffigfeit 
fteigt,  roattt,  fiebet  unb  fdjäumt,  unb  roenn  nad)  etwa  bieten 
^agen  bi§  bier  SBodjen  bie  ftürmifdje  ^aubtgäljrung  borüber  ift, 
fo  ift  ifjre  Statur  eine  anbere  geworben;  ber  füfje,  frafttofe  Trauben* 
faft  fjat  fid)  in  feurigen,  getftretdjen  9Jcoft  umgeroanbeft,  bcr  fid) 
aflmäljttd)  in  ber  monatelang  fortbauernben  füllen  ©äljrung  \n 
ebtem  SBein  auäbilber.  Sic  ^cfcbiljc  fja&cn  nun  üjrc  ^anbtarbeit 
geleiftet;  fte  tagern  fid)  am  ©oben  ab  unb  toerben  ftoöter  Beim  516* 
füllen  bc§  SnngftcinS  in  glaftf)en  ober  gäffer  entfernt.10) 
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©er  Bucfer  be§  XrauBenfafteä  ift  e§,  öoit  bem  ber  £efebil§ 
fief;  ernährt;  gleidßeitig  aber  toerfefet  er  bie  Sttome  ber  3uder* 
tljeildjcn  in  eine  fo  gemaltfame  innere  SBetocgung,  bafj  biefelBen 
verfallen,  ftcf;  bon  einanber  trennen  unb  311  neuen  SBerbittbungen 
an  einanber  lagern.   S'ebeS  £udermolefel  hrirb  in  gtoei  Steile  ge- 
halten unb  stnar  fo,  bafj  ber  eine  £rjeit  eine  glüfftgfett  batfteHt, 
nömlidj  SCIforjol,  ber  anbere  eine  Suftart,  nämlidj  SEofjlenfäure. 
Sn  äfjntidjer  SBeife,  tote  Beim  ©lüfjen  be§  9ttarmor§  bie  Sfjeildjen 
buretj  bie  §ifce  gehalten  luerben  in  ®ol)lenfäure,  raetdje  enttnetetjt, 
unb  in  ßatf,  föeldjer  gurüdbleibt,  fo  gafftEt  burd)  ben  ©nflufj  ber 
^efebilse  ber  £ud"er  be§  £rauBenfafte§  in  ®ol)lenfäure,  bie  in  ©a§= 
Blafen  auffteigt  unb  ba§  Sluffdjäumen  berurfad)t,  unb  in  ben  211= 
rof)oI,  ber  in  ber  $lüffigfeit  gelöft  Bleibt  unb  bem  SBein  feinen 
©eift  t>erleif)t ;  je  reidjer  an  Wöfyol,  befto  faltbarer  unb  feuriger 
ift  ber  SBcin.   gür  je  ^mei  Steile  ftudtx,  bie  im  XrauBenfaft  bor* 
rjanben  roaren,  Bilbet  ftd)  Bei  ber  ©äfjrung  ein  X^eit  Sllrorjol;  je 
füfter  bafjer  bie  XrauBen,  befto  geiftreidjer  ber  SBein.  SDafjer  liefert 
in  nörblicfjen  ©reiten  nur  ein  6efonber§  guter  Sarjrgang,  ber  in 
langem  unb  marinem  §er6fte  bie  StrauBen  §ur  boHen  Steife  §u  Bringen 
bermag,  einen  eblen,  alforjolretdjen  Sßein,  mäfjrenb  im  ©üben,  roo 
Safjr  au§,  Sarjr  ein  bie  rjeifje  ©onne  in  ben  beeren  $uder  im  UeBer= 
flufe  entroidelt,  ein  Unterfdjieb  gmifdjen  ben  einzelnen  Safjrgängen 
faum  Bemerf6ar  ift.   £)aB,er  fann  man  aud)  funftlidj  bie  ©üte  be§ 
2Beine§  berBeffern,  inbem  man  ben  ßudergefjalt  be§  9Jiofte§  bermefjrt, 
fei  e§,  baft  burd)  Xrodnen  ber  beeren  ber  füfje  @aft  fon§entrirt 
roirb,  mie  bie§  Bei  ber  Bereitung  ber  STofatjer  StuSbrüdje,  be§  <Strof)= 
toemS,  be§  fbanifcfjen  ©eltS  u.  a.  ber  gaH  ift;  fei  e§,  bafj  man  ben 
Sttoft  am  geuer  einbambft,  mie  bie§  Bei  ben  gcfodjtcn  SBetncn  ©ba= 
nieng,  StaltcnS  unb  ©ricdjcnlanbS  gebrciudjlidj  ift;  fei  e§,  ba£  man 
unmittelBar  ßuder  bem  Sftofte  §ufe^t,  mie  bic§  Bei  ber  Bereitung  bcS 
GfjampagnerS  fcfjon  lange  übtict)  mar,  für  bie  SSerBeffcrung  geringer 
beutfdjcr  unb  fran§öfifd)cr  SBeine  neuerbingS  mit  ©rfolg  gcfdncfjt.17) 


12S 


äßcinftocf  unb  Sßeiu. 


Söenn  bic  ipaufctgiujrung  borüber,  fo  ift  bcr  größte  S^eil  bc§ 
3ucfer§  aus  bcm  Xrattbcnfaft  becfätimnben  unb  burdj  Wtbtjol  er* 
fe|t;  bocf)  baucrt  bic  ftiHe  ©äfjrung  in  bat  gtiffern  nod)  Sttonate 
lang  fort.  3m  nädjftcn  grütjttng,  roenn  burd;  bie  fteigcnbe  Sßärme 
bic  ®ofjIenffture  aus  bcm  Sungroetn  aufgetrieben  roirb,  nimmt  bic 
innere  SSeroegung  fogar  aufs  neue  einen  rjefttgen  (Stjarafter  an,  unb 
poctifdje  ©emittier  meinten  roofjl,  cS  fei  eine  geheime  ©l)mpatt)ic, 
bafj  bie  Sungroctnc  im  Steller  §u  berfclben  Qeit  uon  Beuern  §u 
gäfjrat  beginnen,  roenn  brausen  im  freien  bie  mütterlidjen  Sieben 
toteber  blühen.18)  Sßirb  ein  ferjr  füfter  Söetn  in  glafdjen  gefüllt, 
beoor  feine  ©äfjrung  DoIIenbet  ift,  fo  get)t  bie  SSergä^rung  beS 
ßucferS  in  bat  gtafdjen  felbft  roeiter  fort;  bie  Äorjtenfäure  aber, 
bie  nicfjt  attrocidjat  fann,  tft  gelungen,  fict)  im  SSeine  aufeulöfat, 
roenn  eS  it)r  nietjt  gelingt,  bie  ^tafcfje  §u  fprengen;  erft  beim 
Dcffnen  beS  Dorfes  attroeidjt  fie  aus  ifjrem  ©efängnifj  braufenb 
unb  fd)äumenb;  Ejierauf  berufjt  bie  Bereitung  bcr  mouffirenben 
©djaumtoeine.  Sin  langfamer  djemifdjer  ^ßrogejs  gefjt  aber  audj 
in  alten  übrigen  Seinen  bor  fict) ;  benn  erft  im  Saufe  ber  Safjre 
entroidett  fid)  in  bat  befferen  SSeinat  jenes  Sfroma,  bie  SSlume 
ober  baS  33ouqttet,  roie  eS  bie  eblen  9tfjein=,  5Dcofel=,  Ungarroeine 
unb  bie  „premiers  erüs"  ber  ©ironbe  auStjaudjen ;  eS  beruht  auf 
ber  ©Übung  geroiffer  Sletfjerarten  unb  fann  bafjer  sunt  Stjeil  roentg= 
ftcnS  fünftlicf)  nad)gentad)t  roerben.  Slud)  feine  garbe  erfjält  ber 
aSetn  erft  bei  ber  ©äfjrung;  benn  ber  frifdj  ausgepreßte  9tebatfaft 
ift  farblos,  aud)  ber  auS  blauen  Xrauben  geroonnenc. lü)  SBerannt* 
tid)  untcrfcfjeibet  man  feit  alten  Seiten  in  feltfamer  Ueberetnftim= 
mttng  rotfje  unb  roeifte  SBeine,  obroofjl  biefe  in  SBirllidjfcit  gotbgelb, 
jene  eigattlicf)  purpurn  gefärbt  ftnb.  SDie  gelbe  $arbe  entfielt  burd) 
bie  (Sinrotrfung  ber  Suft  auf  geroiffe  93eftanbtf)eile  beS  Srauben* 
fafteS;  im  Mittelalter  meinte  man  roorjl,  baf3  bcr  SBein  roirllidjcS 
flüffigeS  @olb  fei;  mau  glaubte  an  eine  geheime  aSerroanbtfdjaft 
^roifdjat  bcm  ©olbc,  bcm  Äönig  bcr  SKetaEc,  bcr  Sonne,  bcr  Mo 
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night  ber  ©eftirnc,  unb  ber  9icbe,  ber  Königin  bcr  ©ciräc^fc.  9tot$ 
wirb  ber  Saft  bcr  blauen  Stauben  nur  bann,  menu  man  bie 
SBäfge  mitgäben  läßt;  bcr  bei  ber  (Sprung  fiel)  bifbenbe  SBetif 
geift  löft  ben  rotten  garbftoff  in  ben  <Sd)afen,  gfeid^eitig  mit 
etroaS  ©erbfäure,  mefcfje  ben  9lotf)toem  fjerb,  aber  faltbar  madjt. 
©eftiffe  im  ©üben  beliebte  föebenforten  erzeugen  fo  biet  garbftoff 
in  ifjren  Seeren,  bafj  bie  Italiener  irjren  9iorf)tüein  „fcfjroarä"  (vin0 
nero)  nennen. 

ßugfetcf)  mit  ben  §efefeimen,  bie  ben  ausgeübten  SErauben= 
faft  in  Sßein  oertoanbefn,  gelangen  in  if)n  aud)  bie  SMme  anberer 
mifroffoöifcfjer  «ßUge,  toeldje  ben  Säfgen  ber  Seeren  anhafteten  ober 
au§  ber  Suft  fjernieberfaffen ;  aber  fo  lange  ber  SBein  nod)  gäfjrt 
unb  ber  ^efeptCg  nod)  guder  tiorfinbet,  auf  beffen  Soften  er  fid) 
bermef)rt,  fönuen  anbere  SSkfen  ntdjt  auffommen ;  f obafb  aber  affer 
ßuefer  in  SÖfo^oX  üergof)ren  ift,  unb  bie  £>efe,  n>efd)e  nun  feine  für 
fie  geeignete  9?af)rung  metjr  finbet,  fid)  am  Soben  abgefegt  Ijat,  bann 
ift  alle  (Sorgfalt  barauf  §u  rid)tcn,  baf;  bie  fremben  ^ifje,  bie  je|t 
freieg  gelb  für  ifjre  ©nttoidefung  finben,  nid)t  mieber  §u  ©ruube 
ricfjten,  tna§  bie  ffeinen  ßetten  ber  £>efe  <Sd)öne§  gefdjaffen  fjaben. 
@S  finb  §umeift  !ugel=  ober  ftäbdjenformige  Safterien  öon  un* 
enbfidjer  Äfeinfjeit,  aber  aud)  öon  unenbfidjer  SBermefjrung§fäf)tg* 
feit,  bie,  toenn  man  fie  überttmcfjern  faßt,  in  furjer  &it  ben 
SBein  franf  uub  ungenießbar,  fauer  ober  bitter,  fang  ober  fettig, 
fafjmtg  ober  fdjfeimtg  macfjen.   §at  ftcf)  in  einem  fefjr  suderreidjen 
Sftoft  burd)  bie  ©äfjrung  mefjr  afg  12  ^ro^ent  Stffofjof  enttoufett, 
lote  bieg  beim  £oral)er  ber  gaff  ift,  fo  fjat  ber  SScin  jene  ffeiuen 
geinbe  nidtjt  31t  fürd)ten;  benn  ber  2fffof)of  ift  mirffid)  ©ift,  felbft 
für  bie  Batterien  unb  $if§e;  man  fetjt  be§f)afb  [elfteren  2Seinen 
2Ufof)of  31t,  um  fie  fjaftbar  31t  mad)en;  ein  bcffereS  £cifmittcf 
gegen  bie  ^ranffjetten  be§  SSeineS  Ijat  ber  geniale  Sfjemifer  ßouig 
$afteur  erfunben,  inbem  er  tcfjrte,  ben  in  gfafcfjen  abgezogenen 
SSeiu  auf  55—60°  ju  crfjihen;  benn  biefe  Temperatur  tobtet  aüfe 
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fdjäMidjen  ^leime,  orjtte  baS  Sltoma  unb  bic  cbtcn  ©igenfdjafteu 
be§  SBeineS  &u  beemträcfjtigert. 20) 

9hir  eine  einzige  unter  ben  bieten  SSatterienartett,  mctdjc  im 
SBeui  [idj  enttüttfeln  unb  frembartige  ©ätjrung  in  ifjm  erregen,  fjat 
ftcf)  in  ben  ©tenfi  be§  aWcnfdjen  gcftcllt,  inbem  fie  ben  SBcin  in 
ein  neue*  u>ertf)üoHe§  @r§eugtttfj  nnüuaubelt.  Sd)  meine  bic  (Siffig* 
bafterien,  beren  furje  ©täbdjen,  bon  ©djteim  umfüllt,  fid)  gu  gäben 
unb  ©djlcimfloden  an  cinanber  lagern,  bei  Söerüljrung  mit  ber  Suft 
aber  an  ber  Dberftädje  be§  2Beine§  fid)  fo  üppig  bermeljreu,  baft 
fie  biefetbc  in  raenig  ©tunben  mit  einer  roeifecn,  fdjteimigen  §aut 
ü&ergtefjen;  unter  irjrer  ©inrairfung  berroanbelt  ber  Sltforjot  bc§ 
2öeine§  fid)  in  Söeineffig.  ©djon  bie  Eliten  berftanbeu  e§,  au§ 
bem  SBein  ©fftg  gu  bereiten;  Ijeutgutage  erhielt  bie  Stedjnif  mit 
|)ilfe  ber  ©ffigbil^e  auefj  ofjne  SSein  ein  freilief)  minber  roertf)boHe§ 
^Srobuft  au§  geroötjntidjem  @biritu§.  Siefen  felbft,  ben  SScingeift, 
burd)  ©eftillation  au§  bem  SSeine  §u  ronjentriren,  mar  ben  Elften 
unbefannt  unb  ift  un§  erft  burd)  bie  SIraber  gelehrt  morben,  roeldje 
mätjrenb  iljrer  iötütrjeäett  bom  achten  U§>  bier^nten  3al)rJ)unbcrt 
btelfad)  unfere  Serjrer  in  2Biffenfd)aft  unb  Snbuftrie  getoefen  finb. 

vn. 

2ßäf)renb  ein  mifroffobifd)er  $U§,  ber  §efebil§,  ber  eigentüdje 
gabrifant  be§  2Seine§  ift,  anbere,  nod)  tteinere  ^dje,  bie  Saftericn, 
bagegen  ben  SBein  frant  madjen,  finb  e§  mieber  anbere  ^dje,  bic 
ben  Sßeinftod  felbft  angreifen  unb  mit  Iranffjett  unb  Sßcrnidjtung 
bebro^en.  2)ie  3at)£  biefer  mifroffobifdjen  geinbe  au§  bem  9?cid)e 
ber  plje  ift  fefir  grofe,  faft  jebeS  Safjr  tyxt  un§  eine  neue  Sßilfr 
frauffjeit  ber  9ieben  fennen;21)  bod)  finb  e§  borjugSmcifc  jtoei 
©djimmelbiläe,  ber  edjtc  unb  ber  falfdje  M)ftf)au,  toelcrje  burd)  bic 
SScrfjeerungcn,  bic  fie  in  ben  SSeinbcrgcn  anrichteten,  unb  burd)  bic 
ferneren  Sßunben,  bic  ftc  bem  9?ationaitbor)tftaub  ganzer  Sä'nber 
fd)(ugen,  bcrüd)tigt  gemorben  finb. 
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©3  mar  im  ©ommcr  1845,  at§  fidj  btc  «TCadjridjt  Verbreitete,  in 
einem  ©eroäcfj<Sf)cmfe  bei  90?argate  in  (Sngfanb  feien  bie  barin  ge^ud)* 
toten  SBemftöde  bon  einem  bte  bafjin  unbefannten  ©djimmel  befallen 
morben,  ber  bie  Blätter  überfpinne  unb  tranf,  jule^t  abfterben 
nmcfje,  morauf  audj  bie  Trauben  berfdjimmelten  unb  berfcfjrumpften. 
1848  geigte  fic£>  ber  gefäf)rlid)e  ©djimmel  tu  freier  Suft  in  ben 
SRebenantagen  einer  SStUa  bei  S3erfaiIIe§,  bie  £crrn  bon  9totf)fd)iIb 

gehörte;  feinem  ©ärtner,  äßr.  Suder, 
rourbe  bie  @t)re  gu  SEfjeil,  bei  bem 
neuen  ^il§e  *J3atfc  p  fteku;  er 


a  b 

(Sdjter  9iebenmef)Itl)  au  (Oidium  Tücken), 
a  äfttjeet  auf  beu  blättern;  50  mal  ücrgröfjert.  b  ©tariere  SBergröfjeriutg 
jeigt  bie  <3augfd)eibeu  ber  Sßüäfäben.   SSergr.  120  mal.    9?ad)  9ftof)l 

erhielt  ben  tarnen  Oidium  Tuckeri.  ©er  Tübinger  ^ffanjenb^rjftos 
löge  §ugo  Wofjl  enthüllte  1852  mit  feinem  ÜDitfroffob  ba§  unb,eil= 
boKe  treiben  bei  neuen  geinbeS ; 22)  au§  ftaubf einen  ßeimgeHen,  bie 
ber  Söinb  auf  bie  SBtätter  roerjt,  entmid'ett  ftcf)  im  Saufe  be§  Sunt 
ein  roeifjeä  gabengefbinnft  ober  SJhjcel,  beffen  ißei^roetgungen  fidj  feft 
an  bie  Dberfjaut  ber  SBfätter  anbreffen;  fjier  fangen  fie  ftcf»  an  bieten 
©teilen  mit  §aftfd)eiben  feft  unb  fenten  jttjenarttge  ©augfortjä^e  in 
bie  gellen  ber  Dberfjaut  fjtnein.  £>iefc  ftirbt  balb  ab  unb  färbt  fidj 
braun ;  bie  S3tätter,  bie  juerft  nur  roeifje,  runbüdje  ©d)immelrä§djcu 

geigten,  befommen  fdjmarjbrattne  Rieden  unb  berborren.  Stud)  auf 

9* 
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ben  jungen  Seeren  fiebeCt  ber  ©djimmet  fidj  nn  nnb  tobtet  bereu 
Obcrtjant;  fte  befommen  9iiffe,  bertrotfnen  ober  faulen,  efje  fte  jut 
Steife  gelangt  [inb.  2Säf)renb  be3  ganzen  ©ommcrS  eräugt  ber 
©djimmcfyifä  wtauffjöriiä)  ga^tfofe,  eiförmige  ^eim^eHen,  bic  an  ber 
©)%  rnrjer  Xräger  eingeht  ober  jroei  bi3  brei  fjinter  einanber  ftc§ 
abfdjnürcu;  burd)  bie  Suftftrömungen  Serben  fic  oon  einem  Sicbftorf 
§nm  anberen,  Oon  einem  3Scinberg  jitm  benad)bartcn  getragen  nnb 

tierbreiten  fo  bie  ®ranf= 
Ijeitöfcimc  mit  berljäna/ 
nijjboKer  (Site  Über- 
gang Sauber. 

@ift  Satyr,  nadjbem 
bie  neue  £rauben= 
franffjeit  bei  35erfaiffc§ 
perft  im  freien  be= 
obadjtet  mar,  fjatte  fie 
and)  fdjon  alle  SSein= 
Pflanzungen  ber  $a= 
rifer  Umgebung  er» 
griffen;  in  ben  nftdj» 
ften  Sauren  big  1851 
fjatte  fie  ftdj  über  gan§  granfreid)  bi3  $um  9Jiittefmeer  Oerbreitet, 
mar  über  bie  ^Stjreuäen  nad)  ©ganten  unb  Portugal  unb  bann  über 
ba§  SJceer  nad)  ben  ^anarifdjen  Snfcln  eingebrnngen,  fjatte  oftmärts? 
Statten  unb  ©riedjenfanb,  norbroärtS  Defterreid)  unb  ©übbcutfdj* 
fanb  rjeimgcfudjt,  überall  ben  (Srtrag  ber  SBcingärtcn  berntdjtet  unb 
biefe  Sauber,  bereu  SSofjfftanb  an  eine  gute  'Xraubencrntc  get'nübft 
ift,  §ur  ^cr^meiffung  gebracht.  @§  gab  feinen  23orbeaitrjnein,  feinen 
©fjcrrrj,  feinen  SJrabcira  mefjr;  mau  fdjicfte  fid;  an,  bic  ertrag! o-ö 
gemorbenen  2Bcinrcbcn  auszurotten,  um  an  ifjrcr  (Steife  (betreibe  31t 
bauen.  £roftIo§  roar  ber  Stnbltcf  ber  SBeinberge,  bcfonbcrS  in  jenen 
Wegenben,  mo  bic  Sieben,  rote  um  ÜDtean,  in  Säulengängen  gc= 


© ä) t e r  3t  e  b  e  n  m  e  f)  1 1 1}  a  u. 
ßeimäettett  (Äonibicn),  Don  aufredeten  fjrudjtsnieigen 
au3  bem  ÜJJhjccI  abgegliebert.    SBergr.  250  mal. 
9iad)  moty. 
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Sogen,  fonft  bie  Sülle  üppig  fdjmettenber  Xxauten  au§  ben  grünen 

»tötfern  §eröorftf)rnvmera  tiefeen,  jefet  aber  nur  gette§,  bürrc§  Saub 

unb  öerfdjtmmelte  Stauben  seigren. 

SCber  mobet  mar  ber  getnb  gefommen,  aß  er  bor  50  Sagten 

ben  5Cngrtp!rteg  gegen  unfere  SBeinreben  begann?  Offenbar  ge= 

bötte  ba§  Dibium  §u  ben  9M)ltl)aupilVn  (Erysiphe),  öon  benen 

Sablteidje  Sitten  bie 

«Blätter  unb  fetbft  bie 

Stützen  milber  unb 

angebauter  ©eroäcfjfe 

mit  meinem,  fein  be= 
ftäubtem  ©cfpinnft 

überleben ,  einzelne, 

ä.  55.  ber  9M)l"tbau  ber- 
iefen unb  ber  Sßfir* 

fielje,  in  ben  ©arten 

beträct)tlicr)en  ©cbaben 
anrichten.  Stber  feine 

ber  in  (Suropa  be= 
rannten  (Srpfipbearten 
ftimmte  mit  bem  S£rau= 
benpilg  überein;  baib 
fteüte  ftcf)  berau§,  bafj  er  au§  Sftorbamerifa  eingefdjleppt  motben  mar, 
mo  er  auf  ben  milben  Sieben  muetjert;  bort  in  feiner  §ctmatfj  er= 
geugt  er  im  §erbft  auch  bie  für  bie  ©attung  Srijfipcje  djarafteriftifdjeu 
grucf)tc£)en  in  ©eftalt  punltförmiger,  brauner,  rjou  einer  fttabligcn 
£>afentrone  umgebener  Sügelctjen ;  biefe  finb  mit  ©djlüudjen  gefüllt, 
bie  ad)t  Heine  ©poren  entsaften.  Sn  (Suropa  bat  ber  tyxlft,  ber  ben 
tarnen  Erysiphe  (Uncinula)  spiralis  fübrt,  ftdj  biStjer  nur  burdj  feine 
eiförmigen  ^eimgeKen,  atlerbingS  in  überreidjlidjein  SUcafje,  bermefjrr. 

©Üicfüdjermcifc  fanb  man  balb  ein  Littel,  beut  mafttofen  Um= 
fidjgrcifen  be§  ametifantfeßen  ^er)tti)aupii3c3  51t  metjren;  benn  ba 


grudjtf  örper  be§  cdjtcn  $Rebenmer)ttt)au, 
mit  tjafenförmtgem  ^aatfrcmä,  an  amertfanifdjen 
Sieben :  Erysiphe  (Uncinula)  spiralis  =  Oidium 
Tuckeri.    9tacf)  ©cribner. 
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berfelbe  nur  bie  Slufeenfeiie  ber  Götter  ftfeqfcft  oftne  ins  Snnere 
einzubringen,  fo  genügt  ein  Söeftreuen  mit  feinem  ©ct}toefefyutt>er, 
fogenanntet  ©cr>efelblutr>,  um  ba§  oberflächliche  ©efoinnft  feiner 
gäben  511  tobten  unb  bie  ©ntwiefetung  ber  ßeimjellen  äu  oer= 
hinbern,  ohne  bafe  bie  9tebe  fetBft  ©djaben  leibet,   ©eitbem  hat 

ba§  Dibium  feinen  ©cfjrecfcn 
berloren,  unb  wenn  c§  auef) 
nod)  nid)t  au§  ©uropa  öer= 
fdjWunben  ift  unb  aud)  ben 
beutfdjcn  SBtnjern  nidjt  1111= 
befannt  bleibt,  fo  Weife  man 
e§  bod)  burd)  rechtzeitiges 
©djWefetn  in  ©djranfen  §u 
galten. 

Slber  faum  Ratten  bie 
SBeinbauer  gelernt,  ben  edjten 
9iebenmer)Ithau  erfolgreich  ju 
befämöfen,  al§  ihnen  Sftorb* 
nmerifa  einen  ^weiten,  faum 
minber  gefät)rttcr)en  mifroffo= 
bifdjen  SSerWüfter  jufcEjicfte, 
ben  falfdjen  9D^et)rtr)aupifg 
(mildew).  ßuerft  im  Safjre 


gatferjer  SRcbenmerjIttjau  (Mildew) 
Peronospora  viticola. 
iölätter  beg  SBeiuftocfS,  auf  ber  Dbcrfcite  (a) 
mit  braunen  glccfeu,  auf  ber  Unterfeite  (b) 
mit  ben  lueifjen  ^ääcfjen  ber  grudjtfäbcn. 
9Jad)  Sornu. 


1878  mürbe  in  ben  2Sein= 
bergen  Don  ©übfrantreid)  ein  bis  baljin  unbefannter  ©cfjimmelptfs 
beobadjret,  ber  aus?  ber  Unterfette  ber  Sötättcr  in  meinen  9iäMjcn 
Ijcruorbrad),  worauf  biefe  gelbbraune  glecf'e  betamen  unb  batb  uer* 
troefnefen,  wäfjrenb  bie  Strauben,  benen  bie  trauten  23Iättcr  feine 
93tfbung3ftoffe  jufütjrcn  tonnten,  berfümmerten.  ©er  fatfdjc  WlcljU 
tfjau  untcrfd)cibct  fiel)  uom  echten  baburet),  baf3  feine  reidj  ber* 
gWeigten  SJhjccifäbcn  nicfjt  wie  bei  biefem  auf  ber  Stufjenffäcfie  ber 
Steoenbfätter,  fonbern  in  bereu  Snnerem  Wuchern  unb  ifjre  grünen 
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©etoe&e  auSfaugen  unb  tiergiften ;  erft  bei  ber  gort^ftansung  treten 
23üfd)d  tion  grudjtfäben  burd)  bie  auf  ber  Unterfeite  ber  Stätter 
befmbtidjen  Spaltöffnungen  t)inau§  an  bie  Suft,  öergtoeigen  fid) 
traubenartig  unb  fd)nüren  Don  ben  Spitzen  if)rer  Stu^raetgungen 
Keine  eiförmige  (Sporen  ab,  bie  tiom  Sßinbe  fortgeroefjt,  bei  feuchter 
Witterung  mit  unt)eimtid)er  ©cfjneHtgMt  bie  STnftecfung  tierbreiten. 
®enn  fobatb  bie  Sporen,  bie  mit  bem 
Staube  auf  bte  Nebenblätter  nieberfatten, 
in  einen  Regentropfen  gelangen,  gebären 
fie  mingig  f leine ,  tjjierätntüdj  fid)  beroe= 
genbe  Sdjroärmer,  bie  fid)  balb  an  paf= 
fenben  Stellen  ber  Blätter  feftfe^en,  in 
feine  ®eimfd)täud)e  auSfpr offen  unb  biefe 
in  ba§  Snnere  ber  Stätter  hineintreiben, 
rco  fie  jerftöreub  um  fid)  greifen. 

©er  fatfdje  Rcbenmef)ttf)au  (Perono- 
spora  viticola)  ähnelt  in  feiner  Singriffs* 
raeife  bem  Äartoffetpitj  (Peronospora  ober 
Phytopthora  infestans);  er  tierbreitete  fid) 
batb  über  ganj  Sübeuropa,  tion  Portugal 
bi§  ©riedjentanb  unb  gelangte  1 882  fetbft 
in  bie  beutfd)en  SBeinbcrge.  ©od)  aud) 
gegen  if)n  t)at  fid)  ein  bittet  gefunben; 

roerben  bie  Reben  frü^eitig  mit  Äupfertiitriottöfung  befpritst,  fo 
fönnen  bie  tion  aufsen  fjeranftiegenben  Sporen  nidjt  fetmen,  unb 
bie  ^ftanjungen  bleiben  burd)  biefe  proptjtjtanifdje  Scljanbtung  tior 
ber  Stnfted'ung  tierfdjont. 28) 

2tber  nod)  blatte  9Imerifa  feine  ^3anborabüd)fe,  au<§  ber  c3  neue 
Pagen  über  bie  SBeinberge  (£uropa§  fenbet,  nid)t  erfdjöpft;  bem 
ed)ten  unb  bem  fatfdjcn  2M)ttt)au  folgte  auf  bem  gufee  ber  brittc, 
unb  gtuar  ber  attcrfdjtimmfte  Serberber,  bie§mat  ein  luingigeg  Sfjtcrs 
tfjen,  bie  RcblauS.    (Slje  mir  it)re  ©efd)id)te,  bie  in  tiietfadjer  Se= 


grudjtf  äben  be§  \aU 
fdjen  9lebennteljltf|au, 
tnSüfcrjetn  au§  einer  ©palt* 
Öffnung  ber  SÖIatrunterJette 
tjerüorbrecfyenb.  Sßergr.  125 
mal.   9iad)  Eornu. 
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äie^ung  imfer  befonbercä  Sntereffe  erregt,  berichten ,  tooUen  nur 
nod)  einige  anbete  öetrac^tungen  boranfdjtrfcn. 

vm. 

3afjlfo3  finb  bie  ©orten  ber  SBeinftödEe  unb  ber  SBeinc;  außer* 
orbenttief)  berfdjieben  ifjr  2ßertf);  fdjon  Srjeobljraftog  fagt:  ,,©o  biet 
SBeinBerge,  fo  biet  9iebenf  orten."  Unjtt)eife^aft  fjat  ©oben  unb 
Stüma,  Pflege  ber  Sieben  unb  SBefjanblung  ber  SBcine  ben  allergrößten 
©inffufe  auf  bic  ©üte  be<3felbeu.  SI6er  bie  fRcbc,  ba§  SieblingSftnb 
bon  ©onne  unb-Srbe,  fjat  aud)  ifjren  eigentoiHen  unb  oft  uncr= 
ffärlitfje  Saunen;  groar  im  ungemeinen  belohnt  fie  forgfältige  (Sr= 
giclmng  burdj  eblere§  ©ebeirjen ;  aber  gar  oft  ertoädjft  fie,  aller  ^ftege 
gum  SErotj,  nur  gu  einem  mittelmäßigen  ©efdjöbf;  bort  in  nntber 
Unge&unbenfjeit  ftd)  felbft  überlaffen,  überrafd)t  fie  burd)  bie  ©nt* 
faltung  itjrer  genialen  üftatur.  Su  unmittelbarer  9cad)barfct)aft, 
oft  bei  gleidjer  Sßftege,  liefert  fie  bod)  gang  berfdjiebene  ^robufte; 
ber  ©teintoein,  ber  Seiftentoein  unb  ber  gemeine  Sßürgburger  roadjfen 
nafje  neben  einanber,  eben  fo  ber  StemannSrjäufer,  9?übe§|eimer, 
©eifenfjeimer,  3of)anni<§berger ,  unb  boct)  toie  Öerfdjieben  finb  if)re 
©gentfjümlicrjfeiten !  2tm  Dftabfjang  ber  ßebennen  bei  SDijon  er« 
rjebt  fid)  ein  §ügel,  ber  ben  eblen  ioeifjen  Söurgunber  SDcontradjet 
ergeugt;  ber  Sßein  bon  ber  ÜUJitte  be§  SBeinbergeS  roirb  „Scfjtcr," 
ber  bon  ber  |>öf)e  „bitter,"  ber  bom  guf3e  „23aftarb"  genannt; 
ber  bitter  foftet  ba§  ©obbelte,  ber  ©djte  ba§  ©reifadje  bom  greife 
be§  Saftarb.  Slefjnücf)  ift  e§  in  ber  ©ironbe,  roo  bie  rjödjftc  9frifto= 
fratie  ber  ©djtofsabgüge  mitten  unter  blebejifdjen  „Söauern"  (Paysans) 
fjerantt)äd)ft. 

Sie  SSiffenfdjaft  ift  bisher  ebenfo  toenig  im  ©taube,  bte 
großen  SBerfdjicbenljciten  in  ben  ©rgeugniffen  ber  einzelnen  SCSeitt« 
berge  unb  Sagen  auäretdjenb  gu  erflären,  al§  fie  ettoa  ben  (Srunb 
bafür  angugeoen  bermag,  toarum  bon  einer  Stngafjl  Stinber,  bie 
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gleidjeu  Unterricht  genoffcu,  bod)  bie  Polente  unb  bie  Seiftungen 
fo  gang  üerfdjiebcn  finb.  ©o  gut  wie  baä  $D?enfd)engefd)led)t  im 
Verlauf  feiner  ©efdndjte  fid)  in  gafjlreidje  Waffen  unb  ©tämme 
gehalten  fjat,  jebe  mit  befonberen  d)araftertftifd)en  (5igentf)ümüd)= 
feiten  begabt,  bie  in  ber  §eimatf)  üon  Generation  §u  ©eneration 
fid)  forterben,  fo  fjat  aud)  bie  btfbung§fäf)ige  Statur  ber  3?ebe  im 
Saufe  ber  Sarjrtaufcnbe  fid)  in  §al)lreid)e  (Spielarten  unb  ©orten 
entloidelt,  bie  i£)rc  befonberen  ©igenfdjaften  um  fo  ftdjercr  erhalten, 
al§  fie  in  ber  Kultur  ja  nicfjt  burd)  bie  §u  Slbänberungen  geneigten 
©amen  fortgepflangt,  fonbern  nur  burd)  Slbteger,  ©tedtinge  ober 
pfropf  reif  er  üermcrjrt  roerben.  2Bie  oerfdjieben  finb  nidjt  bie  ^Beeren 
in  ©eftalt,  garbe  unb  ©efdmtad:  golbgelb,  grün,  rjetCrotf),  öurbur, 
ftarjlblau,  fdjroarj;  fugelrunb,  eiförmig,  roaljlid)  roie  gingergüeber, 
üon  ber  ©röfje  einer  (Srbfe  big  §u  ber  einer  Sßaünufs.  9?id)t 
minber  unterfdjeiben  fid)  bie  ©orten  burd)  bie  ©eftalt  ber  23(ätter," 
ifjre  mollige,  filzige  ober  gang  fef)Ienbe  23ef)aarung,  burd)  bie 
frühere  ober  füätere  9ieife  ber  Trauben,  burd)  größere  ober  ge= 
ringere  @müftnbHd)feit  gegen  bie  Witterung.  ©d)on  piniuS  unter* 
fcfjieb  gu  feiner  ßeit  über  80  §auütforten  in  Statten;  im  Sarbin 
bu  Sujembourg  liefe  ber  um  ben  rationellen  SBeinbau  üerbiente 
äJKmfter  ^aütal  im  Saf)re  1804  über  1400  ©üielarten  anfangen; 
neuere  Kataloge  gäb^en  2000  ©orten  auf,  üon  benen  inbefe  faum 
ber  ad)te  £E)eil  für  ben  Stnbau  Sebeutung  ^at.  ©d)on  SSergiltug 
nennt  gtoar  in  feinem  ©ebtd)t  über  ben  Sanbbau  nur  ad)tgeE)it 
Sraubenf orten;  g(eid)mo()l  fingt  er  mit  poetifdjer  Uebertreibung 
üon  ben  2lrten  ber  Sieben  unb  SBcine: 

„23er  roäre  im  (Staube,  fie  alle  ju  gälten? 
SSer  fie  äu  fennen  berfangt,  ben  lüftet     tuiffen,  tuic  biele 
©täubcfien  ©anbeä  ber  SBiub  in  ber  ujbiföen  SBüfte  beujinjagt, 
Ober,  jobalb  in  bie  Segel  ber  Sturm  gemattiger  braufet, 
SBic  biet  SBeUcn  ben  Straub  beä  Sonifdjen  äJteereS  befofilen." 


138 


aCBeiiiftocf  uub  Söcin. 


IX. 

llebcrbüdcn  mir  nun  bcn  SErjeil  bcr  (Srbe,  in  roetdjcm  Sieben 
angepflanzt  raerbcn;  —  c3  t»erftcJ)t  fiel)  Oon  felbft,  bafj  nur  ba  ber 
SSSemoatt  mögtidj  ift,  loo  bie  SEraubcn  reif  werben;  bie  (Srfatjrung 
geigt,  bafs  bie§  nur  in  benjenigen  Säubern  ber  galt  ift,  mo  bie 
mittlere  9Ö£ottat3toärme  toätjrenb  ber  gangen  SBcgetattonSjett  bei- 
gebe, Dom  2(pril  bi§  Ottober,  nicfjt  unter  15°  fällt;  gu  Oollcr 
Steife  oerlangt  fie  fogar  eine  mittlere  (Sommertemperatur  Oon  min? 
beftenS  20°.  ©od)  ift  c§  nicfjt  bie  SDurdjfdjnittäroärme  allein,  bie 
über  ba§  ©ebenen  be§  SöeinftoctS  entfdjeibet;  er  erforbert  eine  ge= 
loiffc  S8ertt)eifurtg  ber  fümatifdjen  95ebingungen ;  gegen  2Binter= 
fröfte  ift  er  in  fjofjem  ©rabe  unempfinblicf) ;  ©übbeutfcfjlanb  unb 
^orbfranfreief)  fjaben  mancljmal  fo  fjeftige  unb  fo  lang  anfjaltenbc 
SMIte,  baß  ber  größte  SEfjeil  ber  Dbftbäume  erfriert,  unb  man  meint, 
ber  alte  £acitu§  fjabe  bod)  Siecfjt  behalten,  at§  er  ©ermanien  für 
ben  Dbftbau  untauglidj  erf färte ;  aber  bie  Siebenpflangen  bleiben 
auefj  in  ftrengen  SBintern  unBefctjäbigt,  ba  bi§  §u  ifjren  tiefgefjcnben 
SBurjeln  ber  SSinterfroft  nicfjt  üorbringt;  SMfröfte  bagegen  Oer» 
nicfjten  bie  ©lütfjen  unb  machen  bie  ©töde  für  ein  Safjr  ertragloS ; 
Regelt  im  ©ommer  unb  trodene  SBärme  im  §erbfte  geben  üiel  unb 
gute  Xrauben;  oon  bcn  nebeligen  ©eegeftaben  E)ätt  bie  Siebe  fiefj 
geioöfjnlid)  fern,  aber  bie  SOZorgennebet ,  ioeldje  bie  glufetfjöler  er* 
füllen,  fdjeinen  i^r  ©ebenen  efjer  (^u  förbern.  3n  natürlicher  greU 
fjät  fudjt  bie  toiibc  Diebe  feudjte,  fumpfige  Sßatbniebcrungcn;  bafj 
aber  23accf)U§,  ber  ©ott  bcr  SßemMtur,  bie  trodenen  §ügel  liebe, 
fjat  fcfjon  $ergiliu§  bemerft.24) 

3m  Mgemeincu  ftnbct  ber  SSeinbau  feine  nörblidjftc  ober 
^otargrenäe  am  50.  ©rabc  9?.  ö.,  bod)  bittet  biefe  ©renge  feine 
regelmäßige  ßrnte;  batb  entfernt  fie  fief),  balb  nähert  fie  fidj  mcfjr 
bem  Äquator.  Sbt  bcr  äBcftfüfte  oon  ©uropa  finben  mir  bie 
erften  SScinbergc  einige  leiten  uörbtidj  oon  bcr  Mtbung  bcr  Soire 
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bei  Cannes  (471/,,0);  bie  ^Bretagne  unb  bie  9cormanbie  liefern 
fjeut  nur  Hepfef*,  aber  feinen  £raubcnroein ;  e§  ift  ber  feudjte,  rfifjte 
©ommer  ber  (Seelüften,  ttelcfjer  bie  Xranben  nidjt  reif  merben  läfet, 
toie  er  and)  in  (Snglanb,  ja  nod)  triel  fübttäjer  an  ber  SKorbfüfte 
bon  Spanien,  in  ©affi^ien  unb  Slfturten,  ben  äöeinbau  f)inbert.  3m 
Snnern  bon  granfreid)  bagegen  fteigt  bie  Brenge  be§  2ßeinbau§ 
aföbatt»  gegen  Horben,  »erläuft  nörbücf)  bon  ßlermont  nnb  $ari§ 
gum  50.  ©rabe,  tritt  jtotfe^cn  SJtoftridjt  unb  Sütttdj  nad)  Belgien 
über  unb  erreicht  bei  Sonn  ben  51.  ©rab:  inbem  fie  nun  ftrom= 
ttuftt&ttS  nad)  ©üben  f)in  ben  Ufern  be§  5Rt»ein§  folgt,  gelangt  fie 
bei  3Mna  unter  bem  50.  ©rab"in§  ÜJtoinfl&al,  bie  §eimatf)  ber 
granfenroeine;  bon  ba  nad)  Düringen  fid)  giefjenb,  berührt  fie 
bei  üftetfjen  bie  ©Ibe,  bringt  bann  burd)  bie  2aufi|  über  ©üben 
bi§  nad)  ©rünberg  bor,  too  fie  ben  52.  ©rab,  ben  nörbüd)ften 
Sßimft  auf  ber  gangen  ©rbe,  erreicht.  Sm  (Slbtfjal  fteigt  bie  ©ren^e 
be§  SSeinbaueg  gegen  ©üben  aufluärtS  nad)  SSöfjmen,  roo  ber  rotüje 
9Mnifer,  ber  roeifte  ßgernoferer  gebeten,  fenft  bann  fid)  nad)  Oefter* 
reid),  unb  inbem  fie  fid)  ber  ©onau  nätjert,  ©cfjiefien,  Sftorbmäfjren 
unb  ©alijien  bei  ©eite  läfjt,  tritt  fie  nad)  Ungarn  fjinüber,  roo  fie 
fübüd)  ber  Äarbattjen  unter  bem  48.  ©rab  nad)  Siebenbürgen  ber= 
läuft  unb  in  Rumänien  ba§  ©djroarje  SDteer  berührt.  Sm  fübltdjen 
9tufjlanb  folgt  ber  SBeinbau  ben  lüften  be§  ©cfjroargen  3Keere§, 
inbem  er  in  ben  Xfjälern  be<§  SDnieber,  S3ug,  ©ntefter  unb  ©on  bi§ 
§um  47.  unb  48.  ©rab  f)erauffteigt,  unb  erreicht  bei  SIftradjan  ba§ 
$a§bifd)e  ÜDceer  faft  unter  berfelben  ©reite,  rco  er  an  ber  2Beft= 
füfte  be§  Sttlantifctjen  Dcean§  begonnen  fjatte.  üftörblid)  bon  biefer 
Stnie  finben  mir  allerbingS  nod)  einzelne  berfbrengte  SSorboften 
bc§  SöeinbcmS,  §.  35.  SBifcenljaufeit  bei  ©öttingen,  SßotSbam  in  ber 
SKarf,  ©rätj  unb  SSomft  in  ber  ^robing  Sßofcn  unb  SJcebjibor  in 
©djfefien;  bod)  füllen  bereu  Sßroburte  51t  jenen  ©cmäd)fcn  gehören, 
bon  benen  ber  Stüter  fagt:  „fie  fefjen  au§  rote  Söetn,  finb'S  aber 
nidjt";  behauptete  bod)  fd)on  9JMand)tfjon  bon  Düringen,  „baß 


140 


aöcinftoct  uiib  SBciu. 


)oüic  ©erge  teuren  (Sfftg  meinen"  (ubi  nativum  montes  lacry- 
mantur  acetum);  üom  Sßotäbamer  SBeitt  fagt  Me£anbcr  Don  §um= 
bolbr,  „er  fei  nid)t  51t  trtufen,  tuerbe  aber  bod)  getrunfen". 

^erftoürbig  ift,  bafe  gerabc  bic  beften  Sßcinfortcn  in  bie  9?äf)e 
bev  ^olargrcnäe  fallen.  SDie  toeHenförmigen  ®rcibc£)ügcl  ber  Kam- 
pagne, bic  ©djieferfeifen  be§  ^eingaug,  bie  Sradjbtgebirge  ber 
§e$a!fya,  toetä)e  ben  SCofarjer,  unb  bie  9Ibf)änge  be§  ft\tufafu§, 
mcldje  ben  üon  mix^a  ©djaffo  gebriefenen  rotten  ®ad)etiner  tragen, 
fie  alle  liegen  ber  än§er[ien  ©ren^e  bei  28etnbau§  fo  nafe,  baft 
toentge  teilen  nörbtidjer  berfelbe  ganj  anhört. 

3n  Slftert  §ief)t  fid)  bie  ^olargrense  be§  9Beinftocf§  am  Dft= 
ranbe  be§  Äa§üifd)en  2tteere3  burd)  Surfeftan  unb  füblidtj  üon  ber 
großen  ©ebirgSfette  be§  £l)ianfd)an,  racldje  bie  ungeheuren  Söüften 
üon  SKittelafien  aroifdjen  bem  40.  unb  50.  ©rab  burd^ic*):,  bi§  §u 
ben  geroattigen  Xcrraffenabftürsen,  toeldje  junt  ©elben  Speere,  nad) 
gering  führen.  2Me§  ßanb,  raeld)e§  füblid)  üon  ber  fjier  Oer- 
äeidjneten  ©renälinie  liegt,  ift  be§  2Beinbau§  fäfng,  infofern  ber 
Soben  bafür  geeignet  unb  bie  £öf)e  be§  ©ebirgeg  nid)t  ju  bebeutenb 
ift.  Unb  §mar  fteigt  ber  SSeinftod  um  fo  fjötjer,  je  füblidjer  ba3 
©ebirge;  in  Ungarn  ergebt  er  fid)  nidjt  über  300  Sceter,  in  ben 
9?orb=  unb  ßentralalüen  auf  450 — 550  Steter,  an  ben  füblidjen 
2[bf)ängen  felbft  bi§  850  ÜDteter;  am  Steina  unb  in  Stnbalufien 
fteigt  er  bi§  ju  1300,  in  Armenien,  ^afdjmir  unb  an  ben  Sßänbcn 
be§  «Sinai  big  1900  Sfteter;  unb  in  ben  Raffen,  in  benen  ber 
©ubletfcfj  bie  Sftefenmauer  be§  §imalaü,a  burd)brid)t,  beginnen  bie 
2Beinberge  erft  in  einer  £)öf)e  üon  2700  3D?eter.  Se  t)ö^cr  im 
©üben  ber  Sßeinftod  nad)  ben  ©tüfeln  ber  Serge  fjtnauf fteigt,  befto 
mefjr  giebjt  er  fid)  an  ibrem  gufee  gurüd;  ba§  tjeiße  SHima  ber 
troüifdjen  (Sbenen  üerträgt  ba§  Äinb  ber  gemäßigten  3üne  nicfjt. 
©arum  läfjt  man  and)  bie  au  ben  Sßfaljf  gebuubcucu  Sieben  bei 
itnS  fiel)  auf  bic  Grbe  fjinabneigen,  bamit  ben  Srauben  bic  23oben= 
luärme  gu  gute  fommc;  fdjou  in  Italien  jidjt  man  fie  empor  ,yt 
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ben  luftigen  SBaumtiupfeln;  bei  un§  tofiflfi  man  bie  füblidjen  Sagen; 
für  SKorbafrifa  berorbnete  bereits  bor  2500  Sauren  SÖcago,  ber 
grofje  Sanbrotrtfj  ber  alten  Sartfjager,  bie  Weingärten  an  ber  9?orb= 
fette  ber  Serge  anzulegen,  unb  in  bem  perfifcf)en  23ufd)ir  mirb  ber 
SBem  in  Gruben  gepflanzt,  bamit  er  feudjt  unb  fdjattig  ftefje 
unb  bie  ©oune  U)n  ntdjt  auSbörre.    SBo  bie  mittlere  Temperatur 
beS3af)re§  21  °C.  überfteigt,  ba  gebebt  ber  Söetnftocf  nidjt  me^r: 
bie  ununterbrochene  ©onnenglut  läfjt  if)n  nidjt  §u  jener  9tuf)e 
fommen,  bereu  er  für  eine  gefunbe  (Sntmidetung  bebarf;  toa§  §o* 
mero§  bom  ©arten  be§  ®önig§  2Ittinoo§  fabulirt,  baf;  bie  3foben= 
Pflanzungen  gleid^eitig  mit  23lütf)en,  grünen  unb  reifen  Trauben 
bedangen  feien,  ba§  läfst  fiel)  in  ber  tjeifjen  30ne  3U  a^en  Sat)re§* 
feiten  beobachten;  aber  in  ber  raftlofen,  aufreibenben  STtjätigfeit 
erfdjöpft  bie  Stebe  fict)  balb  unb  gefjt  §u  ©runbe.    ©aljer  ift 
bem  Weinftocf  auef)  gegen  ©üben,  etma  unter  bem  30.  ©rab,  eine 
©renge  gefegt;  in  Stfrila  folgt  er  nur  ben  üftorbfüften  be§  SJcittet* 
meere§;  er  fef)ft  in  Arabien,  in  ^Bengalen  unb  im  mittleren  unb 
füblictjen  ßf)ina;  nur  ba§  mitbe  $rüf)ling§flima  ber  bergreidjen  Sn= 
fein  im  ©roften  Dcean  geftattet  i|m,  fiel)  bem  Slequator  gu  näEjera. 
®afjer  finben  mir  bie  9iebe  nietjt  nur  auf  SJcabeira  unb  Xenerifc, 
(30°  Sft.  23.)  fonbern  auef)  auf  ben  Snfetn  be§  ©rünen  23orgebirge§ 
(15°  m.  23.)  unb  auf  @t.  £etena  (15°  ©.  23),   Sn  ber  füblidjen 
£atbrugel  liegt  bie  ©renje  be§  SBeinbauS  änufdjen  33°  unb  35°  (&I)ile 
unb  ®aptanb)  unb  nähert  fid)  in  bem  auftralifdjen  9ceu=©üb=2Bate3 
bem  40.  ©rabe  ©.  93.  ©erabe  ba,  tno  ber  23einftod  aufhört,  fangen 
bie  Jahnen  an;  fie  bebürfen  jener  fjeifjen  ©onnc,  mcldje  ber  SBeinftotf 
fürdjtet;  bah>r  finb  e§  nur  menige  23ergtänber,  mo  SRebe  unb  Saline 
fid)  begegnen;  ba§  alte  ^aläftina  burfte  fid)  rühmen.,  in  feinen 
Jätern  bie  beiben  ebelften  ©cmädjfe  ber  ©rbe  in  foldjer  gülle  unb 
2Mfommenl)eit  gu  bereinigen,  bafc  e§  in  feinen  Dünsen  balb  bie 
^Saline,  balb  bie  Traube  al§  ©tmtbot  be§  SanbeS  barftcllcn  tonnte; 
Ijeute  ift  bie  SjMme  au§  feinen  ©renken  faft  gang  berfd&tounbat. 
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X. 

ätferftoürbtg 
tft  ba§  ©cpfaf 
be§  ebten  2Beinj"tod'§  in 
ber  neuen  SBelt  getoefen. 
Siorbamerifa  tft  retcC;  an  tuitben 
y  jR1'  "'  Sieben,  bon  tanaba  bi§  p  ben 

f)eifjen  Snfetn  im  ©olf  bon  ätfertfo. 
©djon  im  Safjre  1003,  al§  ber  nortoegifdje 
SBicfinger  SeifS  ber  (Müdlidje,  ber  <3ofjn 
be§  rotfjen  (Srtf,  be§  ©ntbedcrS  bon  ©rön= 
lanb,  feine  Stbenteurerfafjrten  fübtoefttoärtS  richtete  unb 
babei  nad)  einanber  bie  Äüfte  bon  Sabrabor,  9ieu= 
©djottfanb  unb  Sieu^unbtanb  in  @id)t  befam,  faf)  er  in  ben 
SSätbern  be<§  SanbeS  milbe  Sieben  unb  nannte  begtjatb  ben  bon 
ifjm  entbedten,  -jtoifdjert  Soften  unb  Diera  9)orf  gelegenen  SHjeit 
be§  norbamerifanifcfjen  58ontincnt§  „ba§  gute  SBetntanb." 25)  Siidjt 
minber  beraunberte  ein  fjalbeS  Satjrtaufenb  f  bäter  &olumbu§  bie 
©djönfjeit  ber  raitben  faraibifdjen  Sieben,  bie  in  ben  bon  ifjm  ent= 
bedten  (Silanben  ber  SInttllen  bie  fronen  ber  Jahnen  unb  9)?afja= 
gonibäume  erftettern.  ©od)  gehören  bie  amerifanifdjen  Sieben  §u 
anberen  Strien  at§  unfer  Sßetnftocf;  biete  unter  üjncn  raerben  in 
unferen  ©artenantagen  unter  bem  9iamen  „roilber  SSein"  als  male* 
rtfcfje  Äfettcrtoffanäen  311m  ©effeiben  bon  Sauben  unb  alten  Söaum* 
ftämmen  angepflanzt ;  ifjrc  Trauben  fjaben  Keine,  fjerbe  SSccren,  bie 
man  für  bie  SBeinbcrcttung  itidjt  für  taugltdj  gehalten  fjat. 

3tt§  Stmerifa  bon  ©urobet  auö  eine  neue  Söebölferwig  erlieft, 
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lourbe  and)  bie  europätfc£)c  9f*cbe  nad)  ^Seru,  <Sf)iCe  unb  öraftTten, 
halb  aüd)  nad)  ättertfo  unb  Kalifornien  eingeführt;  bod)  legte  bie 
(£ngr)eräigfett  ber  bamaügen  fbanifdjen  ©eroatthaber,  roeldje  bie 
Konfurrena  mit  bem  SKuttcrianbc  befürchteten,  ber  Ausbreitung  beS 
SßcinbauS  in  ben  amerifanifc^en  Kolonien  £inberniffe  in  ben  2öeg 
unb  befahl  felbft  bie  Ausrottung  ber  fcf)on  gebflanaten  Weinberge, 
fo  bafj  in  biefen  Säubern  ber  SBeinbau  bon  bem  auf  if)n  gelegten  Sanne 
fid)  nod)  ^eute  rttctjt  erholt  $at  ^tt§  aber  im  oorigen  Safjrhunbert 
bie  Staaten  bon  Srorbamerifa  empor§ubIüf)en  unb  ifjre  ©etbftftänbig« 
feit  31t  erringen  begannen,  fo  berfudjten  fie  eS,  toie  fic  fdjon  früher 
atte  eurobäifdjen  §au§tf)iere  unb  Kulturräumen  bei  fidj  eingebürgert 
Ratten,  nun  and)  bie  eble  9tebe  in  if)rem  ©ebiete  etnfjeimifcf)  gu 
madjen,  um  in  einem  fo  mistigen  SebenSbebürfniffe  üon  bem  5D?utter= 
lanbe  unabhängig  51t  fein,  ©in  ©djtneiger  ©migrant,  £>ufour,  unb 
ein  ehemaliger  ©eüutirter  beS  fran§öftfct)en  KonbentS,  Sacanal, 
fteHten  eS  fid)  §ur  SebenSaufgabe ,  üftorbamerifa  mit  biefem  eblen 
©emädjfe  §u  bereitem;  am  ÜDftf  fiffibbi ,  £>f)io,  in  Kentucft)  unb 
in  Dielen  anberen  (Staaten  mürben  ÜEBeinberge  angelegt,  bie  beften 
Sieben  aus  23urgunb,  üon  ber  ©aronne  unb  bom  9lf)ein  eingeführt, 
beutfdje,  fran§öfifd)e  unb  (Sdjraeiger  SBinger  berfdjrieben,  grofje  Kabi= 
talien  bermenbet;  aber  alle  biefe  ^Bemühungen  blieben  üergebltd); 
bie  europctifdje  5Hebe  gebiet)  nid)t  auf  amerilanifdjem  Söoben,  in 
Eurger  ßeit  fränfclte  unb  ftarb  fie;  bie  SBIätter  Oerborrten,  bie 
Trauben  fielen  bor  ber  SReife  ab  ober  berfaulten,  unb  eS  tiefe  fid) 
aus  ihnen  fein  SBctn  bereiten.  SRodj  bor  menig  Sahrjehnten  mürben 
17  000  ber  ebetften  Sieben  aus  granfreid)  nad)  Sßenfrjfbanien  ge= 
bvadjt ;  in  titrier  $eit  mar  bon  ihnen  feine  einzige  mehr  am  Sebeu. 
Sm  Sahre  1836  mufjte  Sacanal  ber  fran§öfifd)cn  Stfabemie  bie 
©rflärung  abgeben,  bie  Stufgabe  feines  SebenS  fei  berfef)It,  bie  euro= 
bäifdje  «Rebe  laffe  fid)  'm  S&nerilfc  nidjt  einbürgern,  baljer  fei  in 
Stmerifa  ber  SBeinbau  unmöglich- 

©rft  bor  30  Sahren  tft  baS  9tätt)fet  getöft  roorben,  warum 
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bor  cble  SCßeinftocf,  bcr  in  bcr  alten  2ßdt  in  fo  üerfäiebenattige 
SebenSbebingungen  fid)  31t  fügen  toeife,  in  ber  neuen  SSelt,  wo  bod) 
fo  biele  feiner  Oettern  auf  ba§  fräftigftc  gebeten,  burdjauS  nidjt 
51t  ejtfttren  ücrmodjte. 

SBätjrcnb  man  in  grantreid)  crfolgrcid)  bamit  befdjäftigt  mar, 
ben  amerifanifcfjcn  SDcctjttljaupiljcn  mit  ©djmefel  unb  Tupfer  §u 
Seide  31t  geljen,  bemerfte  man  feit  bem  Sarjrc  1865,  baft  bic  2öein= 
Pflanzungen  in  ber  ^robence  trotj  biefer  Littel  erfranften  unb 
a6ftarben.  ©er  ^Srofeffor  ber  Söotanif  üon  Montpellier,  ^3Iand)on, 
ber  mit  ber  Unterfudjung  beauftragt  ruar,  entbeefte  1868,  baf3  btcS= 
mal  ber  .§erb  be§  Unt)eil§  fid)  merjt  an  ben  SBtät» 
tern,  fonbern  an  ben  SSurgcln  ber  9M>en  befinbe; 
an  ben  ©pitjen  ber  feinen  SSurjelüeräraeigungen  6e- 
obadjtete  er  jaljttofe  fnöUctjenartige  ^nfdjroeHungen, 
an  benen  roinäige  £ljierd)en  fafäen,  einen  falben 
SD^iütmeter  lang,  je  nad)  bem  2Uter  roeij},  gelb  ober 

SlauSCPhyl-  6raun'  dförmi9  \>^>  mit  Ia"9em  ^üff61  llad) 
loxera  vastatrix).    5lrt  ber  23tattläufe  faugenb.  *)3(and)on  nannte  ba§ 

S8ergr.  50  mal.     „„^1^  ©efd)opf  „bie  oerroüftenbe  ötattüerbor* 
9Jad)  ßornu.  , 

renn  (Phylloxera  vastatrix). 

S)ie  (Sntroidhmgggefd)id)te  ber  ^Kojera,  bie  jetjt  unter  bem 

Hainen  Reblaus  aübefannt  ift,  erflärte  bie  furchtbaren  SSerroüftungen, 

roelc£)e  biefe  SH)ierd)en  in  ben  Weinbergen  anrid)ten.   2)enn  ob« 

toofjt  fie  gefd)Ied)t§io§  finb,  fo  legen  fie  bod),  gleid)  ben  ©latträufen, 

rafd)  hinter  einanber,  ein  jebe§  200  bt§  300  ©ier;  bie  au§  biefen 

au§fd)Iüpfenbe  Generation  tfjut  ba§  ©(eidje,  unb  ba  im  ©ommer 

fed)§  t)i§  ad)t  Generationen  auf  einanber  folgen,  fo  tarnt  im  Saufe 

be§  3af)re§  au§  jebem  SOhttterttjicrdjen  eine  9cad)fommcnfd)aft  oon 

Smiüiarben  tjeroorgefjen.    (Sic  alle  faugen  an  ben  g-afcvmiir^U 

djen  be§  2Bcinftocf§;  in  golge  bcr  Neigung  üertommen  biefe 

fid)  an  ifjren  ©üben  unb  bübcu  fjier  STnftfiraellungett,  bie  balb  in 

gäntnife  übergeben,   STCun  finb  aber  bie  gafcrmuräcln ,  tote  mir 
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totffen,  bie  eigentlichen  toffi&rwtgSorgane  ber  9M>e;  tuenn  fie  äer* 
ftört  »erben,  mufc  ber  gange  ©tocf  fränfetn  unb  nad)  brei  big  toter 
Sauren  rettung§Io§  §u  ©runbe  gefjen.  Snatmfdjen  aber  Mafien  bie 
nntertrbtfdien  SBIutfauger  fid)  ber  netzförmigen  2Buräefberbinbungen 
3tt)ifd)cu  benadjbartcn  Sieben  bebient,  um  neue  Dbfer  aufeufudien; 
binnen  äefjnSafjren  ift 
in  ber  Siegel  ber  gan^e 
SBcinberg  bernidjtet. 

29eim  £erannaf)en 
ber  falten  Saf)re§§eit 
berfriedjen  fid)  bie  9ieb= 
taufe  bi<§  gu  gtriei  9fteter 
Xiefe  in  bie  ©rbe,  um 
gefd)üt$t  bor  bem  ©in* 
bringen  be3  grofteä  p 
übcrrointern  unb  im 
nädjften  grüf)jaf)re  ifjr 
3erftörung§roerf  fort* 
äitfetjen.  ©ine  ?Cngaf|I 
friecfjt  jebod)  im  Stuguft 
unb  ©ebtember  an  bie 
Dberflädje  unb  ber* 
roanbett  fic£j  fjier  in  ge* 
ftügette  Xfjierdjen,  bie 
in  entlegenen  SBeinbergen  fid)  nieberlaffen  fönnen ;  fefbft  gefd)lecfjt§* 
Io§,  gebären  fie  ungezügelte  9ftännd)en  unb  SBeibdjen ;  bie  letzteren 
(cgcn  grünficfje  (Sierdjen  an  bie  9iinbe  ber  3ßeinftöde,  au§  bcnen  im 
nädjfteu  Safjre  mieber  5D?uttertf)ierd)en  f)crborgcl)en. 

2(u§  biefer  biabolifdjen  $ermcf)rung§*  unb  S5erbreitung§fäljig* 
feit  roirb  e§  begreiffid),  bafj  bie  Üiebtaugfeudje  fangfam,  aber  un* 
auffjaltfam  fid)  über  gan$  granfreid)  ausbreitete.  Sn  ben  Sauren 
1880 — 1889,  roo  fie  ben  ^ötjebunft  erreichte,  maren  bon  mefjr  afö 


2tnfd)tDeItungen  an  beu  ©pijjett  ber  fjaf er* 
ttiurjeln  be§  3BeinftocI§,  burdj  bie  SRetiläufe 
f)crborgerufen.   3lat.  ©röße.   Sftaclj  ßormt. 


ii. 
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21/«  ÜDcittimtcn  ^eftaren  fran&öfifcfjen  SBciutanbcS  eine  OTCtott  ber* 
[eucfjt  unb  ber  frühere  (Srtrag  bon  50  SDftttioncn  |>eftoltter  auf 
toentger  atS  bic  §ctffte  jurücf  gegangen;  ben  Sßcrluft,  ben  ^anfreuf) 
buret)  bic  SfteblauS  erlitten,  bcrcdjnct  man  auf  14  ÜDWüarbcn  grancS. 

ÜJiatürttcf)  ftreugte  fid)  ber  (5rfinbitng§gcift  ber  frangöfifcljen 
Sanbtuirttjc  unb  ßtjemifer  an,  Wxttd  gegen  bie  untcrirbifdjen  Sieben* 
Würger  &u  erfinnen;  aber  bic  meiften  Littel  erwiefen  fid),  wenn 

aud)  nid)t  immer  gegen  bie  9M>lauS,  fo  bodj 
fidjer  für  bie  Sieben  als  töbtlid).  Petroleum, 
©djwefetfoljieuftoff  unb  anbere  (Sb/mifaUen 
würben  bergeblidj  in  ben  93oben  gegoffen;  man 
embfatjl,  bie  ST^ierctjen  %u  erfäufen,  tnbem  man 
bie  SSeinberge  wodjenlang  unter  SSaffer  fetjte; 
am  beften  betoärjrte  fid)  natürlich  baS  rabi= 
falfte  Littel,  ben  Sßcinftocf  gan^Iid)  auSju= 
rotten. 

Um  für  ben  StuSfaH  in  ber  SBeinbrobuftion 
(Srfaij  su  fdjaffen  —  bie  franaöfifdjen  SRot^* 
meine  gelten  ntdjt  blofe  für  ben  SanbeSt-er* 
braud),  fonbern  aud)  für  baS  ganje  9luS(anb 
als  utterfe|ticE)eS  SebenSbebürfntfe  —  Würben 
nad)  granfreid)  ungeheure  Stengen  SBetn 
aus  Spanien,  Statten  unb  Mmatien  eingeführt  unb  burdj  83er= 
fdjnciben  in  $orbeau£geWäd)fc  umgemanbelt,  woburd)  ber  2Bein= 
bau  in  jenen  Sänbern  einen  ungeahnten  StuffdjWung  nahm.  $ab> 
rcid)  entftanben  aud)  gabrifen,  in  benen  „SSetn  ofjne  Stauben" 
erzeugt  mürbe;  bie  harmlofefte  502ettjobc  mar,  3foftnen  auS  ©banien, 
©riedjcnfonb  unb  ber  dürfet  einzuführen  unb  bicfelbcn,  nadjbem 
fie  in  Sßaffer  gequellt  waren,  nachträglich  nod)  31t  bcrgätjrcn. 

9M)t  lange  bcfdjränftc  fid)  bie  9teBIauS  auf  bic  ©ren^c  ber 
fran3üfifd)cn  9?ebubticf;  fd)on  1872  war  fie  in  Portugal  eingebrochen 
unb  brol)tc  ben  Sßottweüi  *u  bernidjten;  im  fetben  Sa^re  er- 


©eftüaette  SReb- 
lauS.  SSergr.  50  mal. 
Sftact)  Sontu. 


SBciuftocf  unb  Söcin. 


147 


festen  fie  aud)  in  Dcfterrcidj  unb  tjcit  namenttid)  in  Ungarn  toeit 
um  fid)  gegriffen,  roo  fte  bie  ^egoattoa,  bie  §eimath  bei  %o= 
fatjcrS,  ernftttet)  bebrofjt.  9?ad)  unb  nad)  berfeud)ten  alte  Sänber 
üon  ©übeuroüa,  bie  einen  mer)r,  bie  anberen  meniger;  fetbft  nad) 
Stuftralien  unb  bem  ®aü  ber  ©uten  Hoffnung  muf3te  bie  9iebtau§ 
ben  2$eg  §u  finben;  in  ©eutfdjtanb ,  mo  fdjon  1874  ein  fteiner 
£erb  im  St^rt^al  aufgefunben  mar,  fjatte  fie  1887  bereits  80  §ef= 
tare  im  9?r)emt^a£  öermüftet.  ©egen  einen  [o  gefährlichen  geinb 
mußten  aufterorbentlidje  ÜDZafsregeln  aufgetioten  merben;  auf  3tn= 
regung  ber  ©cf)tt)ei§  fam  1877  ein  StebtauSfongrefe  §ufammen; 
1881  mürbe  in  Sem  eine  internationale  Äonöention  §ur  S3efämpf ung 
ber  9?ebtau§  unb  gur  Verhütung  i^rc§  @infcf)teppen§  abgefcl)(Dffen 
unb  1883  buret)  5Retct)§gefe^  aud)  für  £)eutfd)Ianb  in  ®raft  gefegt; 
fie  verbietet  bie  (Sinfuljr  bon  Sßffangen,  an  benen  möglid)ermeife 
9tebtau§eier  fjaften  fönnen,  unb  befiehlt  bie  ÜBernidjtung  ber  2Bem= 
berge,  tu  benen  fid)  ifjre  ©puren  gezeigt  haben. 

@d)on  Sßfandjon  fjatte  ermittelt,  bafj  bie  ^tjUojera,  gteid) 
bem  eckten  unb  bem  falfdjen  9J?et)£tfjau,  au§  Sftorbamerifa  gefommen 
mar.  2)enn  bort  hatte  fie  Oon  jefjer  au  ben  toilben  Treben  geniftet, 
ofjne  biefen,  bie  tängft  gegen  it)re  Eingriffe  abgehärtet  maren,  er* 
fjcblicfjen  ©djaben  angut^un,  unb  o|ne  bafj  Semanb  bort  Oon  tr)r 
SRoti^  genommen  ober  fie  näherer  Unterfudjung  mertlj  gead)tet  hätte. 
S^un  blatte  man  feit  1860  begonnen,  amerifanifdje  Dreben  in  grofjer 
nad)  granlreid)  einzuführen,  roeit  man  hoffte,  bafs  biefe  fräf* 
tigeren  ©emädjfe  ber  bamatS  h^*rfdjenben  9[J?ec)ttc)au!ranftjctt  beffer 
SBiberftanb  leiften  mürben;  hierbei  maren  aud)  9tebtau§eier,  bie  in 
ber  9iinbe  ber  ©etjlinge  berborgeu  maren,  mit  nad)  (Suropa  gebracht 
morben,  unb  man  hatte  fo,  ohne  e§  ju  miffen,  bem  Sobfemb  SEtjür 
unb  %f)or  fetbft  geöffnet.  Sfotit  erftärte  fid)  aud),  marum  alle  95er« 
fucfje,  ben  eblen  SBeinftod  in  3Tmerifa  einzubürgern,  OoUftänbig  mifc 
langen  maren.  Sftdjt  ba§  türna  mar  e§,  tote  man  gemeint  hatte, 
ba§  ihn  bort  ju  ©runbe  richtete,  fouberu  bic  8ffe6Iau8,  ber  ba§  auf 

10* 
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amertfamfcfjei  ©oben  ucrpflan^tc  unb  burd)  eine  me^rtcwfenbjftfjrige 
SMtur  ücr3ärtcttc  ®mb  ber  alten  SBcft  toe^rloS  gegenfi&erftanb 
unb  rcttitng§lo§  ^um  Opfer  fiel.20) 

Stber  inte  nacl)  bem  ©tauben  ber  Sitten  eine  SBunbe,  bie  ber 
©pecr  gefcfjlagen,  burd)  Söcrüljrung  mit  bem  nämlichen  ©pecr  geseilt 
toerben  tarnt,  fo  ertoiefen.ftc^  bie  amerifamfdjen  heften,  bie  baS 
Unheil  über  bie  curopäifdjen  SBeinfitlturen  gebracht  Ratten,  julctjt 
al§  bie  Detter  berfelben.  ©enn  roenn  bie  SBurjeln  ber  amerifamfdjen 
rotlbcn  Steßen,  gefdjüfct  burd)  eine  feftcre  Siitibe,  bie  Singriffe  ber 
^fyßoffxa  otjnc  SBefdjäbigung  aushalten,  fo  firaudjt  man  ja  biefe 
nur  als  Unterlage     benutzen  unb  bie  eble  Siebe  barauf  §u  pfropfen ; 
ernährt  burd)  bie  2öur§eln  beS  SBilblingS,  fann  üjr  bann  ber  in 
ber  ©rbe  müf)lenbe  geinb  nidjtS  mef)r  angaben.   SllS  bie  fran= 
§öfifd)e  Regierung  bieS  erfannt  ^atte,  ging  fie  mit  erleuchteter 
(Snergie  an  bie  Verjüngung  ber  Sßeinberge;  eS  mürben  in  aller- 
größtem ÜDZaßftabe  $ßflan§gärten  amerifanifdjer  Sieben  (meift  üon 
ber  in  ®anaba  bis  gloriba  eint)etmtfcr)en  Vitis  riparia)  angelegt 
unb  biefe  an  bie  roeinbauenben  Departements  üertfjeilt,  um  an 
©teile  ber       ©runbe  gerichteten  SSeinftöde  gepflanzt  unb  mit 
ben  alten  bemäf)rten  ©orten  öerebelt  ju  toerben.    Die  großartige 
Operation  ift  1894  ooüenbet  unb  üon  OoHfommenem  (Srfolge  ge= 
frönt  roorben;  fdjon  1892  fonnte  Sßrofeffor  ÜMlIarbet  in  Vor* 
beaur,  in  einer  befonberen  ©crjrift  eS  auSfpredjen:  2)ie  Reblaus  ift 
burd)  bie  Pfropfung  befiegt  (La  Phylloxere  vaineue  par  le  greffage). 
1893  fjettte  granfreict)  bereits  roieber  eine  üolle  ©rute  bon  50  9RiU 
lionen  £eftoliter,  öon  benen  eS  2%  Millionen  ausführen  fonnte; 
ber  Smport  ber  fpanifcljen  unb  italienifdjen  2Beine  hörte  auf,  fclir 
3itm  ©djaben  biefer  £änber,  benen  eine  SlbaugSquclle  für  ihren 
Ueberflufe  üerfiegte.   Slud)  ©riedjenlanb  Jjatte  fdjmcr  baruntcr  51t 
leiben,  baf?  bie  SluSfuhr  uon  Korinthen  nach  granfreid),  bie  ein 
Sahrgefmt  lang  jur  gabrifation  oon  Dtofincniueiu  gebient  hatten, 
aufhörte,  fo  baß  bie  gried)ifd)c  Cammer  1894  crnftlid)  ben  SSor* 
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fc^rng  biSfutirte,  bie  £älfte  ber  Storintfjenernte  §u  bernicfjten,  ba 
bicfe  unöcrfäuftid;  gemorben  mar;  beim  bie  fünftfitfjen  2Seinfabrifcn 
finb  eine  nad)  ber  anbeten  eingegangen,  ©djon  t)ört  man  mieber 
klagen  in  ber  Sßroöence,  bafj  bie  gäffer  nictjt  angreifen,  um  ben 
©egen  ju  bergen,  ben  bie  erneuten  SBeinberge  mieber  bringen ;  man 
fann  bereits  mieber  gute  ®eroäd)fe  öon  SBurgunber  unb  S3orbeauj= 
meinen  31t  34  granc§  unb  befdjeibenere  Sagen  für  fed)3  granc§ 
ben  £>e!toIiter  faufen.27) 

2Iud)  SImerifa  mirb  je|t  feinen  eigenen  SBein  erzeugen  fönnen, 
roenn  e§  auf  feine  einb/imifdjen  Sieben  bie  ebelften  ©orten  be§ 
europäifcf)en  Sßeinftodg  pfropft.    StUerbingS  mar  e§  ber  ©nergie 
be§  amerifanifd)en  S5otfe§  fcfjon  feit  einigen  ©e^ennien  gelungen, 
auf  einem  anberen  Söege  ju  bem  nämlidjen  ßiete  §u  gelangen,  ©in 
garnier  in  £)J)io,  üüft.  Songraortf),  blatte  großartige  SBerfudje  gemacht, 
bie  roitben  amerifanifcb,en  ^eben  ber  Kultur  ju  unterwerfen,  unb 
biefe  SSerfudje  finb  in  unerroarteter  SSeife  gelungen.  3n§befonbere 
bie  (Satamba*  unb  bie  SfabeHarebe,  (Spielarten  ber  milben  3atd)§= 
rebe  (Vitis  Labrusca),  bie  in  S^orbfarolina  unb  $lrfanfa§  einJjeimifd) 
ift,  lieferten  bei  forgfamer  23eJ)anbIung  nid)t  nur  gute  S£afel=  unb 
^eltertrauben  unb  einen  ungemein  reichen  (Srtrag,  fonbem  e§  finb 
aud)  au§  biefen  SReben  feit  ber  furzen  ßeit  if)re§  2Cnbaue§  burd) 
rationelle  güdjtung  unb  ^reumng  mit  amerifanifd)en  unb  euro= 
päifdjen  SBeinreben  eine  große  Stngarjt  ber  f  ergebener  ©orten  f)erbor= 
gegangen,  unb  fo  mar  e§  fcfjon  im  SaJ)re  1870  gelungen,  auf 
amerifanifdjem  Söoben  au§  ein^eimifdjen  9teben  ätoölftaufenb  §efto= 
liter  9Bein  ju  erzeugen,  bie  unferen  ©fjampagner*,  SBorbeauj*  unb 
9}f)einroeinen  nidjt  nacfjfteb/n  fotten.   ©egentuärtig  finben  fid)  2ßein= 
berge,  mit  ber  Satarobarebe  bepfrangt,  in  ganj  9?orbamerifa  öom 
45.  bi§  §um  30.  ®rabe,  bon  ben  Ufern  be§  (SriefeeS  bi§  511111 
3?to  granbe;  ©an  granciSfo,  Sincinnati  unb  ©t.  Soui§  finb  bie 
äftittetpuntte  biefe§  SBeinbaueg;  ber  Dfjioftrom  magt  e§  bereite  auf 
ben  ftotjen  tarnen  be§  amerifanifd)en  3W)ein§  ?Cnfprud)  31t  madjcit. 
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fcaburd)  ift  audj  ber  SöetoeiS  geliefert,  bafj  e§  nicf;t  bfoft  in 
grauer  SSorjeit,  fonbern  aurfj  nod>  in  unfercr  ßett  möglich  ift,  aul 
einer  »ilben  einfjetmifcf)en  «Pffangc  ein  ebfeg  ®ulturge»äcp  *u 
jfid&ten,  unb  bafc  p  einer  foldjcu  Umbilbung  burdjauS  nidji  fange 
Betträume  crforberiid)  [inb,  fonbern  bafs  »eilige  Bennien  ba§u 
genügen. 

XL 

SBir  Mafien  jefct  mit  flüchtigem  ©lief  ben  ©ürtel  überbaut, 
mit  »eldjem  ber  SBcinftocf  bie  ©rbe  umfbannt.  Ueberatt  in  ber 
alten  2Mt  b>ben  mir  benfelben  als  ein  SuIturgetoädjS  angetroffen, 
gebftan§t  unb  gepflegt  burdj  bie  §anb  be§  SRenfdjen.  mufc 
aber  offenbar  aud)  einen  SCrjeil  ber  ®rbe  geben,  »o  ber  eble 
SSeinftod  fid)  enttoicfelt  fmt,  ofjne  bafj  ib>  ber  Hftenfd)  baljm  ge= 
bradjt  unb  gepflanzt  blatte;  e§  mufj  aud)  in  ber  alten  SBelt  ein 
Sanb  gegeben  fjaben,  rote  bieg  in  ber  neuen  tt)atfäd)Iid)  ber  galt 
mar,  mo  ber  SJienfd)  bie  SRebe  in  unabhängiger  greitjett  im  Söalbe 
fanb,  au§  bem  er  fie  einft  t)erau§I)olte ,  um  fie  in  feinem  ©arten 
einjupflanjen,  fortan  auf  feinen  ^Säuberungen  mit  fid)  ju  nehmen 
unb  bon  Ort  §u  Drt  gu  berbreiten.  2öeld)e3  ift  nun  bicfeS  Sanb, 
ba3  mir  afö  bie  Urtjetmatr)  be§  eblen  SBeinftodg  anäitfcfjen  tjaben? 

SSir  rüfjren  t)ier  an  eine  ber  bebeutung§boIlften  fragen,  »etdje 
bie  9Zatur»tffenfdjaft  31t  erörtern  rjat  unb  bie  aud)  auf  bie  ©efdjidjte 
ber  9J?enfd)t)eit  ifjre  @d)(agüd)ter  »trft.  Senn  ber  erfte  Slnfang 
ber  Sßetnfuitur  fällt  gleid)  bem  STnbau  ber  ©etreibearten  unb  ber 
3äf)mung  ber  meiften  £au§tf)iere  bor  ben  Stnfang  aller  ©cfd)id)tc. 
Dtjne  raar  e§  e^ne§  oei'  ttrüölfer  <*ü$  mitteffänbifdjem  ober 

faufafifdjent  (Stamm,  »eldjeS  guerft,  bie  ungebunbene  greifjeit  beS 
»Üben  Sagb(eben§  aufgebenb,  e§  bor^og,  9itnb  unb  <Sd)af  in  Jpeerben 
forgfam  aufeujieljen ,  ftatt  fie  mühselig  in  ©ebirg  unb  ©tcbpc 
jagen,  unb  cinsefne  förnerreidje  ©räfer  unb  grudjtbäume  in  6e* 
arbeitetet  (Srbrcid)  auSjttpftangcn,  ftatt  fid;  auf  bie  ungemiffen  (Sr* 
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träge  ber  roilben  glora  gu  berlaffen;  bon  bicfen  erftcn  ©rfinbern 
fmben  bte  übrigen  SSölfer  erft  nact)  unb  nad)  bie  ©abcn  ber  SereS 
unb  be§  53acdm§  feinten  gelernt. 

ßtoar  meifen  alle  ^tngeidjen  auf  ba§  raeftlidje  9(fien  aU  bte 
genteinfame  §eimatt)  ber  mittellänbifd)en  SBölfer,  ifjrer  roidjtigften 
|mu§tf)iere  unb  Shtlturbflanäen;  aber  roeldjer  £f)eil  bon  SBorber* 
aften  e§  aud)  geroefen  fein  mag,  auf  bem  einft  bie  ©etreibearten 
freiroiflig  ait§  bem  jnngfräulicfjen  Söoben  l)erborfbrof3ten,  fjeutgutage 
läjgt  berfelbe  fid)  nidjt  mefjr  mit  ©idjerfjeit  auffinben;  er  mag  mit 
ber  ßeit  bie  gäfjigfeit  berloren  fjaben,  ofjne  ßutfjun  be§  9J?enfcrjen 
biefe  ©eroädjfe  §u  erzeugen;  ober  bielmefjr  biefe  felbft  fjaben  fid) 
in  golge  üiettauf ettbjäcjriger  Kultur  fo  beränbert,  bafj  fte  ifjren 
©tammformen,  bte  in  ber  §etmatf)  §urüdgef) lieben  finb,  ntcfjt  mefjr 
gfeidjen.  SDiefe  fefbft  tft  öieHeidjt  §ur  SBüfte  gemorben,  roie  ein 
großer  Sfjetl  ber  Sänber  2lften3,  bie  in  ber  Urjett  bie  @i|e  ber 
früfjeften  Kultur  geroefen  roaren.  SBenigftenä  fennen  mir  fjeut  fein 
Sanb,  too  unfere  ©etretbearten ,  roie  aucfj  biete  anbere  in  ©arten 
unb  gelbern  angebaute  ©eroäcfjfe,  roirfüd)  milb  roadjfen;  fte  finb 
in  ber  SHjat  bößig  fjeimatfjloä  geroorben;  roenn  fjeute  ber  SJcenfd) 
auffjorte,  ®erfte  unb  SBeigen,  Joggen  unb  £afer,  9feiS  unb  9J?ai§ 
anzubauen,  fo  mürben  btefelben  in  menig  Saferen  ööllig  bon  ber 
@rbe  berfdjmmtben  fein. 

SKur  menige  >  ftraucfj=  unb  baumartige  ^flan^en  mit  faftigen 
grücfjten  unb  fnodjenfjarten  ©amen  finb  fdjmiegfamer  9?atur;  fte 
bürgern  ftdj  feicfjt  botüg  ein,  fäen  fid)  bon  fetbft  au§  unb  fucfjen 
in  natürfidjem  greif)eit§triebe  nad)  SBätbern  unb  einfamen  ©egenben 
p  entfliegen,  roof)tn  bie  9J?adjt  be§  ^cnfdjen  nidjt  reidjt.  Wem 
fagt  aföbann:  ©ie  21rt  bermilbert,  fic  fjat  fid)  naturalifirt. 
Unb  roenn  nidjt  f)iftorifd)e  ßeugniffe  nadjroeifen ,  bafe  fte  erft  3u 
einer  beftimmten  Seit  bon  au§märt§  aU  ®ufturgeroäd)3  eingeführt 
tft,  fo  bermödjte  man  fie  bon  ben  eingeborenen  Strien,  ben  an= 
geftammten  SanbeSfinbcrn  ber  gfora,  mdcjt  8u  unterfdjciben. 
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$u  biefett  [enteren  ©etoftdjfen  gehört  neben  wtferen  Dfift&äumen, 
bem  Delbaum,  bem  Feigenbaum  audj  ber  SBcinftocf.   Ueberau',  mo 
feine  ©amen  reif  Serben  —  unb  bie§  ift  fdjon  in  ©übbeittfdjtanb 
ber  gall  —  ba  ift  cö  ib,m  letdjt  gemacht,  fief)  ber  menfd)üd)cn 
£ned)tfd)aft  51t  cut^icljen  uub  31t  uermtfbern.   SBögel,  bic  fid)  Don 
ben  Speeren  nähren,  tragen  bie  untierbauten  ©amen  in  bie  §eden 
an  ben  ^tufcufertt,  felbft  in  bie  SBätber;  bort  f ebnen  fie  unb  er* 
toadjfen  §u  jungen  9kbcn,  bie  erft  fd)toäd)lid)  unb  fd)üd)tern  fid) 
an  bie  3raci9e  bc§  ®ebüfdje§  anftammern,  bi§  fie  mit  ben  Sauren 
erftarfen  unb  bann  b,od)  in  bie  ©aumtoiüfel  b,inaufftettern.  2Bo 
ber  ©oben  ungünftig,  ba§  $üma  nidjt  mann  genug,  ba  berüert 
bie  oertoilberte  9tebe  gar  balb  bie  @rrungenfd)aften  ifjrer  Kultur; 
bie  Strauben,  bie  fie  trägt,  ftnb  fdjtoar^,  Hein  unb  fauer;  unter 
günftigerem  Gimmel  jebod)  bringen  aud)  bie  9iebcn  be§  2Balbe§ 
§roar  Keine,  bod)  füfje  grüdjte.  2Sir  finben  foldje  anfcljeinenb  milbc 
Sßeinreben  bereite  in  ben  SBalbauen  be3  oberen  SR^eintt)atg  jmifdjen 
ÜRaftatt  unb  9Jcannf)eim  unb  §roifd)en  ©üeier  unb  ©trafiburg,  aud) 
I)ier  unb  ba  in  SBürttemberg  —  in  befonberer  Ueüüigfeit  aber  im 
©onautfjal,  bott  SBien  ftromabmärt§  bi§  Jjinein  nadj  Ungarn,  ©er= 
bien,  SMgarien,  Rumänien  unb  Seffarabien.   Sßeiffef  unb  ferner 
fdjilbern  uns  bie  Vegetation  biefer  toilben  Sfobftöde  in  ben  feudjten 
SSälbern  ber  ©onauinfeln:  tote  fie  in  ©rupfen  bem  ©ididjt  ent= 
ftetgen  unb  mit  ftarfen  Strmen  fid)  in  bie  Ijödjften  SSalbfronen  auf« 
fd)toingen,  balb  umfangreiche  Sauben  Don  ©tamm  31t  ©tamm  toölben, 
batb  über  ©efträud)  unb  gefdjloffene  §eden  IjerabfaUcnb,  §u  toeit* 
läufigen  Saubtoänben  fid)  aufbauen.    Söefonbers  fd)ön  crfd)eincu 
biefe  ^ebengetoinbe  im  £ctbfte,  toenn  ba§  burd)  alle  garben  bon 
©olbgetb  bi§  in8  bunfte  ^urburrott)  fid)  berfärbenbe  Saubmerf  gteid) 
geuergarben  in  ruhiger,  ftiüer  ©röfee  au§  bem  SunMgrün  bc§ 
©idjentoalbcö  emborfteigt. 

9?id)t  feiten  erinnert  bie  9?cbc  ber  ©onautoalber  im  2Bud)S 
an  bie  trobifdjen  Siancn;  tljre  fingen  bte  annbirfen  ©lamme  fbannen 
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fid)  tauartig  auf  eine  Säuge  oon  10—13  Sftetcr  groifdjen  bem  @rb= 
boben  unb  ben  SBaumfronen  au§,  balb  ftraffer  angezogen,  baib 
fcfjfaffer,  fdjroanfenber,  leicht  betoegt  üomSßinbc;  bjäufig  geigen  bie 
(Stämme,  befonberg  in  ifjrett  unterfteu  Steilen,  bogenartige  Sßer= 
frümmungen  unb  fcf)Ian genartige  Söinbungen,  bie,  Oon  ben  £ifd)leru 
gefdjäjjt,  gu  aHerffanb  baroden  Pöbeln  oerarbeitet  toerben.  3m 
uitterrjolglofen  Sßalbe  fallen  bie  <Sd)iaugenftämme  fcfjon  Oon  Leitern 
auf,  unb  man  rairb  burd)  fie  nid)t  feiten  erft  aufmerffam  gemalt 
auf  ba§  SSorfommen  ber  Sieben,  bie  bem  Sluge  entrüdt,  fjod)  oben 
auf  ben  SBitofeln  üjr  Saubgeft  augbreiten.  £)ie  ftärfften  üorrjanbenen 
(Stämme,  roie  fie  fid)  §um  Söeiföiet  im  roilben  Sßrater  bei  SBien 
färben,  befitjen  bie  £>ide  eine§  9Jcanne§fcrjenfeI§  unb  ftttb  60 — 80 
Saljre  alt;  au§  oorrjanbenen  (Stumpfen  läfjt  fid)  fcrjüefjen,  bafj  fie 
in  früherer  ßeit  eine  nod)  bebeutenbere  ®ide  erreidjten.  SDiefe 
roilben  9teben  finb  gang  unabhängig  üou  ben  ^ulturöflaugungen ; 
fie  erfjalten  fid)  in  ©egenben,  reo  bleute  fein  3Beinbau  getrieben 
toirb,  unb  finb  afö  OötTig  eiugebürgert  gu  betrachten ;  mau  fanu  e§ 
ifmen  burdjauS  nidjt  anferjen,  ob  fie  feit  eroigen  ßeiten  eins 
fjeimifd),  ober  ob  fie  uicrjt  Oielmerjr  Stbfömmünge  Oon  ©eferteureu 
finb,  bie  OicKeidjt  fdjon  §ur  ßeit  ber  9tömer  au§  ben  Söeinbergen 
SßannonienS  entflogen. 

Sn  ärjnlidjer  SBeife  fiubet  fid)  ber  roilbe  SBeinftod  r)eut= 
§utage  in  aßen  Säubern,  m  beuen  gegenwärtig  SBeinbau  ftatt= 
fiubet  ober  früher  ftattfanb;  in  Portugal  erreidjt  er  ben  9taub 
be§  TOantifdjen  DceanS;  bon  ben  Ufern  be§  Slbour  bi§  %am 
23o§boru§,  bon  Sftarotfo  bi§  £uni§,  in  Stnatoüen  roie  in  <Surien 
burd)fd)üngt  er  bie  §eden  unb  SBälber  Iäng§  ber  lüften  auf  ben 
Snfeln  unb  £albinfeln  be§  9J?itte(mcereS ;  inSbefonbere  in  ben  9fta= 
remmen  Oon  XoScana  roudjert  er  mit  urroaibartigcr  ©tärfe,  bilbet 
er  Stämme  Oon  mefjr  at§  9Jcann3fd)enMbide  bis  51t  einem  Sftetcr 
©urdmieffer;  fotdje  toUbe  Sßeinftötfe  roaren  c§,  au§  benen  bie  £f)or* 
finget  ber  Stattjebrate  Oon  9vaOenna,  tote  etrtfi  bie  (SdjtoeEen  311m 
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S&müet  bet  SMaim  bon  (^pfjefuö  unb  bie  ©auten  311  bcm  Sutto* 
temüel  Don  ätfetabontum  gcfd)nttten  mürben.  Sie  Sccren  be§  tuitbcn 
Söetiiftoct'ö  im  Siea^olitanif^en  unb  in  ber  Sterbet«  [inb  füfc  unb 
fottcn  guten  SBein  geben.  Scfonbcrä  fjcrrücfj  wirb  bie  Entfaltung 
ber  roitben  Siebe  in  jenen  Säubern  gefdjilbett,  rcctdjc  im  Dften  bc§ 
©cfjmnr^cn  ÜJieereä,  am  gufte  be§  ÄaurafuS  fiel)  lagern,  in  9Jcingre= 
Ken  unb  Smetetrjien,  bem  alten  SMd)i§,  ber  JpeimatI)  9J?ebca§.  3n 
ber  fdjöncn  Parabel  im  Sndjc  ber  9M)ter  raeigert  fiel)  ber  SSein* 
ftoef,  5fönig  ber  Säume  $u  fein:  „©oll  id)  meinen  füfcen  ©aft 
miffen,  ber  ©Ott  unb  Sftcnfdjen  erfreut,  bamit  id)  über  ben  Säumen 
fdjroebe?"  £)ier  aber  fjerrfdjt  bie  Siebe  unbeftrttten  at§  SSalbfönigtn ; 
fie  bilbet  ©tämme  Don  einem  bis  groet  9Jieter  ©urd)tneffer,  greift  mit 
ifjren  9?anfen  in  bie  l)öcr)ften  SSitofel  ber  (Sidjen,  Sudjen  unb  $a= 
ftanien  unb  behängt  fie  mit  ifjren  gruct)tfefton§;  tfjre  Trauben  finb 
fo  reicfjlid),  ba|  ber  Sauer  im  $rüt)jat)r  nur  in  ben  SSalb  ju  gefjen 
brauet,  um  fiel)  bie  burd)  ben  SBinterfroft  füfj  geroorbenen  Trauben 
im  Ueberflufj  bon  ben  Säumen  ju  f Rütteln.  Sn  bcrfelben  Uebbig= 
feit  fjerrfdjt  bie  railbe  9iebe  im  ©üben  unb  Dften  be3  ÄaSbifdjen 
ÜKeeteS,  in  ber  Sfrrim,  in  ben  SBfilbcrn  bon  Sftafenbercm,  ©üan, 
©ageftan,  SEurfeftan,  Armenien  bis  nad)  ^erfien  unb  S?a6uf. 

©3  läfet  fid)  rjeute  nid)t  mefir  entfdjeiben,  in  roetdjen  bon 
tiefen  Sänbern  ber  Sßcinftod  urfbrünglidj  au§  ber  ©djöbfetfjanb 
ber  Sftatur  rjerborgegangen ,  unb  roofjin  er  erft  in  fbäterer  ßeit 
burd)  bie  SDcenfcfjen  berbftanjt,  bann  nad)träg(id)  bermilbert  unb 
burd)  bie  Sögel  rceiter  berbreitet  roorben  ift.  Sttö  im  Saf)re 
1773  ber  berühmte  SRaturforföer  $aHa§,  bon  SUufctanb  fommenb, 
in  ben  Sßälbern  am  guf3e  be§  ÄaufafuS  juerft  roilöe  Sieben 
erbüdte,  gab  er,  bon  bcm  überrafdjenben  Stublid  ergriffen,  eine 
fotdje  ©d)tfberung  bon  ifjrer  ^crrlidjfeit ,  bafe  man  feitbem  ge= 
möf)nlid)  bort  bie  Urtjeimatf)  be§  SScinftocfS  fud)t;  c8  Iftfjt  fidi  jc  = 
bod)  leine  naturgcfd)id)tüd)e  Xfjatfadje  bafür  angeben,  toeS^atb 
gerabe  in  biefem  ©ebietc  etjer,  als  in  irgenb  einem  anbeten  &rotfdjen 
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bat  (Säulen  be§  £erMe§  unb  beit  Pforten  be§  inbifcf)en  Stau* 
fofuS  bie  ©eburtsftätte  ber  9kbe  anauneljmeit  fei.   Söägen  mir 
alte  ©rünbe  ab,  fo  mag  man  e§  für  marjrfdjeiniid)  galten,  baf3 
bic  Urfjetmatfj  bc3  SBemfiodfö  in  bcn  Säubern  gwif^cn  ÄaufafuS 
unb  £inbufufd)  51t  futfjen  tft,  einem  ©ebiete,  ba§  mir  aud)  a(§ 
ben  SfuggangSpunft  be§  faufafifdjen  9Dcenfd)enftamme§  an§ufel)en 
Pflegen.   SOföglid)  aber  and),  bafc  an  mehreren  fünften  be§  SJättet* 
meergcbietg  unb  ber  unteren  ©onautänber  bie  SRebe  bereite  ctl8 
autod)tf)oue§  @emäd)§  eingefeffen  mar,  beüor  bort  nod)  an  eine 
^ftege  berfetben  in  ©arten  unb  an  tfjre  SBertoenbung  §u  Sßein 
gebadjt  mar,  ja  bafj  btetteid)t  in  biefem  gangen  ©ebiete  bie  9tebe 
mit  fdjtoarjen,  f  (einbeerigen  Trauben  urfürünglid)  mitb  mäd)ft.2S) 
2Kit  ber  ®cfd)id)te  be§  SBeinbauS  inbefi  b>t  bieg  nid)t§  gu  tfmn; 
benn  bie  §ur  Bereitung  be§  2Bein§  benutzen  eblen  «Spielarten  be§ 
Sßeinftod'S  finb  nidjt  unmittelbar  au§  bem  benadjbarten  SBalbe  ge= 
tjolt  unb  in  bie  ©arten  öerfefct  morben,  fonbern  fie  fjaben  fid)  ofjne 
ßmeifel  erft  unter  ber  Pflege  be§  SDfenfcfjen  burd)  Inpaffung  an 
berfdjiebene  SMturbebingungeu  entroicWt  unb  finb  burd)  ben  95ölfer= 
öerfetjr  öon  Sanb  gu  Sanb  berbreitet  morben ;  fie  merben  aud)  nur 
burd)  ben  äßenfdjen  erhalten,  ba  fie  ja  nid)t  burd)  ©amen,  fonbern 
auSfdjliefslid)  burd)  (Setzlinge  unb  pfropf  reif  er  oermetjrt  merben.  Sm 
Dften  be§  3D?ttteimeer§,  in  ben  Sonifdjen  Snfetn,  an  ben  ©eftaben 
längs  be§  S3o§üoru3  unb  ber  Slorintljifdjen  9)ceere§bud)t ,  Ijat  ber 
SSeinftocf  fogar  bie  gäfjigfeit  berlbren,  Samen  au^ubttben;  er  erzeugt 
Ijier  bie  mür^igften,  fünften  SBeeren,  aber  fie  enthalten  feine  Sterne; 
ein  unDergleid)Iidje§  Sabfal  für  ben  Drientreifcnben,  gelangen  fie  31t 
uns  nur  in  getrodneter  ©eftalt  aU  @ultan§roftnen  unb  ^orintljen. 

XII. 

Sn  tucldjem  Sanbe,  Oon  meldjem  SSolfc,  §u  toeldjer  $tit  guerft 
ber  SSerfud)  gemacht  morben  ift,  ben  mitben  SScinftocf  au8  bem 
Söalbe  51t  fjolctt,  ttjn  in  ben  ©arten  31t  Oerpftanjen ,  burd)  ber* 
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ftänbigc  (Sraidjung  bcrcbeln,  bann  feinen  Saft  au§subrcffen,  bie 
©förmig  abjumarten  nnb  ben  jungen  SBcin  in  tfjönernem  ßruge 
ober  im  auSgcbidjten  Scbcrfdjlaudjc  aufjubcmafjrcn  —  barüber 
fdjmeigt  bie  ©efdjidjte.  Sic  ätteften  ©djriftbenfmäler  ber  Suben 
nnb  ber  ©riedjen,  bie  bibüfdjen  (Schriften  nnb  bie  ©efänge  be§ 
§omcro§  nnb  be§  §efiobo§,  bie  freiließ  noct)  fein  Safjrtaufcnb  bor 
unferer  ßeitredjnung  jurücfreic£)en,  rennen  ben  SBeinbau  bereits  at§ 
einen  aflgemein  berbreiteten  Ianbmirtf)fd)afrlid)en  aber  gärtnerifdjen 
Setrieb,  gteief)  bem  be§  ©etrcibe§;  ben  Sßeingenufj  betradjten  fie 
al§  ein  fef&ftberftänbtidjeS  SebenSbebürfnifj,  gleid)  bem  be§  95roteä 
nnb  bes>  gteifcfjeS;  feine  ©infüfjrung  berfetjen  fie  in  bie  mrjtfjifdje 
Soweit.  Sei  raeitem  älter  nnb  burd)  genane  ßcitbeftimmung  be= 
fonberS  merttjbotl  finb  bie  ßeugntffe  für  bie  Sßeinfultur  in  Slegrjbten; 
fie  führen  un§  bi§  in  bie  früfjeften  ßeiten  ber  SßJjaraonen,  bie  mefjr 
afö  fünf  Saljrtaufenbe  fjinter  un§  gurüdliegen,  als  $Dcembf)i§  blüfjte 
nnb  bie  Sßrjramiben  erridjtet  mürben;  ber  SBeinbau  fteljt  nodj  in 
boller  Uebung,  als  §roei  Safjrtaufenbe  fbäter  bie  9tafe3btjnaftie 
bie  SBunbcrfiautcn  bon  Sieben  fdutf.29) 

Sn  Ieben§boHen,  farbenfrifdjen  Silbern  tbirb  un§  an  ben  Sßän* 
ben  ber  ©räber  nnb  Xembet  bie  gange  ©efdjidjte  be3  2Sein§  bor= 
geführt;  in  gemölbten  Sauben  ober  an  langen  ©polieren,  gefügt 
auf  bunt  bemalte  ©äuldjen,  reifen  bie  buntelblauen  Trauben;  mir 
fefjen,  mie  fie  bon  fleißigen  Fingern  gelefen,  in  törbe  gefdjüttet 
nnb  geteltert  merben,  mie  ber  SBein  fittritt,  eingefodjt,  in  meit= 
fjalfige,  grofce,  bunte  Slmbrjoren  abgefüllt,  berfbunbet,  berfiegelt  unb 
etiquettirt  mirb,  um  bann  in  Saufenben  bon  SBeinfrügen  auf  £0(3= 
geftetlen  in  fd)attigen  SJcagaginen  aufbebJaJ)rt  merben;  mir  er* 
fahren,  bafj  in  jener  Urzeit  bereits  rotier  unb  meiner  SSein  in  äab> 
reiben  befferen  unb  geringeren  ©orten  untergeben,  bafe  berfelBe 
at§  Xranfobfer  ben  ©öttem  bargebradjt,  aber  aud)  bon  SSornelnn 
unb  Oering,  unb  nidjt  immer  mit  äftafjen  getrwtfen  mirb;  mir  er* 
rennen  aus  bem  «ßlan  einer  altägbbtifdjcn  SßtECa  au§  ber  ßeit  beS 
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jübtfcfjen  ©jobuS,  ba£  in  bcr  STOttte  ber  Sfalage  ein  bieredftger  ring§ 
ummauerter  Steingarten  in  fedjg  Stbt^eituugen  fidj  befanb,  ber  bon 
einer  Sßergola  ber  Sänge  nad)  burdfoogen  ift.30) 

SBenn  totr  nun  aud)  in  2Tegt)bten  bie  bott  entroidclte  Slüt^e 
be§  2öeinbau§  big  in  eine  ferne  Vergangenheit  gurüdberfotgcn 
fönnen,  wo  in  ber  übrigen  SSelt  IjödjftenS  bräfnftorifdje  ©puren 
einer  rohen  Sutturftufe  gu  bemerfen  [inb,  fo  fönnen  roir  gteidjttjofjl 
bod)  ntdjt  annehmen,  baf?  SBein&au  nnb  Sßeinbereitung  bort  üjren 
Urfbrung  gehabt  haben.  ®enn  e§  ift  burdjauS  unroafjrfdjeiulid), 
bafc  bcr  Sßeinftod  in  Stegtjpten  einfjeimifdj  fei;  er  mufj  bon  au§= 
märt§  eingeführt  fein;  ber  roetjje  SBoIBftamm,  ber  bor  aller  ®e= 
fdjicfjte  au§  Sfften  in  ba§  ^ittfjal  einroanberte,  muf3  bie  Dieben, 
gfeid)  ben  ©etreibearten  unb  ben  £mugtf)ieren ,  fcfjon  aug  feiner 
£)eimatf)  mitgebracht  ober  erft  fbäter  empfangen  tjaben.  Db  biefeg 
Urbotf,  bon  bem  bie  SCegtjbter  felbft  bie  gunbamente  ifjrer  Kultur 
entlehnt  |aben,  bem  inbogermanifcfjen ,  bem  femitifetjen  ober  einem 
britten  (turanifd)en ,  fumerifcfje-n)  (Stamme  angehört,  in  roelcrjem. 
£f)eile  bon  SSorberafien  bagfefbe  feinen  Sßofjnfii}  gehabt  r)at  r  ber 
auch  oa§  SSaterlanb  beg  ebten  SSeinftocfg  unb  feiner  Pflege  gemefen 
fein  mufj,  bag  §u  entfetjetben,  müffen  mir  ben  Unter fuerjungen  ber 
(Sthnograbfjen  unb  bergteidjenben  ©pradjforfdjer  überlaffen;  big  je|t 
finb  fie  jit  feiner  übergeugenben  ©ntfdjeibung  gelangt.31) 

xni. 

®ie  ©efcfjicfjte  Iäfjt  erlernten,  bafc  bon  biefem  Slugganggbunfte 
bie  gafjme  Diebe  nad)  Dften  erft  aHmäfjIid)  rueiter  borgebrungen  ift, 
inbem  fie  ben  Dafen  folgte,  meldje  bie  SBüften  auf  ben  centralen 
§od)tanben  gmifdjen  bem  ruffifcfjen  unb  bem  djinefifdjen  töetdjc 
unterbrechen.  ®rft  im  gafjre  126  b.  <%.  ift  bie  Diebe  über  ®otan, 
ftafchgar,  Xurfan  unb  £ami  nad)  ©tjina  gefommen,  unb  ber  ®aifer 
ftangi,  ber  fie  guerft  hier  einführte,  rühmt  bon  fich  fetbft,  er  habe 
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fidj  baburtf)  um  fein  SSaterlanb  ein  größeres  SScrbienft  ermorben, 
al§  meun  et  100  sßoraettcmtf)ürme  erbaut  rjätte;  jutn  Mägeträn! 
tft  ber  SBctn  jeboetj  roeber  in  ©|ina  uod)  tu  Sapan  getoorben. 

Sßott  toeit  größerer  fultutfjtftortfdjer  53cbcutung  finb  bie  9Sanbe= 
ruttgen  ber  eblen  9icbe  gegen  SBcften  getoefen.  SBifijcIm  Stau(bad) 
fjat  tu  bem  SBanbgcmätbe  „ber  Sfjurmbau  SSabet",  metdjeg  ba§ 
£reppettf)au§  bc§  leiten  5Dhifeum3  in  ^Berlin  fdjmüdt,  bie  3er= 
ftreuung  ber  (Stämme  au§>  ifjrer  Urrjeimatf)  üerftnnlidjt.  Sßäbrenb 
bie  afrifanifdjc  9iace,  in  barbarifetje  Stumpfheit  Oerf  unten,  gegen 
©üben  roanbert,  bie  tnboeuropäifdjen  SSölfer  in  naturroücfjfiger 
SBttbrjett  fjinauSftürntcn ,  fjat  ber  (Stamm  ber  (Semiten  bereits  bie 
Äeime  fjöfjerer  ßiüilifation  entfaltet  unb  füfjrt  in  frommem  ©ott= 
tiertrauen  bie  (Stützen  feiner  Kultur,  ba§  Sfiinb  unb  bie  2Beigenäf)re, 
naefj  feinen  neuen  SSofjnftättcn;  ein§  ber  Slinber  fjat  ein  paar 
SCrauben  mitgenommen. 

3Ba§  mir  r)ter  im  SSilbe  erbliden,  ift  bie  (Stjmbolifirung  eine§ 
gcfd)id)tüd)cn  Vorganges,    ©er  femitifdje  SBolföftamm  mar  e§,  bem 
mir,  menn  aud)  ntdjt  bie  erfte  ©infüfjrung  ber  Sftebe  in  bie  9?eif)e  ber 
Sulturpffmiäcn,  fo  boefj  bie  früfefte  flebernafmte  feiner  Pflege  unb 
feine  Verbreitung  nad)  bem  SBeften  Oerbanfen.    Sie  femitifdjen 
Staaten  Oon  ©abtönten  unb  SCffettat  ftetjen  im  SHter  itjrer  Kultur 
bem  Pjaraonenreicfje  nidjt  nad);  mar  aud)  ba<3  ßlima  Oon  9ttefo= 
potamien  für  ben  SBembau  ungeeignet,  fo  mar  bod)  ber  ©enufj  be§ 
9iebenfafte§  ben  33abt)Ioniern  fdjon  in  ben  älteften  Seiten,  min* 
beften§  feit  bem  brüten  üordjrtftüdjen  3af)rtaufenb,  mofjlbcfannt ; 
in  SlffOrien  unb  ben  9?ad)barlänbcrn  rourbe  bie  9?ebe  gebaut  unb 
fanb  fid)  aud)  roüb  in  ben  ©ebirgen.82)         bie  Suben  bie  (Sr* 
oberung  Oon  Kanaan  begannen,  fanben  fie  ben  SScinbau  bereite 
bor;  SBeut  blieb  ba§  gaupteraeugntfc  tf»rcö  SanbeS;  in  ben  fjtfto* 
rtföen  unb  poctifdjen  (Sdjriften  oftmals  berfjerrlidjt,  erhielt  er  aud) 
fiter  burdj  bie  SSermcnbung  beim  ©ottcSbicnft  eine  reltgtöfe  äßeilje. 38) 
$ie  SBeinc  $aläftina§  galten  nod)  im  fünften  Safjrf)unbert  atS  bie 
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cbctftcn  unb  ftfttfftat,  unb  nod)  f)eute  t)at  ©tjrten  feinen  alten 
3hu)m  at3  SBeintanb  nidjt  böHig  eingebüßt. 

SBcUjrcnb  bic  9#orgenrötl)e  eblerer  Söilbung  fdjon  längft  ben 
Orient  crleudjtct,  lagert  über  ©uropa  nod)  bie  9?ad)t  ber  Barbarei. 
©a§  feebefatjrenbe  ©djroefteroolt  ber  Suben,  bie  ^önigier,  über= 
nahmen  bie  Stufgdße,  bie  Äultur  nad)  bem  SBeftcn  51t  bringen;  in* 
bem  fie  ü)m  ju  Sanbc  nnb  ©djtff  bie  ©rjeugniffe  eigener  unb 
frember  Snbuftrie  sufiujrten,  egportirten  fie  als  biet&egefyrteS  STaufd)* 
mittet  aud)  ben  SSein;  in  ben  SRicberlaffungen,  bie  fie  täng§  be§ 
gangen  SJfttteuneereS  big  jutn  Dcean  f)inau§  grünbeten,  pflanzten 
fie  aud)  ben  SBetnftocf  an.  ©ie  bradjten  benfelben  nad)  bem  Horben 
uon  Slfrtfa,  roo  fie  in  Starujago  ein  neue§,  mächtigerem  %\)x\x§>  grün= 
beten;  fie  führten  ifjn  ofjne  Broeifel  auetj  ein  in  ben  benadjbarten 
Snfeln  be§  Sfegeifdjen  DJieereS,  ©rjpern,  Äreta,  9caro§,  ©l)io§,  £e§bo§ 
unb  nad)  ben  Meinen  ©ilanben,  roeldje  bie  SBrüde  uon  Stfteit  nad) 
§ella§  fjinüberfpannen.  2)en  Söoben  Don  £)ella§  betrat  bie  9?ebe  fdjon 
in  üorgefd)id)tIid)er  ßeit,  fo  bafe  bie  ©riedjen  felbft  bie  ©infüfjrung 
be§  SBeinbauS  uon  einem  ®ott  empfangen  p  rjaben  glaubten.  3n 
©rieeljentanb  nnb  ben  an  bie  beiben  Ufer  be§  33o§poru§,  be§  §etle§= 
pont§  unb  be§  ^tegeifdjen  SäfteereS  angrengenben  Säubern  Uerluanbteu 
(Stammes,  in  Äleinafien  unb  bem  gegenüberliegenben  Sfjracien,  in 
ÜDMebonien  unb  SDjeffalien  fanb  bie  Dtebe  batb  eine  groeite  §eimaü), 
roo  fie  in  forgfäftiger  Kultur  bie  ebelften  SBeine  erzeugte;  ja  mandje 
©pur  roeift  barauf  f)in,  bafe,  roenn  nidjt  ber  SBeinbau  felbft,  fo  bod) 
bic  reügiöfe  2öetf)e  beSfelben,  ber  £)iont)fo§bienft,  au§  bem  tf)ra= 
eifdjen  Dxorboften  nad)  ©ricdjcnlanb  uorgebrungen  fei.  9codj  tjeut= 
zutage  erjeugt  ber  ©oben  be§  alten  £f)racien  Trauben  Hon  tut- 
0crgleid)lid)er  ©röf3e  unb  ©üfse,  unb  Uiefleidjt  fefjrt  aud)  nod)  einmal 
bie  ßeit  gitrüd,  roo  man  bic  toft  roieber  erlernen  roirb,  au§  tfjnen 
SBein  31t  preffen,  roie  ben  uon  S§maro§,  ben  §omero§  „ein  ®ötter= 
gefdjenf  nennt,  in  bem  ber  ©aft  Oon  9?cftar  unb  STmbrofia 
ftrömt".84) 
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W\t  bcm  tebengfreubigen,  KeBenStoürbigctt,  poetifcljcn  Stationär 
djarafter  beS  |eHemf$en  SBoIfcS  fjarmonirte  ber  geiftige  Zxant,  bcr 
Anregung,  gröpd)feit,  ©cfclligfcit  berbrettet;  ba§  9D?af3  berebette 
ben  ®enufe;  bcr  ©riecfje  trau!  ben  23cin  erft,  nadjbem  er  ibn  im 
ehernen  90?ifd)gefäf3  mit  bcm  Soppeltcn  unb  2)reifad)en  be§  SBaffcrS 
berbünnt  ^atte ;  bcr  2Bcin  üerffoc£)t  fiel)  fo  innig  mit  allen  Söc= 
Sicbungcn  be§  fjäugfidjcn ,  öffentlichen  unb  retigiöfen  Sebent,  bafs 
mir  tfiit  gemiffermafjen  al§  einen  ^epräfentanten  hettenifcher  Kultur 
bctratfjtcn  tonnen.35) 

93on  §ella§  ftrabltc  bie  Kultur  meiter  nad)  SBeftcn  au§;  gu= 
nndjft  in  ©icilien  unb  im  ©üben  bon  Italien  entftanb  ein  gmeiteg, 
grö§ere§  (Sknecfienlanb ,  in  bem  aud)  bie  bellenifd)e  9?ebe  fid)  an* 
fiebefte ;  Jjter  gebiel)  fie  fo  üppig,  bafj  bereits  ©ophofteä  Unter« 
italien  ba§  Sieblingglanb  be§  93acd)o§  nennen  fonnte;  ber  garo, 
ber  Sftarfala  unb  ber  golbene  ©tyrafufer  öon  ©icilien,  bcr  Lacrimae 
Christi  unb  ber  vino  greco  bon  ^alabrien  unb  ^ampanien  ftnb 
nod)  beute  ihrer  eblen  5lbftammung  nicht  unmürbig;  aud)  Iäng§ 
ber  Stbria  mürbe  bon  ^bönigiern  unb  ©riedjen  bie  9?ebe  big  in 
ben  innerften  SBinfel  be§  Duarnero  heimifd)  gemacht.  Mmähüd) 
berbreitete  fid)  ber  SBeinbau  aud)  über  SKittelitalien ;  boch  mar  nod) 
jur  ßeit  be§  erften  ®önig§  ber  SSein  in  9iom  fo  feiten,  bafj  mau 
ftatt  feiner  9^itct)  jum  Opfer  benutste ;  aber  bereits  bie  ©efeise  Sftu= 
ma§  berorbneten,  baf;  man  nur  SBein  bon  befdjnittenen  Sieben  ben 
©öttern  opfern  bürfe.  (Srft  nach  ben  punifdjen  Kriegen  mürbe  bcr 
SBeinbau  in  ganj  Statten  allgemein;  ber  alte  ©enfor  Sato  (f  154 
b.  ©hr.),  einer  ber  erften  lanbmirtbfdjaftlicben  ©djriftftcllcr  bc§  aften 
9iom,  bem  fdjon  §oratiu§  nadjfagte,  „bajj  er  feine  Sugenb  oft  am 
SBeine  angemärmt  habe",  hat  fid)  aud)  um  bie  Pflege  be§  2Beinftod3 
berbient  gemadjt,-  bie  er  für  bie  eiuträglicbfte  Sßobennuiutng  evt'lävto. 
©bie  Sieben  mürben  au§  ©riedjenlanb  unb  Stfien  eingeführt,  bie 
SMturmethoben  berbeffert;  man  lernte  ben  3Bciu  haltbar  madjen; 
ju  piniu§'  Beitcu  nahm  Stalten  ben  erften  9tong  unter  ben  SBetn- 
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fchtbent  ein.  Sei  bem  materiellen  «Sinne  ber  Börner  [teigerte  [id) 
ber  SBeingenujj  gern  311m  Unmaß;  man  tranf  ungenützten  SBem, 
man  £üt>tte  tfjn  mit  man  ber[e|te  tf)n  mit  ®emür§en;  bie  (oft- 
ßarften,  auSlänbifdjen  ©orten  mürben  imbortirt;  fdjon  (Säfar  fe^te 
bei  [einen  Xriunup|en  ben  £tfdjgä[ten  biererlei  SSeine  cor:  galer* 
ner,  6f)ier,  ßeäbier  unb  SJtomertiner. s0)  Son  ben  eint)eimi[d)en 
SBeinen  [teilte  man  uralte  Safjrgänge  auf  ben  £tfd):  bie  mei[ten 
SSeine  mürben  bor  bem  achten  bi£  gefjnten  Saf)re  gar  nidjt  ge= 
trunfen;  ifjr  ^5rei§  [tieg  big  §um  ätoangtgften  unb  nafjm  bann  nietjt 
meiter  ju;  menn  [dum  §oratiu§  einen  greunb  31t  einem  trüge 
SDfaffifer  etnhtb,  ber  [0  alt  mar,  mie  er  [elber,  [0  tranf  ber  ®ai[er 
Saligula  nodj  bon  bem  be[ten  Safjrgang,  ben  Italien  überhaupt 
gehabt  |at,  bom  3afjre  121  b.  (Sf)r.37)  @3  ift  djarafteri[ti[d),  baß 
in  bemfelben  Serfyältnife,  mie  Statien  bon  [einer  fcolittfcfjen  unb 
fnlturge[d)id)tlic£)en  ©röfse  fjerabfanf,  aud)  [eine  SBeine  [djledjter 
mürben;  ba§[eI6e  Sanb,  metd)e§  ein[t  [eine  SEafeln  mit  200järjrigem 
SBein  [dnnüdte,  bermocfjte  bi§  in  bie  neue[te  ßeit  ben  Ueberftufi 
[einer  SBeine  nidjt  auszuführen,  meil  ber[elbe  fid)  faum  ein  Safjr 
in  ben  tangljal[igen  gta[djen  f)ielt,  bie  man,  um  bie  ©inrairfung 
ber  ßuft  §u  berljinbern,  mit  Del  abgufberren  bflegte.  Tlit  ber 
boUti[djen  SBiebergeburt  Statten^  J)at  aud)  [ein  SBein  [id)  mieber 
berebelt  unb  beginnt  bereits  mieber,  nietjt  bloß  unter  fremaöfifetjer 
Stiquette  aU  Ser[dmittroein,  [onbern  aud)  unter  eigenem  Xitel  in 
ben  Oettern  be<§  Horbens  f)eimi[cf)  §u  merben.  £>aben  bod)  in  unferen 
Sagen  aud)  bie  gried)i[d)en  SSeine,  bie  ifjre  Hafftfdjen  tarnen  feilte 
mit  ©tolj  mieber  [üfjren,  ifjren  3ßeg  §u  ben  norbi[d)en  Sarbaren 
gefunben ! 

XIV. 

SBätjrenb  Statten  bom  ®ab  ©bartibento  bte  jum  Sago  maggiore 
[djon  mit  ^cbcnbffan^nngcn  bebeeft  mar,  begnügte  Portugal  unb 
Sbanien  [id)  mit  [d)(cd)tem  Sicr  unb  ben  gricd)i[d)cn  unb  [brt[d)cn 
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deinen,  mclrf)e  bie  ^(jönigier  au§  ifjren  Stolomen  51t  ©abeä  unb 
SarteffuS  für  ^ot)e  greife  aOücßen;  erft  fpäter  fdjeinen  römtfdje 
9?icber(affungcn  ben  SBeinftod  aud)  auf  ber  ^t)renäcut;afbinfc£  an* 
gcftebelt  51t  fjaben.  ?Cn  bie  ©übfüftc  öon  granfreid)  Ratten  fdjon 
im  fedjftcn  öordjrifttidjen  Saf)rf)unbert  öf)ofäifd)c  Männer  bie  Siebe 
gebradjt,  aU  fie,  an§  it)rer  gried)ifd)cn  §eimatf)  öertrieben,  ba3 
fdjönc  SKaffalia,  ba§  heutige  9)carfeiIIe,  grünbeten;  aber  öon  Diet- 
mar ber  SSeinbau  nur  eine  fteine  ©trede  im  9Wmnetf)ate  öor* 
gebrungen.  3n  ©allien  Ijaufte  ein  luitbeS  ©cfd)Ied)t  öon  fettifdjer 
ßunge  unb  barbarifdjer  ©itte.  2lIImäfi,Ud)  brang  aud)  in  bie  büfteren 
(Sidjenmälber  ba§  ©erüdjt  öon  ben  #errlid)feiten  be§  @üben§,  öor 
?fttem  öon  feinem  füfjen  Xrcmfe,  beffen  ©enufj  öarabiefifdje  ©elig* 
feit  f)eru<or3Uäaubcrn  öermöge.  ©ie  römifetjen  ©efd)icfjt§fcb,reiber  be= 
ridjten  bie  ©age  öon  einem  gaEifcrjen  ©dmtiebe,  ber  im  öierten 
Saf)rf)unbert  ö.  ßfjr.  in  9tom  gearbeitet;  al§  biefer  in  feine  §eimatf) 
gurüdgcfefyrt,  fyabe  er  feinen  2anb§Ieuten  erjäljlt  öon  bem  ÜEBunber* 
(anbe  jenfeitä  ber  Sttöen  unb  bie  föftlidjften  ©r^eugniffe  begfelben, 
geigen  unb  Det,  SErauben  unb  SBein  if)nen  öorge^eigt;  ba  fei  in  bem 
ganzen  SSolfe  eine  unroiberfteljüctje  @ef)itfudjt  ertnadjt,  ba§  Saub 
fennen  ju  lernen,  ba§  fotdje  grüdjte  fjeröorbringe;  fie  feien  unter- 
erem Könige  SBrennu§  auggelnanbert,  unb  al3  fie  bie  fdjneebebedten 
?(töenöäffe  überfdjritten  unb  bie  blauen  ©een,  bie  ladjenben  (Sbenen 
Stallend  erbtidten,  ba§  f)ier  öor  bem  ©djeiben  uod)  einmal  feine 
fdjönften  Steige  §ufammenfaf3t,  ba  tjätten  fie  befc&loffen,  nid)t  meljr 
gurüd^ufe^ren  nad)  bem  raupen  Horben;  nactjbem  fie  dlom  er* 
obert  unb  öerbrannt,  Ejättcn  fie  ftdj  in  Dberitatien  niebergetaffen, 
ba§  öon  ba  ben  Manien  be§  ©attien  bic§feit§  ber  STtöen  erhielt. 
2)urd)  ßufenbung  öon  SBein  lodte  700  Satire  fpätcr  9Zarfc3,  ber 
gelbtjerr  be§  bv)§anttntfcf)en  $aifer§  Sufttntan,  bie  germanifdjen 
S3ö(fcrftämmc  ber  öongobarbeu  über  bie  Sllöen,  bie  bann  im  cic- 
atöinifdjcu  ©attien  fidj  eine  neue  Jpeimatfj  gegrünbet  unb  bem  ßanbe 
ben  Hainen  ber  Sombarbci  f)tntcrlaffcn  baben.    £>urd)  bie  fangen 
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Strömungen  ber  SSölfertoanberung  toitfte  bcr  SBein  aU  SWagnct, 
ber  bie  Iporben  bei  Horbens  51t  ben  ©itjen  ber  Kultur  ljinab>g; 
bie  römifdjen  Saifer  mußten  burdj  ftrenge  ©efefce  ba§  «erlaufen 
bei  SSeinei  an  bie  Barbaren  berbieten,  bamit  in  ifjnen  jene  utt* 
totberftep^c  ©efjnfudjt  nadj  bent  ©üben  nidjt  getoecft  tocrbe,  bie 
nod)  mäljrenb  be§  ganzen  aJHttdatter»  burdj  bie  ©efdjtdjte  be§ 
beutfdjen  ÄaiferretdjS  fo  berfjängnifjboll  fidj  ^W- 

©rft  al8  (Säfär  ©adien  §ur  römifdjen  «ßrobina  gemacht,  unb 
mit  feinen  Segionen  and)  römifdje  tultur  fid)  bafclbft  niebergelaffen 
fjatte,  breitete  fid)  aud)  ber  SSeinftod  au§  unb  fiebelte  fid)  §u= 
nädjft  in  ber  ^roöence  an;  fdjon  ein  Satjrrjunbert  fbäter  Ratten 
bie  SBeine  bon  Söorbeauj,  Sßienne,  Sftarbonne  felbft  in  Italien  fid) 
9iuf  ermorben.88)  Um  fid)  ba§  9ftonoboI  für  SBein  unb  Del  ju 
bettmrjren,  raurbe  bon  bem  römifdjen  ©enat  ein  Verbot  erlaffen,  in 
ber  $ßrobin§  jenfeitS  ber  Silben  Sieben  unb  Delbäume  §u  bflangen; 
gteidjb)of)l  brang  bie  ÜBeinrebe  bom  ©üben  ©allieni  au§  rafdj 
weiter  nadj  Horben  unb  Dften  big  §ur  ©eine  unb  modjte  njoljl 
fdjon  in  ben  erften  Sat)rrjunberten  n.  ßtjr.,  at§  an  bie  römifdjen 
ÄafteHe  unb  ÜDiititärftationen  fidj  frteblidje  Stnfiebelungen  anfctjloffen, 
ba§  linfe  9?t)cinufer  erreidjen,  metdjei  ja  bon  Sfobten§  abraärt§  bi§ 
§um  biertcn  Sat)rl)unbert  bie  ©renge  be§  römifdjen  9ieidje§  bilbete. 
3mar  berfudjte  ber  Xtjrann  2)omitianu§  ben  weiteren  gortfdjritten 
be§  Sßeinbaui  ©tiüftanb  §u  gebieten;  auf  Sßeranlaffung  einer 
£unger§notl),  bie  mit  einem  guten  Söeinjatjr  jufammenfiel,  befahl 
er,  bie  Söeinberge  in  ben  Sßrobinjen  gur  §ä(fte  au§§uroben,  an* 
geblidj  megen  ber  SSeffirdjtung,  bafs  ber  äöetnbau  bem  Stderbau  ©in= 
trag  tfmn  mürbe;  in  SSatjrfjeit  leitete  ib>  moljl  ber  SBunfdj,  bem 
SWuttcrianbc  ba§  Monopol  bei  SCSemJ)aubel§  31t  betoaljrcn.  £)odj 
liefe  fidj  ba§  ©büt  nidjt  burdjfüljren ;  im  Safjre  280  f)ob  ®aifer 
SßrobuS  c§  lieber  auf;  biefcr  gürft,  ein  geborener  Ungar,  mar  ein 
ßtofeer  ©önner  be§  äßembauS;  er  geftattete  nidjt  nur  ben  ©banievn, 
©alliera,  ^aunoniern,  fonbern  felbft  ben  «örttannen  ben  SInbau  bei 

11* 
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SBeinffödÖ  unb  mar  perfünlicf)  tfjätig,  bte  «Reben  in  [einem  5ßnler= 
fanbe  Stjrmien,  bem  Orengbtftrilt  gtt>tfcE)en  ©ofttfett,  Serbien  unb 
©Jaöomeri  anaujjffanjen;  er  feftft  fiel  aß  äR&tÜjrer  be§  2Betn6aug, 
ba  feine  Sotbatcn,  aufgebraßt  über  bte  ungewohnten  grofjnarbeiten, 
bie  er  iJjncn  bei  SMegung  ber  neuen  SBcinberge  sumutfjete,  itjn  in 
[einen  9icbenpffanäungeit  erfdjlugcn;  bod)  fjaben  tfjm,  trojj  [einet 
furzen  FJiegierung§§eit  [eine  menfßenfreunblttfjen  SScrbtenftc  um  ben 
Sftofcl»,  S3orbcauj>,  SBurgunbcr»,  Sperrt)*,  SJtolaga*  unb  Ungarmein 
ein  banfbareS  Slnbenfen  bei  ber  Sftadjroelt  gefidjert. 

Stfö  unter  ber  toetfen  ^errfct)aft  ber  Börner  gang  granfretdj 
unb  ©übbeittfdjlanb  oon  ber  £)onau  big  gum  9Rt)ein  unb  ber  ßafjn 
in  einen  blüfyenben  ©arten  Oermanbelt  unb  mit  reidjen  Stäbten 
unb  gefdjmacfüou'en  bitten  über[ät  maren,  in  benen  ®un[t  unb 
SBiffenfdjaften  blühten,  ba  erhoben  [tdj  allerorts  §mi[d)en  ben  @e= 
tretbefefbern  unb  Dbftgärten  aud)  bie  SBcinberge.  Saft  an  ber 
SDfofel  fdjon  gegen  (Snbe  be<§  §mciten  Sscujrfmnbertä  SBeinbau  unb 
Söeinrjanbel  blühten  unb  raie  tjeute  einen  ^auptermerb  ber  ©intoofjner 
au§mact)ten,  bemei[en  bie  ÜDcarmorffufyturen,  bie,  urfprüngticfj  an  ben 
©rabmonumenten  reicfjer  römifdjer  SBcinfjanbler  angebradjr,  311 üftcu= 
magen,  bem  alten  üftoOomaguS,  nidjt  meit  oon  Xrier,  auggegraben 
mürben;  mir  fefjert  bie  SESingerinnen  mit  maUcnben  ©djteiern  bei  ber 
2BeinIefe  taugen,  mächtige  Xrauben  in  ber  erhobenen  ^cdjten;  fjter 
[inb  Arbeiter  unter  Stufficrjt  eineg  §anbtung§biener§  bamit  be= 
fdjäftigt,  trjönerne  SScinfrüge  mit  Strorjgcfledjt  511  umminben;  bort 
merben  SBein[ä[[er  ju  SBagen  fernen  Shinben  &ugefül)rt;  brei  lange 
Söoote,  oon  bärtigen  fJiitberfnedjten  in  föemegung  gefegt,  [inb  bis 
3itm  S3orb  mit  SBeingebinbeit  befaben,  bie  oon  Steifen  jufammen« 
gehalten,  ba§  ©punblodj  nad)  oben,  in  einer  Mciljc  neben  einanber 
lagern;  ber  (Steuermann,  ber  neben  einem  gaffe  fitst,  fdjciut  be= 
raufdjt  51t  fein.  Um8  Saljr  370  giebt  ®ectu§  StufoniuS  oon  SBor* 
beauj,  ein  fptitiatcinifdjcr  SMdjtcr,  ber  burdj  bie  Snniglett  feines 
sftaiurgefüfjfö  unb  feine  ßanbfdjaftämaterei  un§  gang  mobern  an» 
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mutzet,  eine  ©flübermtg  ber  SWofelufer,  at§  fei  fie  auf  ben  gütigen 

%üq  gemadjt: 

„Sie^e,  ba§  fiofie  ©ebirg'  in  langem  güg  auf  ber  ©teinmanb, 

Reifen  unb  fonnige  §öfjn,  bie  Krümmungen  unb  bic  Sutten 

«prangen,  mit  Weben  bcpflanat,  ein  natürlich  Slm^itfieater  .  .  . 

gröf)lid)  föafft  bei  ber  Arbeit  ba3  SSott;  bie  rüftigen  ganger 

©te^t  man  batb  auf  ber  §öt)e  bc§  S8erg§,  balb  auf  niebrigem  SIMmng, 

Um  bie  Kette  iaudföenb  mit  tollem  ®efc6ret;  bod)  ber  SBanbrer, 

3Mdjer  am  Ufer  gel)  t,  unb  ber  Schiffer,  meldjer  im  ©trom  fät)rt, 

©ingen  ben  fäumigen  SBinjern  ein  ©pottlieb;  Urnen  äurüdöallt 

gcl§  unb  ber  raufdjenbe  SBalb  unb  be§  Strom«  gebogene  SEf)alfd)tud)t . . ." 

Unb  tote  liebüd)  malt  und  ber  2>id)tcr  einen  9Cbenb  an  ber 

„Sßetdje  gärbung  glänzt  in  ber  glutt),  wenn  bämmernbe  Statten 
§e§peru§  bringt  unb  ba§  grüne  ©ebirg'  in  ber  äRofel  fid)  fpiegelt! 
Äräufelub  fdjnnmmen  bie  §ügel  im  Strom,  e§  sittern  bie  Wanten 
3fn  ber  fri)ftalteuen  glutt),  mo  bie  fdjioetleube  Straube  fid)  abmatt; 
Sanft  fijngleitenb  erbtidt  in  lieblidjer  Säufdjuug  ber  ©djiffer 
Weben  im  Strom,  menn  leife  ber  fatjn  auf  ber  filbernen  ftlädjc 
Streibt,  fto  beS  §ügel§  Silb  fid)  mit  bem  gtuffe  bermätjtt  fjat, 
Unb  mo  bie  SBeUe  üereint  bie  nal)  fid)  Begrenjenben  ©djatten."30) 

2U§  bie  gfutfjen  ber  SSöIfcrtoanbcrung  fid)  über  (Suropa  er= 
goffen,  tuurben  bie  ©djöpfungen  gried)ifd)=römifd)er  Kultur  üon 
bem  Q3anbali3mu3  rotjer  Horben  mit  SSernicrjtung  fiebrofjt.  3£6er 
fdjon  Ratten  bie  Barbaren  bie  Äeime  einer  neuen  ßimüfation  in 
fid)  aufgenommen,  loeldje,  rcenn  aud)  nur  langfam  unb  erft  nad) 
Sat)rt)iinberteu ,  mieber  §ur  bollen  S3Iütr)c  fid)  entfalteten.  ©a§ 
(SfjriftenHjum,  inbem  e§  bie  ©rrungenfdjaften  be§  jübifdjen  unb 
fyellcntfdjen  ©eifte<3lcben§  in  fid)  fjeroafjrte,  übernahm  e§  aud),  bic 
ÜRaturrjötfcr  ju  cioilifiren,  bie  fid)  auf  ben  (Statten  ber  jerftörten 
Shtltur  ntebergetaffen;  unb  ba  baifelbe  ben  Sßetn  unter  feine  gc= 
Zeitigten  9Rtjftcrtcn  aufgenommen  rmtre,  fo  natjm  e§  aud)  ben  2Bcin= 
bau  unter  feinen  ©djulj  unb  breitete  benfetben  über  neue  ©eotete 
au§.   Staum  Ratten  bie  granfat  fid)  auf  bem  gaKorömif d)eu  SBoben 
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anfäffig  gemacrjt,  fo  traten  fie  and)  fofort  bic  (Srbfdjaft  ber  öon 

tfjrtett  unterjochten  antifen  SMdtur  an,  beren  ©pradjc  fic  ja  aud) 

batb  fiel;  aneigneten;  als  ber  aus  Xrcöifo  gebürtige  ©idjter  Sßenan* 

tinS  gortunatuS  200  Satjre  nad)  §(ufoniu8  um§  3af)r  580  ba§ 

ÜÄofetttyal  bereifte,  fanb  er  groar  bie  bitten  jerftört  unb  ba§  faifer* 

üdje  Syrier  in  Xrümmcrn  liegenb: 

„gtuifdjen  beu  raudjenben  2>äd)crn  ber  Gilten  täugö  ber  ©eftabe 

Ülam  idj  baljin,  tuo  bie  (Saar  it)vc  ©emöffer  ergiefjt, 

Äam  naef)  SErier  fobann,  tuo  beröbet  bie  ragenben  9D?aucrn 

igener  ©tabt,  üorbem  Sbeter  ebelfteg  §aubt; 

guljr  auf  bem  ©trom  borbei  an  ben  alten  ©ie6cln  be§  Dtatt)f)au§, 

2Bo  bie  9tuiue  nod)  ©Citren  ber  §errlid)feit  geigt." 

2(ber  bic  Sßeinberge  ber  Sftofet  blühen,  afö  fei  nid)t§  öeränbert: 

„9lmg§um  fdjauft  bu  ba§  fteile  ©ebirg'  mit  ragenben  ©ibfeln, 
SBo  fid)  jadig  ergebt,  SBolfen  burdjboljrenb,  ber  %d§; 
9(ber  ba§  ftarre  ©eftein  entbehret  f)ier  nid)t  ber  grüdjte: 
§ier  aud)  freifet  ber  33erg,  fiefye  ba  flieget  ber  SSeiu! 
©rünenbe  Siebenpftanjung  begleitet  ringsum  bie  §ügel. 
Unb  in  ber  luetjenben  Suft  fdjaufelt  bie  9ianfe  it)r  £aub; 
fteft  an  bie  «ßfäljle  gebannt,  ftetjn  bid)t  in  9teif)en  bie  ©töde, 
Snrifdjen  bem  grauen  gel§  rötfjet  bie  Sraube  fid)  tjolb; 
93i§  jum  fallen  ©djeitel  umroädjft  ber  9?ebe  ©elod  ib>, 
Unb  um  ba§  bürre  ©eftein  legt  fid)  ba§  fdjattige  ©rün; 
§oc£)  bon  bem  Reifen  toflüdt  bie  farbigen  Srauben  ber  SBinser; 
Unb  an  bem  f)angenben  üiiff  fjängt  bei  ber  Sefe  er  felbft." 

(Sogar  neue  SBeinberge  toerben  angelegt,  ©erfelbe  Sifdjof 
^icettuS  (f  566),  ber  ben  gerftörten  ©om  öon  Srier  roieber  auf* 
baut,  ber 

„Sitte  ©otteStemtoel  in  früherer  §errtid)feit  IjerfteHt", 
errietet  auf  bem  ©iöfet  eine§  borbem  beroafoeten  SöergeS  nidjt  toett 
öon  SbMeng  eine  93urg  mit  30  Sfjürmcn,  beren  §aUe  öon  SKarmor* 
fäuten  getragen  ift,  toäf)renb  bie  Tabelle  im  £f)urm  fid)  befinbet: 

„28o  fonft  raitbeä  ©efträud),  grünt  iuot)Igcbftegt  jeftt  ber  SBcinbcrg, 

Mcbfctbäume  fteigen  empor  in  3ierlid)cr  «ßftaitäitng, 

Unb  ben  ©arten  fömftdet  bie  $rad)t  ber  buftigeu  ffllumcn." 
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XV. 

®rünbticf)er  ab§  auf  bem  SSobett  ber  gallifd^en  unb  belgifdjcu 
Sßrobütgen  rourbe  im  eigentlichen  ©ermanien  mit  ben  tieften  römi= 
fcfjcr  Kultur  aufgeräumt;  aber  fdmn  unter  ben  üDcerobingern  mürben 
bie  beutfcfjen  SSeinbergc  nneberfjergefteUt.  Um  biefe  Qnt,  roo  ba§ 
9\eicf)  ber  granfenfönige  bon  ber  ©aronne  bi§  gut  ölbe  reichte, 
mag  bie  9?ebe  and)  ben  9if)ein  überfdjritten  fjaben,  beffen  rechtes 
Ufer  roätjrenb  ber  9?ömerrjerrfcf)aft  noefj  ber  urfprünglidjen  2Büb= 
fjeit  überlaffen  toar;  bon  bafjer  batiren  bie  Anfänge  be§  2Seinbau§ 
im  9if)eingau.  $arl  ber  ©rofäe  gab  in  feinen  Äabitutaren  $or= 
fdjriften  über  23eb,anbiung  ber  Weinberge  unb  be3  2Bein3;40)  bie 
großen  fädjfifdjen  Jlaifer  berbreiteten  bie  9?ebe  Leiter  nad)  Dftcn; 
bie  frommen  Slboftel  ber  ®eutfcf)en  raaren  DJciffionare  ber  3ßein= 
toftur;  ber  b,  eilige  ©aHu§  roirb  in  ber  ©d^eij,  ber  tjeittge  UrbanuS 
in  ©djroaben  al§  SBater  be§  SBeinbau§  beref)rt.  ©egen  (Snbe  be§ 
elften  3af)rf)unbert3  bepflanzten  Sßenebittinermündje  ben  Sorjanniä* 
berg;  1073  brachte  ber  fettige  23enno  bie  9?eben  nad)  SJMfcen,-  1128 
©ifefjof  Dtto  bon  Samberg  nad)  Bommern;  äJtarfgraf  SObrecfit 
ber  93är  fieberte  1150  rf)einifd)e  SBinger  in  ber  SDcarf  85ranben= 
bürg  an;41)  unter  ber  ^eiligen  §ebratg  befehlen  Gifterjienfer  1203 
in  ©cf/efien  bie  Xrebni|er  £üget  mit  Dieben,  dlod)  lange  ßeit  be= 
^auötete  ber  ftlofiertoein,  Vinum  theologicum,  ben  bornctjmften  9lang. 

Seit  bem  9Jcitteta(ter  t;at  fidj  ba§  bon  ben  Sieben  in  Stnfbrud) 
genommene  ©ebiet  berflemert.  Formate  blüfjenbe  SBetnlänber  im 
Dften  unb  ©üben  be§  3Jlittelmeere3  fjaben,  bem  Sßeinberbote  be§ 
Äoran  gefjorfam,  ben  Slnbau  ber  Siebe  aufgegeben  ober  bod)  äufeerft 
eingefdjränft;42)  aud)  im  Horben  t)at  fie  fidj  überall  äurüdgejogen. 
3m  Mittelalter  toaren  bie  Scormanbie,  bie  Bretagne  unb  ©übenglanb 
aScinlänber;  bie  «ßtcatbte  berforgte  bie  £afet  be§  Königs  SßPflj 
Sdtguft  mit  SSein,  ba§  tyal  bott  ©roucefter  mar  ein  großer  SBem* 
garten;  bleute  roirb  in  tiefen  Säubern  fein  Srobfen  Söetn  me$t  gc* 
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roonnen.  3)crfcf&cu  ©rfd^etnung  begegnen  mit  in  ©eutfdjlanb.  SBcft* 
totalen,  Düringen  nnb  (Sachen,  felbfi  «S^teSnjtg^otftem,  Bommern, 
SSranbenburg  nnb  bic  Saufte  trieben  einfi  £anbet  mit  itjrcu  SBcinen, 
nnb  nte  bie  beutfdjen  DrbenSriiter  au§  ©übbcutfdjfonb  nadj  «ßteu* 
feen  §ogen,  toftanaien  fic  Sßeinberge  an  ben  Ufern  ber  2Beid)fe(  bei 
£fmrn  nnb  Kulm,  ja  bis  Königsberg  nnb  XtEfit,  nnb  gemannen 
ein  ©etränf,  baS  im  SftaifjfjauSfeller  Don  Sübecf  lagerte;  ber  §odj* 
meifter  burfte  cS  magen,  fein  (SigcngcmädjS  ben  Königen  bon  ®ng» 
Ianb  nnb  «ßoten  als  ^Sräfent  ju  fdjitfen.  £eute  machen  biefe  ^ßro= 
binden  nidjt  mefjr  Slnfbrud)  barauf,  31t  ben  SBeinlänbern  ju  setzen, 
ätfan  f)at  fjierauS  fdjliefeen  motten,  baft  fid)  baS  Klima  in  jenen 
©egenben  berfdjledjtert  f)abe;43)  bod)  mürben  bermutljlidj  bamafS 
felbft  in  befonberS  guten  Saljrgängcn  bie  Trauben  nur  notfjretf,  nnb 
51t  anberer  ßeit  begnügte  man  fid),  ben  batetfanbifdjen  9tebenfaft 
buret)  ßufalj  üon  ©emür^  nnb  SBerfdjneiben  trinfbar  gu  madjen. 
Sie  ©djraierigfeiten  beS  SanbtranSborteS  auf  ben  fdjledjten,  nn* 
fidjeren,  mit  ßöEen  überlafteten  SBegen  madjtcn  bamalS  bie  befferen 
SBeine  auS  ber  gerne  unerreichbar;  bafjer  maren  bie  norbifdjen  SBein- 
berge  trr>|  ü)rer  geringen  (Srjeugniffe  oft  einträglicher,  atS  bie  beften 
Sagen  beS  (SübenS,  mo  ber  SSein,  mie  im  alten  9kbenna,  51t  ßeiten 
billiger  mar  als  baS  SBaffer,  unb  mo  man  ben  Hörtel  mit  Sßctn 
anmad)te,  menn  eS  an  SSaffer  fehlte.  §eute  benft  Sftiemanb  baran, 
mit  großer  SDiüfje  unb  uufidjerem  ©rtrag  ein  ungenießbares  sßrobuft 
gu  erjiefjen,  mo  man  bon  auSmärtS  befferen  SSein  meit  billiger  fjaben 
fann.44)  2tud)  bürfen  mir  uns  bie  Bungen  ber  alten  Dritter  unb 
Klofterleute  nidjt  attju  fein  benfen;  eS  giebt  feine  bejeidjncnbere 
G£)arafteriftif  für  baS  berbe,  unbermöfjnte  ©efdjtedjt,  baS  bamalS  in 
ben  Surgen  bon  ^reufjen  unb  in  ber  Sttarf  tjauftc, .  al§  baf3  fie  ben 
SBein  trhtten  fonnten,  ben  fie  auf  tfjren  eigenen  ©ütern  gebogen  fjatten. 

(Sin  neues  ©ebict  Ijat  fid)  ber  SBcinftocf  feit  bem  Mittelalter 
nur  in  ben  Kanarifdjen  Snfeln  unb  auf  SDtobeira  erroorben,  moljin 
\xinridj  ber  ©ccfaljrer  im  Safjre  1421  SQ(?dtöafterreBen  au§  ©rieben* 


SBeiuftocf  uitb  äükin. 
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lanb  Dekanate,  foiuie  am  ®a\)  ber  guten  Hoffnung,  mo  frangöfifcCjc 
Söinjer,  mctdje  bie  SCuffjcbung  be§  ©btftcS  üon  Nantes  bertrieben, 
burdfj  ^IctB  nnb  tebauer  bie  berühmten  Gonftantiaracine  §u  er* 
geugen  mußten;  au  6eiben  Orten  fjaben  fidj  bie  eingeführten  Sieben 
ju  eigenrfjümUdjcn  Varietäten  umgebUbet,  bie  fidj  bereits  mieber  in 
eine  Sht^l  ©orten  gehalten  fjaben.  Sfadj  in  Ütufjfanb  üerorbnetc 
$ar  Sßeter  bie  ©infüfjrung  be§  SEBeinbauS  in  elf  ©oubcrnementS 
nnb  beteiligte  ficf)  mit  feiner  fdjncibigcn  (Energie  berfönfid)  an  ber 
SCnlage  ber  neuen  SBeinberge;  obmofjf  bie  Statur  in  einigen  biefer 
©oubernementS  ficf)  ben  Sßefefjfen  be§  $ar§  nicfjt  fügen  mocfjte,  fo 
ift  e§  bocfj  feinen  Söeftrebungen  gu  berbanfen,  bafj  ba3  fübfidje 
9?u§tanb  nnb  inSbcfonbere  bie  $rim  jetjt  bebeutenbe  Quantitäten 
2öeine§  erzeugt;  au§  ber  $rim  nnb  bom  ^aufafuS  roirb  Sßein  fo- 
gar  bereits  in§  SfuSfanb  auSgefüfjrt. 45)  5fud)  in  SUtftraüen  beginnt 
in  neuefter  Qtit  ber  Sßeinbau  aufgublüfjen.  lieber  bie  ©djidfafe 
ber  SSeinfuttur  in  9'fmerifa  fjaben  mir  fcfjon  oben  gcfbrodjen. 

XVI. 

$on  Mturf)iftorifcf)em  Sntereffe  ift  bie  £f)atfacf)e,  bafc,  gfeid)= 
mie  (Staaten  unb  SSöffer,  fo  audj  ber  Stufjm  ber  SBeine  ber  SSer= 
gängficfjMt  unb  bem  Sßedjfef  untermorfcn  ift.  Sängft  ftnb  bie 
flaffifdjen  ©orten  ber  alten  ©rieben  unb  Börner  oerfd)otten;  b.er= 
gebüd)  fudjen  mir  auf  ben  gütigen  SBeinf arten  ben  bramnifdjen  SSein 
Don  ©mbrna  unb  ben  maronifdjen  au§  Straeten,  bie  einft  #omero3 
befungen,  ober  bie  fambanifd)en  ©orten,  ben  ferneren  Säcuber  unb 
ben  golbgelbcn  äJtofftfer,  bie  einft  $oratiu§  gu  feinen  fiebcnSmürbigcn 
Oben  begeifterten  •  fie  roaren  fcfjon  100  3ä§re  fbäter  mieber  bcr= 
brängt,  unb  anbere  Sßeine,  in  ber  9?egcf  ba§  SicblingSgctränf  be§ 
fjerrfdjenbcn  ÄaiferS,  in  bie  Stfobe  gefommeu,  bie  mgroifcfjen  ebenfalls 
fängft  mieber  Oergcffen  ftnb.  „S)enn  atte§  in  ber  2Mt,"  bemerft 
f)ier5u  ber  meife  piniuS;  „fjat  feine  ßeit,  fommt  in  bie  TOobc  unb 
toteber  au§  ber  Htfobc."    Süffe  fjeute  berühmten  äöemmarfen,  bie 
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bcutidjcu  tote  bie  franjöfif^en,  ftnb  mobcrncn  UrfpraugS  unb  reichen 
mdjt  über  ba§  fiebge^nte  3a|r$unbert  fünauä.  3m  SDWttelatter  galt 
bor  SD3em  cmä  bem  fljrtfctjcn  ©cja,  fpäter  ber  äMtoafier  bon  (Supern 
a(§  ^öittg  bcr  SBeme;  näcfjft  itjm  fam  ber  beutfdjc  9lf)cinroein;  bte 
fefurjr  bont  3tfo>m,  begünftigt  burdj  bcn  [eisten  glufc  unb  ©ee= 
tranSport,  roar  größer  al§  bte  bon  granrreidj.  23cmt  rjeutjutage 
getoifj  aud)  nur  SScnige  ber  Stnfidjt  $riebrid)§  be§  ©rofeen  bet= 
ftimmen,  roonad)  ber  9?f)ctnroein  bte  ^efjte  äiifammenfdjnürt  unb 
einen  SSorgefdjmacf  be§  §fingen§  (avant-goüt  de  la  pendaison)  giebt, 
fo  tft  bod)  bte  ©itte,  bem  ©afte  jebeämat  bie  SBatjt  grotfdCjen  beut= 
fd)em  roetfeen  unb  franjöfifdjem  9iotfjroein  §u  laffen,  auf  ba§  SSater= 
(anb  befdjränft.  ön  (ühtgtanb  finb  jeijt  bte  fdjroeren  fpanifdjen 
SBetne  befonberS  beliebt,  rote  im  Allgemeinen  §roar  ber  ©üben 
bie  feurigften  ©orten  erzeugt,  ber  Horben  aber  fie  trinft;  in  gan§ 
©übeuropa,  aud)  in  grantreid),  roirb  ber  SBein  mit  bietem  Sßaffer 
berbünnt,  roärjrenb  man  bem  §ur  Ausfuhr  nadj  (Snglanb  bestimmten 
§ef)n  unb  mefjr  «ßrogent  Sllfof)ol  §ufe£t.  SSon  bcn  fran§öftf<^cii 
Sßeinen  fämpften  Champagner  unb  93urgunber  bereits  im  SKittel* 
alter  um  bie  ^alme;  im  Satire  1652  entfpann  fief)  fogar  ein  förm- 
iger SSetnfrieg  ätmfdjen  ben  ©täbten  9tf)eim3  unb  Beamte ,  ber 
roenig  SBIut,  aber  eine  Unmaffe  Xtnte  unb  Rapier  foftete  unb  biete 
gelehrte  ©iSputationen  unb  ©treitfdjriften  beranlafjte.  Snbcffcn 
mar  fetbft  ber  Champagner,  ben  nod)  Soui§  XIV.  bei  feiner  ®rö= 
nung  in  SRfjeimS  lennen  unb  fdjäfcen  lernte,  ein  feiner,  bttfttger, 
aber  ftitler  „non  mousseux";  erft  gegen  CSnbe  be§  fieberten  Safjr* 
Ijunbettg  erfanb  ber  «ßater  Mermeifter  ber  ©enebiftinerabtei  ©t. 
9Kaur  bei  (Spernat),  2)om  ^erignon,  bie  Shtnft,  benfelben  in  ben 
fcfjäumenben  SMtar  umsutoanbetn ,  ber  frifdjer  uub  fdntcller  rote 
jeber  anbere  SBcin  bie  ©elfter  31t  fröpdjer  ©efclligfeit  ftimmt. 
Sm  Saufe  bc§  adji^e^nten  3a$rrjunbert3  eroberte  bcr  pcrlenbe 
Champagner  fid)  bie  Söcltfjcrrfdjaft,  bie  er  big  311m  gütigen  Sage 
fid)  ermatten  Jjat;  bod)  feitbem  ein  2tpotb>ter  in  (S$fiIon8  für  äJtae 
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1836  bic  ©rfinbung  madjtc,  ancf;  Sßeine,  bic  nidjt  auf  ben  talf= 
flügefn  ber  Gfjamuagne  gemadjfcn  ftnb,  burdj  ßufaij  öon  ßuefer  unb 
ßtqueur  mouffiren  51t  machen,  ftnb  biefeit  auf  bem  SMtmarft  bic 
(Schaumweine  auS  anberen  franjöfifc^en  Departements,  gang  bc= 
fonberS  aber  bie  in  Deutfcfjtanb  unb  Defterreidj  erzeugten  als  nidjt 
unebenbürtige  Stonfurrenten  au  bic  (Seite  getreten.  Die  SBeine  öon 
Söorbeauj  waren  jwar  fdjon  511  ben  ßeiten  ber  Börner  gepriefen; 
aber  erft  feit  150  Safjrcn  {jaben  bie  toein6erü|mten  Drtfdjaften  ber 
©ironbc  eS  bafjtn  gebraut,  baf3  tt)re  erjeuaniffe  atS  %£)eitnef)mer  31t 
jeber  feftlicrjen  Xafel  berufen  werben;  giterft  gefdjaf)  bieg  als  poü= 
tifdje  Dcmonftration  51t  ©fjren  beS  läfiarfdjallS  9ticf)eüeu;  biefer  tjattc, 
atS  ifjn  bie  SOcarquife  uon  *J3ompabour  nad)  SSorbeaur.  oerwtefen, 
bort  bie  Söeine  beS  SanbcS  auf  feine  Xafel  gebracht  unb  uerfdjaffte 
ifmen  bei  feiner  fpäteren  SRücffe^r  nad)  $)3ariS  auef)  in  ber  ÜDMropote 
beS  feinen  ©cfdjmadeS  unb  fomit  in  ber  ganzen  SSett  ben  (Singang. 
53on  ben  Xifd)weinen  fretfid),  bie  nad)  bem  2(uSfprucf)  eines  großen 
(Staatsmannes  unter  bem  ^ßfeubontmt  „SBorbeauj"  baS  $ftationat= 
getränt  ber  Deutfd)en  geworben  ftnb,  ift  nur  ber  atterfteinfte  %fy'd 
an  ben  Ufern  ber  ©aronne  gewactjfen ;  aber  bie  edjten  ©djto^abjüge 
ber  bier  „großen  SBetne  (premiers  erüs)":  ßtjateau  Safitte,  Sb,ateau 
Satour,  ßfyateau  äftargauy,  unb  Gfjateau  ipaut.  23rion,  nebft  bem 
(Erjateau  bequem  Sur  ©aluceS,  bem  „Stönig  ber  SBeifjWeine",  gelten 
bem  gebitbeten  ©efdjmad  ber  Kenner  nod)  immer  als  bie  ebelften 
alter  SBeine;  nur  bie  §od)gcWäd)fe  beS  S^eingauS  bürfen  ftdjj  if)nen 
an  bie  Seite  ftcHen.  Der  Xofatjer  ift  erft  fett  1650  auS  feiner 
Verborgenheit  getankt,  um  atSbatb  fiegreid)  als  bornefjmfter  Magnat 
unter  ben  Deffertwcinen  anerfannt  gu  toerben. 

xvn. 

Slber  Wenn  audj  bic  2£d)tung,  in  ber  bic  etnjefnen  SBeinfortcn 
ftcf)cn,  im  Saufe  ber  Seiten  geWcd)fe!t  f)ar,  baS  5tnfef)cn  beS  SBeincS 
ift  fief)  immer  gteid)  geblieben.    9iod)  fjeutc  wie  feit  fünf  Saf)r= 
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toufenben  ift  her  SBcin  bcr  greunb  imb  ©efettfd^after  bc§  2ttenfdjen, 
bcr  unentbehrliche  ©enoffe  bei  jebent  fröpdtjen  gefte,  ber  bie  Stint ' 
mung  er$ö$t,  bie  ©elfter  anregt,  bie  ^er^en  nähert,  ©efeKigfeit  unb 
SebenSfreubtgleit  um  fid)  tierbreitet,  fcarum  liebten  c§  atte  Sßötfer, 
alle  Religionen,  alle  ©täube,  alle  SCtter,  §er§  unb  (Seift  ju  erwärmen 

—  an  be3  äSeineS  fettigen  ©tuten, 
glüfftgen  stammen  unb  flammen  forfiljenben  glitten. 

Sn  fote^ett  Säubern,  roo  ber  SSein  ba§  getoö$nticr)e  ©etränf 
ift,  ba  ift  audj  bcr  Rationaldjaraftcr  licbcnSroürbiger ,  gefelliger, 
leiterer;  man  brauet  nur  granfreiefj  unb  ©nglanb  ober  6üb= 
unb  Rorbbeutfdjlanb  51t  bergfeid)en.  23or  SCffern  bie  ©riedjen,  ba§ 
genialfte  Soff,  ba§  auf  (Erben  gelebt,  roaren  e§  fid)  am  innigften 
betoufet,  ba§  be§  SSeineS  Xugenb  nicfjt  bloß  tu  bem  finnlidjen  ©e= 
nufs  beruhe,  fonbern  bor  Mem  barin,  baft  er  ben  ©eift  empfang» 
Itdjcr  madje  für  ba§  ©djone  unb  Sßoetifdje.  2)arum  mar  ibmen 
ber  ©ott  be§  SSeinbauS,  ©ioiUjfo§,  gugteiet)  ein  Sulturgott;  fie 
nannten  tfjn  ben  ©rlöfer,  StjaeoS,  roie  bie  Römer  ifjn  al§  23efreier, 
Siber,  bejjetdjneten ;  ba§  geft  be§  £>ionb,fo§  rourbe  ntctjt  Hofe  burd) 
frörjficrje  ^rojeffionen  gefeiert,  bereu  Icfjte  Ueberrefte  fid)  bielleidjt 
nod)  bi§  auf  ben  heutigen  Stag  in  ben  berühmten  SBiugerfeften  bon 
SSebet)  erhalten  haben,  fonbern  bor  SCHem  burd)  einen  SBettfambf 
ber  mufifetjen  fünfte;  bie  ©efdjidjte  bcr  Sitteratur  tet)rt  un§,  baf;  alle 
f)örjeren  formen  ber  ^oefie,  ß^orgefang  unb  Anmute,  bor  9(tfcm 
ba§  ©rama,  bie  Stragöbie,  ^omöbie  unb  Sßoffe,  au§  bem  ©ionrjfol* 
futtu§  Ejerborgegangen  finb;  bie  unfterblidjcn  SBerfe  bon  Sief djbioS, 
(£ob^of(c§,  @uribibe§,  2Iriftobf)ane§  finb  jur  geier  att)entfct)er  2Btn* 
§erfcfte  gefdjrieben  unb  in  bem  Xtjeatcr  be§  £)iont)fo3  am  gufje  ber 
2lfroboli§  bon  2Ctt)en  aufgeführt  roorben. 

Uebetfjaupt  beftanb  bon  jeher  eine  geheime  ©tjmpatfjtc  jroifdjen 
ben  ©intern  unb  bem  SBetne;  mit  9?edjt  fcrjmücfen  bie  ©{(toten 
ihren  ebelften  SBein  mit  bem  tarnen  ifjrcS  Saub8manne§  $omero& 
SBemt  bcr  SBein  für  manchen  Sßoeien  bie  cigcntlidjc  £ibbofvcne  ift, 
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mtS  bei-  er  [eine  93cgetfterung  fc£)öpft,  fo  ftnb  bodj  aud)  alle  ©idjter 
barin  ülicreingefommen,  bafe  tion  fämmtlicl)en  ©peifen  unb  ©etränfen 
ber  2Beht  allein  toertf)  ift,  uefungen  51t  toerben;  Dom  Sater  §omero3 
6i3  auf  ben  jüngften  ©idjter  be3  neueften  ÜD?ufenalmanad)§  fjat  eä 
tuofjl  noefj  feinen  ^oeten  gegeben,  ber  nicfjt  eine  Variante  gebicfjtet 
§u  be§  ^[atmiften  lie&enSttmrbigetn  @pruc§:  „2)er  2Sein  erfreut  be§ 
SDcenfdjen  §erj."  ®ie  3a^  oer  23ein*  unb  Xrinf  lieber  in  allen 
ßuugen  unb  in  allen  ÜD?af3en  ift  Segion,  unb  unter  ifjnen  glänzen 
mandje  poetifdje  perlen,  bie  fcljönften  an  einanber  gereift  üon  ben 
geifteSüertDanbten  £)td)tergreifen:  Stnafreon,  §afij,  ©oetfje.  ©0 
fdjlingt  ber  SBein  feine  2tra6e§fen  burd)  bie  Weiteren  Sölätter  ber 
ßitteratur,  nn'e  burd)  bie  ernften  Slnnalen  ber  3Seltgefcl)idjte. 


(Erläuterungen. 


1)  (©.  100.)  ffiic  3af)I  ber  ftutturpfTottjen  ift  berf)ältnißmäßig  frfjr  Hein ; 
unter  ben  150  000  Strien ,  bie  gegenwärtig  unter  ben  *ßflan§en  unterfdjieben 
toerben,  finb  nad)  91.  S)ecanboKe  nur  44  ©egenftanb  eine§  2tnbau3  in  größerem 
SOiaßftabe. 

2)  (©.  100.)  ©er  ebte  SBeinftocf  (Vitis  vinifera)  gehört  jur  gamilte  ber 
SBitaceen  ober  Stmbelibcen,  bie  270  berfc£)iebene  Strien  umfaßt;  bie  allermeisten 
(über  200)  bilben  bie  ©attung  Cissus  unb  betooljnen  bie  Urloälber  ber  Srobeu 
afö  ftetternbe  Sianen;  bie  afrifanifdjen  2(rten  biefer  ©attung  tjahm  fid)  bem 
Etjarafter  ber  SBüften,  bie  fie  berootmen,  angepaßt;  au3  fdjlanfen  Sletterbflanjen 
baben  fie  fid)  in  f af tu§ät)ntid)e ,  btattlofe  ©äulen  umgeftaltet,  ober  fie  fbeidjern 
SSafferöorrätt)e  in  rübenartigen  SGßurjetn  ober  mächtigen  ©tengelfnotlen  auf. 
Sßergl.  bie  neuefte  9!)lonograbf)ie  ber  gamtlie  bon  ©ilg  in  (Snglcr,  „9?atürlid)c 
^flaugenfamilien,"  Sief.  136,  1896. 

3)  ©.  (101.)  2tl§  ber  größte  SBeinftod  ber  SEBelt  gilt  ber  im  «ßribatgartcn 
bon  £ambton  Gourt  bei  Sonbon  im  Safyxe  1768  augebflanjte  23tad  Hamburg!), 
ber  ein  ©erüäcf)§fjau§  bon  72  Sänge  unb  30  $uß  breite  augfleibct ;  fein 
©ramm  tjat  3  guß  über  bem  Söoben  einen  Umfang  tion  30  QoU  unb  trägt  an 
feinen  bi§  100  guß  langen  Steigen  attjärjrlitf»  2000-3000  Stauben.  5pntu§ 
erjäf)tt  bon  einem  einzigen  SSeinftocf  an  bem  in  9tom  bon  9tuguftu§  ju  ©fjrcn 
feiner  ©emapri  erbauten  ^orttfu§  ber  Sibia,  toeldjer  bie  große  unter  freiem 
§immel  befinblid)e  ^ergola  befd)attete  unb  jtoölf  Stm^orcn  (2l/B  D$m)  Söloft 
lieferte  (XIV.  3). 

4)  (©.  102.)  Qu  ber  ^fjeinbfalä  locrben  bie  9teben  auf  uicbrigcn  Stammen 
an  einem  Sattcnmerf  nafjc  bem  93obcn  gebogen. 

5)  (@.  106.)  ©tebfwn  §ateg,  „©tattf  ber  ©ewädjfe,"  baS  engtifdje  Dri 
ginal  1727;  beutfdje  uebcrfefcung,  §aHe,  1748,  ©.  62  ff. 

°)  (©.  107.)  ©enfelbcn  Sßerfud)  faun  man  andi  mit  einem  ©tod  auS 
«ßapbctbotä  aufteilen;  bei  ben  ©tengein  ber  ftnbifdjen  föoljrbaTnte  (Calamus 
Rotten),  bie  unter  bem  tarnen  „foanifäeS  SRoljr"  in  ben  ©anbei  fommt,  gelingt 
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ber  Scrjud)  fetöft  mit  ©rüden  öon  mehreren  Sftcter  Sänge  —  ein  augenfälliger 
SewciS  für  bie  Sänge  unb  SBeite  ber  ©efäf3e. 

7)  (©.  108.)  Dutrochet,  Memoires  anatomiques  et  physiologiqu.es.  Sßaril 
1837.  I.  1.  De  l'endosmose. 

8)  (©.  108.)  SBir  nriffen  jefct,  bafj  nid)t  btofj  ben  aBurjeln  ber  Siebe,  fonbern 
aud)  benen  aller  anberen  Ijoljigen,  wie  frautigen  ^flonjen  bie  traft  innewohnt, 
ba§  au§  bem  Soben  eingefaugte  SBaffer  unter  ftarfem  ®rud  in  ben  ©tengel 
§u  toreffen,  fo  baf5  e§  beim  Sefaüitiren  ber  Sßftanje,  b.  f).  beim  Stbfdjneiben  bei 
betäubten  SSitofelS,  au§  ber  ©djmttflädje  ausfliegt  unb  im  Manometer  einer 
balb  metjr,  balb  minber  tjotjen  öuedfitberfäute  ba§  ®teid)gehrid)t  f)ätt;  ba3  2tu§= 
treffen  be§  ©afte§  läjjt  fid)  bei  mandjen  ^ftangeu,  j.  S.  bei  befatoitirten  ©otb* 
tadftengetu,  mehrere  Söodjen  lang  beobachten.  Sei  bieten  Üßflansen  wirb  fogar 
burd)  ben  SBurjelbrud  SBaffer  au3  ben  ©üifcen  unb  gähnen  ber  unberte^ten 
Stättcr  in  Srotofeu  ljcrauggetoreftt,  bie  fid),  wenn  fie  heruntergefallen  finb, 
rafd)  erneuern;  man  f)ätt  biefe  SBaffertrobfen  getnöljnlid)  für  üEfjait;  fo  befonberS 
fd)öu  an  SKoljnpftanjjen,  audj  an  SBeinblättern,  ©räfern,  ©anna,  ber  fogenannten 
Satla  (Zantedeschia  africana)  unb  anberen  Slraceen,  fo  an  bem  in  ^immeru 
häufig  gewichteten  „St)itobenbron"  (Monstera  deliciosa)  mit  ben  großen  burd)* 
tödjerten  Stättcrn,  bie  in  itjrer  erften  (Sntnridelung  au§  alten  ©bi^en  SBaffer 
herabtrobfen  loffen.  Sgl.  äßieter,  „®a§  Stuten  ber  ^ftanjen."  Seiträge  %wc 
Siologie  ber  ^flanjen,  S.  VI.  @.  1  ff. 

9)  (@.  111.)  3)a§  gange  XIV.  Sud)  ber  9*aturgcfd)id)te  bei  Stiniug  be= 
fd)äftigt  fid)  mit  bem  SBeinftod  unb  feiner  Pflege;  e§  fte^t  ä»ifd)en  ber  ©d)il= 
berung  ber  au3tänbifd)en  (XIII)  unb  ber  Dbftbäume  (XV). 

10)  (@.  113.)  §ate§,  „©tat«  ber  ©emäd)fe,"  @.  9. 

n)  (©.  114.)  Sergt.  „Sidjt  unb  Seben,"  Sb.  I.  ©.  280. 

12)  (@.  115.)  ©oetfje  berfafite  auf  ber  Hornburg  bom  5.  bi§  8.  2tuguft 
1828,  nad)bem  er  ffiedjtS  „Serbefferter  brattifdjer  SBeinbau,"  4.  Stuft.  1827, 
ftubirt,  bie  ausführliche  $ifbofition  ju  einer  2Ibb,anbtung  über  bie  äftorbhologie 
W§  SBeinftodS,  bie  juerft  in  ber  2Beimarifd)en  StuSgabe,  5Raturlöiffeufd)afttid)e 
©djriften,  Sb.  7,  1892,  @.  135  ff,  abgebrudt  morben  ift;  er  begann  aud)  fo= 
fort  bie  9tbt)anbtung  felbft,  bie  jebod)  Fragment  geblieben  ift  (abgebrudt  ebenba 
©.  141  ff).  $ie  beiben  ©djriftftüde  geben  eine  auf  ©etbftbeobad)tuug  berutjenbe 
fritifdjc  Sarfteltung  be§  2lufbau3  be§  SBeinftodS,  inSbefonbere  be§  Sert)ättniffc§, 
in  welchem  Statt,  tnofbe,  ©eige,  Sötte  unb  Manie  am  nämlichen  Äuoteu  31t 
einanber  ftefjen;  ba§  Saubbtatt  beäeidjuet  ©oettje  at§  SorbereituugSbtatt  ober 
Sorblatt,  bie  ftuofbe  al§  Stuge,  bie  ©eige  al§  §itf§sweiglein ,  Sor3weig  ober 
B"leiter  be§  SUbung§fafte3  für  baS  Stuge,  bie  Sötte  aß  Tarife,  bie  9{anfe  aß 
©abet  ober  »ritte ;  er  Eennt  bereu  „(Sinbfiubtid)feit  auf  ben  Steig  ber  Serüt)ruug," 
in  goXge  beffen  fte  „©egenftäube  umwürbet,  fid)  ringelt  unb  sufatttmengieht;" 
bafj  jebem  brittcu  Statt  bie  9tanfe  feb,tt,  ftdjt  ©.  146. 
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1J)  (©.  116.)  Darwin,  „Ou  tho  movements  and  habits  of  climbing  plante;'* 
ttberfefci  bon  ».  (SaruS,  „Heber  bie  ^Bewegungen  uub  8ebenSgen>o$n$eiten  «eh 
ternber  SRffanjen,"  1876. 

")  (©.  121.)  Söct  bielen  ©orten  bc§  futtibirien  28cinftod§  uub  bei  allen 
wilben  Sieben  geigt  fiel)  Trennung  ber  ©ef dtjlectjter ;  obmijl  in  ib>n  »tfitfim 
beiberlei  ©efd)led)tcr  borljanben  finb,  finb  bod)  in  ben  männlichen  ©tödeu  bie 
Stempel  oerfümmerr,  mäfjtcub  in  ben  toeibfldjen  bie  Staubgefäße  untobttlomnten 
entmicfelt  finb;  btefe  tragen  Stauben,  jene  finb  unfruchtbar,  £>icr  finbet  bie  58e* 
frucfjtung  offenbar  buref)  SSerntittelung  bef  SBinbef  ober  ber  Stetten  ftatt.  m» 
f»ere§  bei  Setpino,  9iattjatj,  „Heber  bie  ©efd)lcd)t§bcrl)ältniffe  ber  9tebcn,"  SBien, 
1888/89,  unb  DSfar  SHicfmer,  „Heber  einige  irrt&fimiiäj  für  ttrinbMütfjig  gehaltene 
^langen, "  SaTjreäfjefte  für  öaterlonbifcrje  9?aturfunbe  in  SBürttemberg ,  1893. 

15)  (©.  126.)  Söierfjefepitä  Sacharomyces  cerevisiae;  ®einf)efepilg  S.  ellip- 
soideus ;  Dbftmeiuljefepilg  S.  apicnlatus.  ®ie  beiben  erfteren  Birten  ergeugen 
and)  gtnei  bis  bier  Keine,  fugelige  ©poren  im  Ämtern  ber  gellen,  menn  biefen 
an  freien,  ber  Suft  aufgefegten  Dberfläd)en  bie  9lal)rung  aufgellt.  SBir  berbanfen 
bie  miffenfcfjaftlicfje  fenntnifs  ber  §efepilge  borgugftoeife  ben  gorfdjungen  bon 
S.  Sßafteur,  3teef  uub  (Smil  öanfen.  9?ad)  neueren  Unterfudmngen  fdjeint  e£, 
bafs  febe  SBeinforte  burd)  bie  Sljätigfeit  einer  cigentümlid)en  Spielart  bon  2Bein= 
Ijcfe  erzeugt  rairb,  unb  bafj  man  beffjalb  burd)  9ieingüd)rung  ber  §efen  aud) 
bie  Qualität  ber  bon  ifjnen  gu  bergäljrenben  SBeine  berbeffern  unb  gleid)geitig 
alle  Äranffjeitffeime  fernhalten  fann. 

1U)  (©.  126.)  Sie  Sauer  ber  §auptgäf)rung  ift  bon  ber  Semperatnr  ber 
Suft  abhängig ;  je  f)öf)er  biefe,  um  fo  rafdjer  unb  ftürmifdjer  berläuft  bie  ©äfj* 
rung;  in  S)eutf djlanb ,  wo  bie  mittlere  SBärme  bef  §erbftef  7—15°  beträgt, 
bauert  fie  ein  bif  gtoei  2ßod)eu;  in  Ijeifjen  Sänbern  ift  fie  fdjon  nad)  ein  paar 
Sagen  borüber;  in  falten  Vellern  berläuft  fie  fcfjr  rUfjig,  gicljt  fidj  aber  burd) 
mehrere  Sodjen  fjin.  ®utd)  bie  entroeidjenben  ®afe  toetben  bie  Stebern,  bie 
feften  93eftanbtf)eile  ber  gerbrüdten  Seeren,  in  bie  §öl)e  geriffelt  unb  bilben  ben 
„§ut"  bef  SDloftef,  ber  roegen  feiner  gabjrcidjen,  franfljaften  ^ilgfeime  ben  SSein 
leidjt  berbirbt  unb  befljalb  rafd)  befeitigt  toerben  mufs. 

1?)  (©.  127.)  Sa  bie  geringen  galjrgänge  ber  SEeine  gu  biel  ©änre  ent» 
galten,  fo  müffen  biefelben  erft  mit  SBaffer  berbünnt  werben,  bif  ber  ©äurc* 
geljalt  einem  bcfömmlidjen  SDcafjc  (ca.  0,5  °/0)  entfprid)t;  burd;3ufa^  bon  Qudct 
(bif  gu  20%)  wirb  bann  burd)  bie  ©äljrung  audj  bie  geWünfdjte  Stlfoljotmenge 
(ca.  10%)  ergielt  unb  baburd)  audj  in  fcfjtedjten  Sßeinjaljten  ein  trinlbarer 
unb  billiger  SSein  ergeugt.  Saf  33etfal)ten  Reifst  nad)  bem  ©rfinber  Dr.  ©all 
(Srier  1852)  „©attifiren". 

1S)  (©.  128.)  ©d)on  Sljcopljraftof  berid)tct,  bafj  ber  8Bein  gleiri)gcitig 
mit  ben  Stauben  gu  blüfjcn  fd)ciuc  (de  odoribus  63)  6  olvos  &pa  rjj  oiayvhj 
ö'oxtl  ovravü-tlv. 
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(@.  128.)  9cur  bei  einigen  Sraubcnforten  (gätber)  ßefinbet  fid)  rotier 
gorBftoff  oitcf»  in  ben  gellen  fae§  fafrigen  g&tfd&eS,  bei  beu  übrigen  nur  in 
ber  ©d)afe. 

20)  (@.  130.)  Ser  SBeiufahm  hrirb  nicht  burd)  eine  SBofterie,  fonbern  burd) 
eine  befonbere  fcefenart  gebilbet,  bie  nid)t  8tffo$olgä$rung  herborruft,  fonbetn 
im  ©cgenttjeil  ben  WlMpl  Äotyfenffiure  unb  SBaffer  berbrennt  (Mycaderma). 
«Die  Äenntnifj  ber  SBeinfranff)eiten  unb  ber  fie  herborrufenben  «pttje  üerbcmf'en  wir 
borjug§h)eife  bem  S3udje  bon  «ßafteur  „Etudes  sur  le  vin,"  $ari§,  1866/72,  meines 
eine  rationelle  SSctjanblung  ber  SBeine  herbeigeführt  l)at.  Sie  ftonferbirung  ber 
SBeine  burd)  (Srroärmen  auf  etwa  55°,  roe!d)c§  jur  Söbtung  ber  fd)äbtid)en 
^feinte  im  SIffgcmcinen  au§reid)t,  wirb  at§  „^afteurifiren"  bezeichnet. 

21)  (©.  130.)  ö.  Suboeuf  („«ßflanaenlront^etten,"  1894)  befdjreibt  ftebjeljn 
Spi^e,  roeldje  berfdjiebene  ftranffjciten  ber  93tätter,  (Stengel  unb  Srauben  beg 
9Beinftod§  erzeugen. 

22)  (©.  131.)  §ugo  SWoljl,  „lieber  bie  SEranBenfranifjeit,"  93otanifdje  Lei- 
tung 1S52  unb  1853. 

23)  (©.  135.)  Sa  bie  tubferlöfung  bom  9legen  leidjt  abgemafdjen  mirb, 
}o  empfiehlt  e§  fid),  berfetben  Sücetaffe,  ©bedftein,  am  beften  f  alfmildj  jujufügcn, 
ba  fie  burd)  biefe  Bufäfce  fefter  an  ben  blättern  haftet.  Sie  teuere  SDcifdumg 
rourbe  bon  Sßrof.  Sftiffarbet  in  93orbeaur.  empfohlen  unb  ift  unter  bem  Tanten 
„23orbeIaifcr  33rüt)e"  befannt  unb  bemährt. 

2J)  (©.  138.)  SS.  §ehn  madjt  barauf  aufmerffam,  bafe  nad)  bem  3eugtxifs 
ber  alten  ©d)riftfteffcr  in  ben  fumbfigen  ^onieberungen  bon  Stabenna  ber  SBein= 
ftod  fid)  burd)  ganj  befonbere  grudjtbarfeit  auSgejeidmet  habe ;  in  Ütabenna  fei 
ber  SBein  billiger  geroefen  aU  ba§  SBaffer,  fo  bafs  ber  nu^ige  9Jiartiali§  fid) 
barüber  besagt,  weil  ein  bärtiger  betrügerifdjer  ©djenfroirth  ihm  reinen  SBein 
ftatt  mit  SBaffer  gemifdjten  berfauft  habe  (HL  57): 

SJeuIid)  hat  mid)  betrogen  ein  liftiger  SEBirtf)  in  SRabenna: 
SH§  id)  gemifd)tcn  berlangt,  liefert'  er  rein  mir  ben  SBein! 

Sie  Sl)atfad)e  ift  be§f)alb  bon  gntereffe,  med  fie  beroeift,  baji  nid)t  blofi 
bie  berroüberten  SReben  ber  ©umbfmälber,  fonberu  aud)  gehnffe  Sorten  bc§  eblen 
SBciuftodS  (Vitts  vinifera  var.  spionia  vel  spinea.  *ßlintu§,  Hist.  nat.  XIV.  34) 
in  mafferreichem  ©umbffanb  bortrefflid)  gebeitjeu.  33efanntlid)  feunt  man  bom 
)M§  aud)  ämei  ©orten:  ©umbfrci§  unb  S3ergrei§. 

2B)  (©.  142.)  Vinland  hit  goda.  «ßefcfjel,  „®cfd)id)te  be3  Zeitalters  ber 
Gntbccfungen,"  1858,  @.  104.   21.  b.  §umbolbt,  „®o3mo§,"  II.  @.  270. 

20)  (©.  118.)  3it  Stmerifa  erzeugt  bie  «Reblaus  an  ben  iuilben  SReben  ©offen 
auf  ben  Saubgmcigeu,  ba  fie  bereu  SBurjelu  uid)t  31t  fd)äbigeit  bermag;  in 
(Surotia,  ibo  fie  bie  SBuräeln  ber  eblen  9tebe  auffangt,  fiub  folcfjc  Saubgaffcn 
nie  beobachtet  roorben. 
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27)  (©.  149.)  Bergt,  bie  SXuffftfee  kr  fceraoßin  bon  Sörocubjelm - gifc 
Samcä  über  bie  amerifauifdjcn  JReBen  (La  vigne  Amoricaine)  in  bcr  Revue  des 
deux  mondes,  1.  2tyr.,  8./15.  Qfunt  1881,  7.  Sunt  1883,  19.  gebr.  1886,  unb 
bie  Slb^anblung  beS  SSicomte  ©eorge  b'Slbertel  über  bie  Bearbeitung  be3  SSeinä 
(Le  travail  des  vins),  Revue  des  deux  mondes,  1.  Ott.  1894,  roeldjcr  ein  Sfjeit 
ber  obigen  Säten  entnommen  ift. 

28)  (©.  155.)  3u  ocr  Scrtiärbcriobe  toareri  SSeinrcbcu,  bie  jeborf)  ber  2lrt 
uad)  bom  eblen  SBeinftocE  (Vitis  vinifera)  betrieben  finb,  nid)t  blofs  füb(id)  ber 
Stltoen,  fonbcrn  aud)  im  Horben  ber  §od)gcbirg§fette  bi§  nad)  8§tanb  unb  ©tön* 
lonb  al§  Siemen  in  ben  fubtrobifdjen  SBalbformationeu  weit  oerbreitet,  roie  bie 
erhaltenen  Sterne  unb  fclbft  Seeren  beroeifen.  ©od)  ift  ntdfjt  baron  ju  benfen,  bafj 
ber  eble  SBeinftodt  irgeubroo  in  9JUtteteuroba  feit  jener  längft  entfdjrounbenen 
©bodje  bi§  in  bie  ©egeuroart  fid)  ermatten  fjabe,  ba  fttima  unb  Vegetation  fid) 
in  ben  bajlöijcrjen  liegenben  Saljrtaufcnben  biel  ju  burdjgreifenb  unb  oielfad) 
beränbert  tjaben.  ®t)er  barf  mau  annehmen,  bafs  bie  roilben  SSeinftöcfc  in  ber  ^io* 
bence  bie  bireften  9?ad)fommen  jener  SReben  finb,  bereit  Blätter  in  bilumaten  Suff* 
fdjicrjien  bei  SDJontbcHicr  unb  anberroärtg  aufgefunben  rourben;  burd)  biefe  Heber» 
refte  wirb  ätoeifelloS  betoiefen,  ba£  in  ber  quaternären  ©pocfje,  gleichseitig  mit 
(Slebfjauten ,  ^a^braern,  Urftieren  unb  §öl)lcnbären,  aud)  ber  eble  SBeinftod 
im  füblidjen  granfreid)  bort)anben  roar;  atterbing§  f'önnte  berfetbe  in  biefen  ©c= 
genben  inänrifdjen  ebeufo  gut  auSgeftorben  fein,  roie  jene  Stjiere,  ober  roie  ber 
fanarifdje  Sorbeer,-  beffen  Blätter  in  ben  nämftdjen  ©djidjteu  roie  bie  Sßeinbtätter 
borfommen.  ©ie  ürät)iftorifcb,en  gunbe  bon  SBeinbeercn  unb  Sraubenfcrtten  in 
ben  Serramaren  Qtalienä  gehören  einer  relatib  jungen  (neo!itf)ifd;en  ober  Bronje=») 
Seit  an  (bergt,  Bufdjan,  „Borgefd)id)tIid)e  Botauif,"  Breslau,  1895,  @.  226), 
roetdje  bie  SQtögtidjteit  einer  Slbftammung  bon  ben  Sßeinbffanjungeu  bfiönijifdjer 
ober  gried)ifd)er  Äotoniften  nid)t  auSsufdjIiejjen  fdjeint.  ©ie  grünbltdjfte  Qu* 
fammeufteüung  ber  9<?ad)rid)tcn  über  roilbe  SBeinftöde  giebt  Gcngler  in  bcr  6.  2tuf= 
tage  be§  .<pel)nfd)en  Bud)e§  (©.  85 ff);  er  fommt  ju  bem  ©djlufe,  baft  roilbe 
SSßeinrcben  (bodj  f  djroertid)  Vitis  vinifera  ?)  bom  Sülitteltcrtiär  big  jur  ©lacialberiobe 
überaß  ba,  roo  fie  fjeute  gebeten,  günftige  flimatifdje  Bebingungcn  gefunbeu 
unb  nur  roätjrenb  ber  ©lacialberiobe  nörbüdj  ber  Stilen  gefehlt,  nad)  bcrfclbcn 
aber  fid)  aud)  baf)in  roieber  au§gebet)itt  haben;  er  betrad)tet  bc§l)alb  nidjt  bloß 
bie  in  ©übeuroba  unb  bem  roeftlidjen  Stfien,  fonbcrn  aud)  bie  am  9Ujein  unb 
an  bcr  ©ouau  in  SBätbern  roadjfcnben  roitben  SBcinftöde  für  fotetje,  roeldjc  un- 
abhängig bon  ben  Kulturen  ihren  SBcg  au  biefe  ©tanborte  gefunben  unb  als 
roirtüd)  ein{)cimifd)c  ju  betrad)tcn  finb.  SBir  berroeifeu  unfererfeitS  auf  baä 
oben  im  Scyt  unb  auf  ©.  87,  (Maut.  28  ©cfagte. 

2())  (@.  156.)  Bergt.  Sßimig,  ,,©ie  «ßflanaen  im  alten  Sleg^ten,"  ßei^Jjig, 
1886,  @.  254  ff. 

30)  (@.  157.)  SBcnn  §eroboto§,  bcr  um  450  b.  Ef)r.  Slcgbbtcn  bereifte, 
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als  baS  Sanb  eine  bcrfifd)e  ^roüinj  fear,  6ertd)tet,  baf3  man  bort  feinen  Sßcin 
6aue,  fonbern  aus  ©erfte  gebrautes  93ier  trinfe  (II.  77),  fo  fann  bieS  nur  auf 
einer  borübergerjenbett,  auä  unbefaunten  üolittfdjen  ober  reltgtöfen  ©rünben 
[jerborgegangenen  Uuterbrüdung  beS  SBeinbauS  berufen,  bie  für  ältere  Reiten 
burtf)  bie  fd)riftlid)en  unb  öilblicfjen  ©enfmäler  Wiberlegt  ltrirb ;  unter  ben  SBtoIe* 
mäem,  unb  als  fbäter  2tegt)btcu  römifdje  «Brobius  geworben  War,  gelaugte  ber 
SScinbau  ju  neuer  331ütf)e;  erft  bie  Eroberung  burdj  bie  Araber  richtete  ifin  ^ter, 
wie  in  SRorbafrifa,  31t  ©raube.  Slbfrincngfanatifer,  Wie  fie  fjeute  in  SRorbamerifa 
unb  ©nglanb  auftreten,  tjat  eS  ju  allen  Reiten  gegeben,  wenn  aud)  feinen,  ber 
fo  anljattenben  Erfolg  fiatte,  roie  ber  *Bro:bf)et  beS  SSlam ;  baS  tragifdje  ©d)idfal 
beS  älteften,  beS  mrjtljifdjen  Königs  ber  Sfiraftfc&en  ©bonen,  SrjfurgoS,  befingen 
bereits  bie  ^liaS  unb  ©obljofleS,  letzterer  in  einem  ©fiorlieb  ber  SIntigone. 

31)  (©.  157.)  SBäfjrenb  SB.  §cf)U  ben  ©emiten  bie  (Srfinbung  beS  SBeineS 
jufdjreibt  unb  bie  femitifd)e  SBejeidmung  beSfetben  (tjebr.  jain,  ütyiop.  unb  arab. 
wain)  als  bie  urfbrünglidje  betrachtet,  Weldje  bon  ben  ^nbogennanen  entlehnt  fei, 
(grieefj.  oIj/os-,  latein.  vinuru,  bon  ba  in  alle  eurobäifdjen  ©öradjen  übergegangen, 
ftutturbflansen.  6.  Stufl.  ©.  70),  erftärt  umgefel)rt  ©djraber  (ebenbaf.  ©.  90  ff.) 
bie  femitifcfje  Benennung  als  (Snilefinung  auS  ber  inbogerntanif djen ;  er  leitet 
bie  leerere  bon  einem  ©tamm  ab,  weldjer  „SRanfe"  bebeuten  unb  aud)  ben 
SBorten  vitis  (SSeinftod),  SBeibe  u.  a.  511  ©runbe  liegen  fotf.  «Brof.  Gljwolfon 
(@t.  Petersburg)  mad)t  mid)  barauf  aufmerffam,  bafj  alle  ©emiten  für  ben 
SSeinftod  ein  gemeinfameS  SBort  (gpn),  ebenfo  für  bie  SSeinbeere  anab  befigen, 
wäljrenb  für  Sßein  bie  Slramäer,  unb  Waljrfdjeinlid)  bon  biefen  entlehnt,  bie 
2(raber  bie  SSejeidmung  chamra,  bie  S8abt)Ionicr  karän,  bie  §ebräer  unb  un= 
ärocifelfjaft  aud)  bie  «B^önijier  urfbrünglidj  wajino  Ijaben;  bon  biefem  ift  baS 
Ijebr.  jain,  baS  ätfnobtfdje  wain  (aud)  bon  ben  Slrabern,  bod)  fetten  gebraud)t) 
abgeleitet;  gpn  unb  anab  fefjlt  im  21etf)iobifd)en ,  baS  toofil  ben  SBein,  aber 
nid)t  ben  SBeinftod  fannte. 

SSieHeid)t  f)aben  ©emiten  unb  Qnbogermanen  beibe  bie  Benennung  wain 
für  SBein  einem  nod)  älteren  SMfe  entlehnt,  bem  bie  erfte  (Sitifüljrung  beS  3Bein= 
ftodS  in  bie  SFicirje  ber  tutturgeWäd)fe  jufommt.  SBefanntlicfj  bcjeidjnet  bie 
bibtifdje  ©age  ben  «Roafi  als  ben  SSater  be§  SBeinbauS;  bie  SRöndje  bon  (Stfdmüabin 
amftufje  beS  21rarat  geigen  fogar  ben  SSeinberg,  ben  9coaf)  bort  angelegt  fiaben 
foll.  ^ebenfalls  berfefct  bie  biblifdje  Srabition,  inbem  fie  bem  gemcinfdjaftlidjen 
©tammbater  ber  ©emiten,  Sabljetiten  unb  §amiten  ben  SInfang  ber  SBeinfuItur 
auftreibt,  biefen  in  eine  Urgett ,  Wo  bie  SSölfer  ber  Weifeen  faufafifd)en  «Raffe 
ftd)  nod)  nidjt  in  ©tämme  gefbaltcn  fjatten. 

32)  (@.  158.)  SDer  ©üte  meines  totlegen  «ßrof.  ^riebrid)  Selifefd)  berbanfe 
id)  bie  SKitt^eilung,  bafj  in  93abblonien  fdjon  in  ber  älteften  crrcid)baren  Seit 
(britteS  Saljrtaufcub)  ber  SBcin  rool)Ibefaunt  War;  fumerifd)»babt)louifd)e  Sofabu» 
(arten  befdjäftigen  ftd)  fel)r  eingrub  mit  bem  9Beinftod  unb  feinen  Sljeilen. 
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ftn  Stffotien  mürbe  ber  SBcinftod,  gupnu,  felbft  gepflaumt;  cbeufo  in  ben  9iad)bar» 
tijäicrn  8tj|rjtten8,  3.  93.  in  ben  ©ebirgätljäiern  beS  9J?on§  SDlafiuS  mar  er 
§aufe.  Sind)  bc§  milben  SBeinS,  ber  SBeinftödc  beö  ©ebirgeg,  gefd)icf)t  mieber* 
fjolt  ©rmärmung.  SBein,  kaxänu,  war  Hon  iefjcr,  bor  Stöem  ju  ben  Seiten 
Stfurnajipafö  (884— 860);unb  ©atmauaffarS  11(860—824)  ein  ferjr  beliebter  «Beute» 
nnb  Stributgcgcnftaub.  Sind)  als  Dpfcrtranf  für  bie  ©ötter  mürbe  SBein  ton 
SllterS  r)er  teriocnbet.  Ein  afftjrifdjcS  Sfyoutäfetdjen  au§  ber  93ibtiotl)cf  9(fur= 
banipalS  (669—625)  ermäfjnt  gefjit  terfd)iebene  ©orten  SLraubenmeinS ;  ber  erfte 
ift  ber  SBein  tont  Sonbe  Sjaltu,  ber  jmeite  ber  berühmte  ©Ijulbiinumciu,  b.  I). 
ber  SBcin  ton  Eljctbon,  einem  Drt  jmei  Steilen  norböftlidt)  ton  $anta§fu3,  ber 
aud)  tom  fßroptjcten  (Sgednct  rüfjmcnb  ermähnt  roirb ;  ber  brüte  ijeifät  „Slönig§= 
mein",  bie  übrigen  Ijaben  lofate  Stauten ;  faft  aüe  biefe  SBeinfortcn  ermähnt  aud) 
Siebufabnejar  (604—561)  unter  feinen  ben  ©öttern  bargebrad)ten  Dtfergaben. 

33)  (@.  158.)  ®a§  23ud)  ber  tönige  (I.  4,  25)  berietet,  bafs  unter  bem 
tönig  ©atomo  foldjer  SBoljlftanb  in  $aläftina  I)errfd)te,  bafj  gebermann  unter 
feiner  SBeinlaube  unb  unter  feinem  geigenbaume  fafc,  unb  ber  ^ropfjet  9Jiid)a 
(4,  4)  tröftet  bie  in  ber  babtyionifdjen  ©efangenfdjaft  ©djmadjtenben,  bafj  foldtje 
Reiten  bereinft  mieber!el)ren  merben. 

34)  (©.  159.)  Dbtffee  IX.  205,  359. 

Sie  ©tabt  glmaro§  lag  an  ber  9tarbfüfte  be§  2tegeifd)eu  ÜDceereS  nal)e  bei 
®e§bengli,  bem  ©nbpunfte  ber  fjeute  ton  Slbrianopel  gum  9ttittelmeere  führen* 
ben  gifenbafjn. 

©ine  föftlid)e  gigur  ift  ber  alte  *ßriefter  SOtaron  ton  g^maroS,  ber  ben 
„reinen  unb  unterfälfd)ten"  9Mtar  roorjl  ju  fdjäfcen  roetfe: 

„.  .  .  e§  fannt'  ifjn 
Seiner  ber  Snedjt'  unb  feine  ber  bienenben  9Jtagb'  in  ber  SBofjnung  — 
9htr  er  felbft  unb  bie  ©artin  mit  ü)m,  unb  bie  ©djaffnerin  einzig; 
SBenn  fie  ton  bem  einft  tränten,  bem  rotten  &alfantifd)cn  gefettete, 
(Sinen  23ed)er  gefüllt  in  smanjig  SJtafse  be§  SBafferg 
©of?  er,  unb  füfj  untljaudjten  ben  93cifd)trunf  eble  ©erüdje 
©ötttid)er  traft;  bann  mar  e§  nid)t  leid)t,  fid)  baton  31t  enthalten." 

©emife  ntdjt  mit  teidjtcnt  §erjen  mod)te  ber  brate  SDtann  bem  DbrjffeuS ,  bem 
güfjrer  ber  Gruppe,  bie  feine  ©tobt  plünbcrte,  jerjn  trüge  ton  biefent  „©ötter» 
trau!"  nebft  fieben  Talenten  ©otbe§  „gefdjenft"  tjaben! 

35)  (©.  160.)  lieber  bie  ©efd)id)te  bc§  SBeteS  im  2UtertI)um  tcrglcidje  bie 
anjiefjenbe,  gcifttolle  Storftettiing  in  £efm,  „Suirutpflanaen  unb  ©auSüjtere  in 
ir)rem  Uebcrgang  au§  SIften  uad)  ©riedjentanb  unb  Stalten,  forde  in  boS  übrige 
ßuropa,"  6.  Stuft.,  1895,  @.  65  ff. 

30)  (©.  161.)  pttltttS,  Hist.  nat.  XIV.  17. 

37)  (©.  161.)  SßttttiuS  ermähnt,  bafj  ber  SBcin,  ber  in  bem  fieifjcn  „itody 
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Wetter"  beä  Sa^reS  121  gereift  fear,  51t  fetner  Seit  in  eine  2frt  gerben  £onig 
fiel)  berwanbelt  l)abe  unb  nur  aum  Sßcrfcf)neiben  brauchbar  getuefen  fei:  bie  Unjc 
r;obe  bamolS  sroölf  äßarf  gefoftet,  „fo  biet  ©elb  ftecEt  in  beu  SBeinf  eitern." 

3S)  (©.  163.)  Piniu§  rounbert  fiel)  Darüber,  bafj  man  in  g-ranfreid) 
italienifdje,  in  Statten  bagegeu  frangöfifdcje  Sftarfen  dorgietje,  um  fo  mefjr, 
ba  bort  bie  SSeinberfälfdjung  in  Hebung  fei;  tion  ben  SBeinen  bon  Sftarbonuc 
fönnc  er  nid)t§  93eftimmtc§  fagen,  ba  man  ben  SBein  bort  fabrijire,  mit 
Kräutern  unb  gefunbl)eitsfd)äblid)en  Mitteln  färbe  unb  berfälfdje!  (Hist.  nat. 
XIV.  8.)  SSom  ©ibfen  ber  2Beine  in  Italien  fürid)t  fdjon  StljeobhraftoS  (de 
lapidibus  67). 

30)  (©.  165.)  ®a§  SöcofeItf)al  erinnert  ben  2)icf)ter  giatfoniuS  an  bie  fcfjön* 
ften  ©egenben  ber  2Mt,  an  bie  Ufer  be§  ^eUeäbonts!,  an  bie  rebenberoadjfenen 
§öl)en  be§  fambanifdjen  ©eeftranbeg,  an  bie  SBcingärten  be§  bambfaugljaucfjenben 
$Befttb§,  bor  allem  an  bie  t)errlicr)en ,  rebenberütunten  Ufer  ber  ^eimifd)en 
©aronne : 

„.  .  .  .  SEßie  fd)ön  ftnb  nidjt  in  langen  feilen  bie  Sßiffen, 

Sßeldje  ben  fdjlängcluben  gluft  in  feinen  krümmen  begleiten! 

2Ber  fann  fcfjilbem  ben  ©til  be§  Saug  an  jeglidjer  SSitta? 

3Iuf  beut  natürlichen  gefengrunb  fteljt  bie  eine  ergaben; 

Slnbere  giet)rt  fid)  gurüd,  ben  glufs  in  ber  93udjt  fid)  befdjauenb; 

3)iefe  Defekt  ben  SBerg,  ber  über  ben  (Strom  fid)  am  nädjften 

Steigt  unb  geniefjt  auf  ben  Sßalb  unb  ba§  gelb  ben  reijenbften  3tunbblid; 

Sene,  mit  niebrigem  gufs  auf  ber  SBiefe  be§  Ufer§  errietet, 

§at  fid)  erfefct  ben  natürlichen  SSorteil  höherer  Sage, 

«ßrangenb  mit  fjodjaufragenbem  £r,urm,  wie  ber  memtoljifdje  SßljaruS; 

®iefe,  geftettt  auf  bie  oberfte  §ör/,  fcfjaut  bämmernben  md§  nur 

lieber  sunt  glufj,  ber  unten  im  tiefen  21)ate  bafjin  ftrömt  ..." 

SSunberlid)  aber  Hingt  e§  un§,  toenn  ber  Sid)ter  fd)on  bor  länger  all  1500 
Saljren  rebet  bon  ben 

„23urgen,  tueld)e  mit  altem  ©emäuer  pm  ©trome  l)inabfd)aun, 
©inftmals  erbaut  pm  ©djnfee  bei  feinbbebrohten  33efi|tljum£!, 
Sefet  att  ©djeunen  benufct,  nidjt  aß  Sßeften  ber  fricblid)eu  SJürgcr." 

40)  (©.  167.)  SSergl.  gifdjer=23en|on,  „2Utbeutfcl)c  ©artcnflora,"  fiel 
1894,  @.  158. 

")  (©.  167.)  b.  9?orbl)off,  „$er  borntalige  SBcinbait  in  9?orbbeutfd)lanb  " 
fünfter  1877,  2.  Stuft  1882. 

12)  (©.  167.)  S)er  SJcatagaroeiu  umr  fdjon  bon  ben  fbanifdjcn  9Jcauren  tut* 
bcfc()abet  bc3  ftoranberbotS  mol)l  getmirbigt;  ein  f»anifd)cr  (S$altf,  ber  int  Sterben 
lag,  folt  gebetet  haben,  ©ott  möge  eS  il).u  im  Sßarabiefe  nur  an  EMaga  unb  }üf3em 
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©eft  bon  ©ebilta  nidjt  festen  loffen.  SBergf.  b.  Sremer,  „Jiulturgefdjidjte 
bc§  Orients  unter  ben  (Stjatifcn,"  Sßieit  1877,  II.  ©.  320. 

4a)  (©.  168.)  SBeitu  audj  für  ©d)(efien  aus  bcu  überaß  im  Sanbe  jer- 
ftreutcn  „2ßeinoergen" ,  wo  Ijeutc  feine  Sieben  ntctjr  luachjen,  auf  eine  feit  bem 
Eßittelattet  eingetretene  Sßerfdjlecljterung  bc3  ®tima§  gefdjloffen  mürbe,  fo  wirb 
bieS  bnrd)  bie  9cad)rid)t  be§  ©tcuuS  luibcrlcgt,  ber  um  1500  eine  lateinifdjc 
©cogra|)t)ie  bon  ©djleficn  fdjricb  (Ebit.  $tanucgicf3er ,  Programm  be§  grieb* 
rid)Sgt)mafium3  in  33re§Iau  1842):  „Silesia  vini  adhuc  impatiens,  aut  ubi 
nutrit,  acerbum  succum  generat,  practerquam  ad  Crossam,  ubi  vina,  quibusdum 
peregrinis  non  cedentia,  in  proximas  etiam  regiones  avehuntur."  92od)  fjeutäu* 
tage  ift  c§  in  ©djlefien  nur  ber  Äroffener,  ober  wie  er  je^t  genannt  wirb,  ber 
©rüueberger  SBein,  meld)er  einigcrmafjen  trinfbar  ift  uub  felbft  einen  nid)t  im* 
bebeutenben  2tu§fuljrartifel  bilbet. 

44)  (@.  168.)  9cad)  SSicomte  ©eorge  b'2lbenel  (f.  o.)  $a6en  felbft  in  granf* 
reid)  mehrere  Departements  ($ut)  be  ®önte,  Saubtjiue,  Simoufin)  erft  in  unferem 
Satjrfnmbert  ben  SBeinbau  aufgegeben,  feit  burdj  bie  ©ifenbatjnen  ber  SSein 
au§  bem  ©üben  billig  §u  bestehen  ift. 

ib)  (©.  169.)  %m  ^at)re  1892  würben  in  SKufjIanb  3  SRiffionen  ^»eftotiter 
SBein  erzeugt  (in  granfretd)  40,  in  Stalten  25,  in  $eutfd)taub  23,  in  Defterrcid)= 
Ungarn  9,8  SJcittionen  Jpeftoliter). 


erlaubt,  tjat  jemals  fo  naturmibrige  §8erorb= 
niingen  geiuagt,  unb  bod)  f)at  niemals  ein  gürft  fo  allgemeinen, 
roiberfprud)3tofen  ©eljorfam  gefunben,  afö  bie  §crrfdjcrin  be§ 
9J?ciifd)engefd)Ied)t§,  bie  Wo be.  2)ie  9Jcobe  befiehlt  un3  nict)t  ttur, 
roa§  für  Leiber  mir  tragen,  §u  roetcfjer  (Stunbe  mir  junger  ent* 
pfmbett  unb  burd)  raa§  für  (Speife  mir  iljn  fättigen,  in  roefdjer 
(Strafte  unb  in  roa§  für  ßimmern  mir  mobilen  bürfen ;  fie  fdjreibt 
un§  aud)  üor,  burd)  roa§  für  (Scf)riftfteUer  mir  unferen  ©eift  bilben, 
burd)  roeldje  StJhtfif,  burd)  rca§  für  Vergnügungen  mir  ifjn  erweitern, 
ob  mir  un§  mcljr  für  politifetje  ober  für  religiöfe  (Streitfragen,  mrfjr 
für  bie  Sßörfc  ober  für  ba§  Xfjeater  intereffiren  füllen;  ja  fetbft 
bem  Giranten  oerorbnet  fie,  nad)  metdjer  £)eihnetr)obe ,  in  meldjem 
S3abc  er  feine  ©enefung  fudjen  folle. 

Unb  ntdjt  allein  ber  9J?enfd)  ift  ber  9ftobe  untermorfen,  aud) 
über  bie  üftatur  crftrcd't  fid)  U)r  Dicid).  $mar  fomeit  STtjierc  unb 
fangen  mir  unter  fid)  unb  für  fid)  leben,  im  §au3f)a(te  ber 
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SßfCan^en,  tote  in  ben  S^terftaaten,  ifi  bie  SJcobe  unbefannt;  toemg* 
ftenS  t)at  man  uod)  m'djt  gehört,  bo|  ein  «ötber  ober  eine  SBtene 
ben  uralten  Söaufttl  if»rcr  Sßoljnungen  nnmobern  gefunben  ober 
baf?  bie  ^cacrjttgaÜen  ftctj  mit  ßutunftgmuftf  befäjäfttgen;  and)  bie 
Siliert  auf  beut  gelbe  Ifetben  ftdj  nodj  immer  in  btefelben  ^radjt= 
ftoffe,  bie  fic  mcfjt  Rinnen  unb  nid)t  meben,  wie  51t  ben  ßeiten 
©alomoS.  Stber,  roo  Xrjtere  unb  Pflanzen  mit  bem  Sftenfdjcn  in 
SSerüljrung  fommen,  roo  fte  oon  ifjm  in  Soft  unb  Pflege  genommen 
toerben,  ba  finb  aud)  [ie  bem  ©eepter  ber  9ttobe  unterworfen. 
Scbermann  roeifj,  meld)  geroidjtigeS  Sßort  bie  SDcobe  bei  ber  ßudjt 
unferer  §au3tl)iere  mit^ufpreetjen  tjat,  mögen  e§  nun  ©inguögel 
ober  Papageien,  §ü§ner  ober  Sauben,  $|3ferbe  ober  §unbe  fein. 
Unb  uor  StUent  bie  Pflanzen,  bie  fid)  ber  ÜUfenfdj  in  §au§=  unb 
ßintmergärten  §ur  tägtidjen  ©efeHfcrjaft  auSerroätjlt,  finb  ben  roanbcl= 
baren  Saunen  ber  Sftobe  unterroorfen.  ©er  ©cfjuitt  unferer  Kleiber, 
bie  Sanfter  unferer  ©toffc  tonnen  nierjt  fcrjrteHer ,  niebt  mannig= 
faltiger  roecrjfelu,  al§  bie  5Irten,  bie  formen,  bie  ßetefmungen  unferer 
SUcobepflan^en.  SfjemalS  fdnnüd'ten  (Sitronen=  unb  Orangenbäume,  in 
Kübel  gepflanjt,  mit  ben  bunffen  Sattbfronen,  ben  meinen  231ütt)en= 
fternen  unb  ben  golbigen  grüctjten  bie  ^erraffe  uor  jeber  l)errfd)aft= 
(idjeu  SSilla ;  tjeutptage  finb  fte  nur  nodj  in  roenigen  alten  gürften* 
gärten  31t  treffen,  unb  unfruchtbare  Sorbeerbäume  tjaben  ifjrc  ©teile 
eingenommen.  (Sinft  roaren  bie  Stulpen  in  ber  SCRobe,  bann  famen 
bie  §tjacintf)en  an  bie  9tol)e,  bann  bie  helfen,  bie  Pelargonien,  bie 
tatellien,  bie  Zinerarien,  bie  ©alceolarien,  bie  Stgateen,  bie  $8e= 
gonten,  bie  ©arbenien,  bie  (Stjrtifantfjemen,  bie  Drctjtbeen,  bie  bunt* 
blätterigen  unb  anbere  Slattpflanjen.  ©eftern  mußten  e§  gudrften 
mit  blauer  ÄoroHe  fein,  l)eutc  mit  roeijjer;  geftern  Petunien  mit 
grünem  9ianbe,  t)eute  mit  gefüllter  Sorofle;  jeber  Sag  bringt  eine 
neue  50?obe  auf  unb  eine  alte  in  SBergeffenfjett.  Steine  Same  fann 
lebhafteren  SCntt)etl  an  ben  ^entgleiten  nehmen,  toetdje  bie  aTfobe« 
Leitungen  roödjcntlictj  au§  $ari§  bringen,  at§  ber  53(nmcnfrcnnb 
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für  bie  neuefien  ga?on3  unb  ©effinä  in  ber  ^flansenmelt  fiel)  inter* 
efftxf,  h)cM)c  bie  ©artenscitungen  2ßod)c  für  Sßodje  ait§  ben  genital* 
pnnfteit  ber  23Iumenmoben,  au3  ßonbon  unb  ©ent,  au§  (Srfurt  ober 
23erlin  mitteilen.  Unb  gleidjluic  unfere  tleibermobcn  suerft  in  ben 
«ßradjtfälcn  ber  oorneljmcn  (55efellfc£)aft  glänsen,  bann  fid)  audj  in 
bürgerten  Streifen  Eingang  Oerfdjaffen,  bi§  fie  fd)lief3tid),  oft  erft 
nad)  Sab^nten,  ber  Toilette  ber  bienenben  Haffe  ober  ber  länb= 
lidjen  SßeOölfernng  anheimfallen,  fo  loirb  and)  eine  SInme,  fo  lange 
fie  mobern  ift,  treuer  bejaht  unb  mit  ßeibenfdjaft  gefudjt;  fie  barf 
in  feinem  ©arten  festen,  ber  auf  ber  §öf)e  ber  ßeit  ftetjen  fotl; 
fie  allein  l)at  ba§  ^edjt,  in  einem  Souquet  gu  glänzen,  ioeldjeä  in 
einem  ©alon  gugelaffen  merben  toüX  Sft  bie  Sßlume  au§  ber  Wobz 
gefommen  —  unb  ba§  gefdjiefjt  oft  nad)  fefjr  furjer  $eit  —  bann 
überlädt  man  fie  5U  billigem  greife  bem  befdjeibeneren  23lumen= 
freunbe,  ber  fie  in  einem  ©djerben  fjinter  feinem  genfter  Ijeranjie^t, 
bi§  fie  enblid)  Oietteidjt  in  einem  ©auerngärtdjen  ifjr  obffnre§  SDa= 
fein  bcfdjlieftt.  SDiefelbe  ßraiebel,  für  bie  einft  ÜDhjnljerr  Oan  ber 
Sßclfen  5000  ©ulben  bellte,1)  fann  man  Jjcute  für  ein  paar 
©rofdjen  auf  jebem  Sölumenmarlte  erfjanbeln,  locnn  fie  nidjt  tn= 
äloifdjen  gänjlidj  ausgegangen  ift,  med  Itßiemanb,  feitbem  fie  längft 
an§  ber  ÜDcobe  getommen,  fid)  meljr  bie  ü>J?üb,e  geben  hüll,  fie  aufs 
5Uätet)en. 

2lber  fo  mädjtig  audj  bie  SD^obe  im  S^eicfjc  ber  SSlumen,  raie 
in  ber  Hftcnfdjcnroelt  regiert,  allmädjtig  ift  fie  bod)  nidjt.  ©leidjmie 
nur  ba§  an  fid)  roerttjlofe  Rapier,  nidjt  aber  ba§  cble  itOcctatl  ben 
tucdjfelnben  (Stempel  be§  %age§  bebarf,  um  al§  toertfjuoll  §u  gelten, 
fo  bcfjält  audj  2lllc§,  mag  toaljrfjaft  gut  unb  fdjön  ift,  für  alle 
Reiten  feinen  unocräuftcrlidjen  SBcrtlj.  ©0  bitbet  ber  Süngting 
feinen  ©eift  nodj  tjeute  an  benfelbeu  tjomcrifcljcn  ©cfäugen,  an  benen 
cinft  ©olon  unb  ©olrateS  unb  fo  Diele  ©cnerationen  nad)  il)itcn 
fid)  erfreut  tjaben;  fo  erfüllt  ein  jcbcS  matjrc  ®unftroerf,  möge  e§ 
nun  bie  Sßcnug  Oon  9Mo3  ober  bie  firünifdjc  SDZabouua  fein,  ba§ 
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©emüti)  nod)  tjeute  mit  berfe!6en  ©cmunbcrung,  bie  bunt}  Sa^r* 
t)itnbcrtc  nidjt  öeraltet  ift;  fo  tocrbcn  bie  SBerfe  ®f)afefpeare§, 
@oett)e3,  ©ectboocnS  befielen  uub  genoffen  toerbcn,  toenn  SlHeS 
tängft  bergeffen  [ein  mirb,  toa§  bie  Sftobc  be§  %agc<3  fjebt  unb  begräbt. 

Unb  fo  finb  aud),  um  auf  uufere  ^ftangen  prüdgulommcn, 
nur  biejenigen  ©turnen  ber  SDZobe  unterworfen,  beren  §auptOerbicnft 
in  bem  SReige  ber  9?eurjeit ,  in  iljrer  fettfamen  $oxm,  in  ifjrcr  bi- 
zarren $arbe  befielt.  (53  giebt  aber  aud)  ^fangen,  benen  ber 
ctoige  (Stempel  ber  ©djönfjeit  aufgebrüdt  ift,  bie  alte  §ergen  für 
fid)  einnehmen;  fotdje  ^ftanjen  finb  nie  in  ber  Sftobe  uub  rammen 
nie  au3  ber  5D?obc ,  med  fie  §u  allen  ßeiten  gteid)  getiebt  finb. 
©aS  gilt  Don  feiner  ©turne  fo  fetjr,  toie  bon  ber  Sftofe. 

@djon  in  uralter  ßeit,  at§  bie  Qafy  ber  ©turnen,  bie  ber 
Sftenfd)  in  feinen  ©arten  gu  bereinigen  toufjte,  nod)  fetjr  befdjränft 
mar,  erftärte  man  bie  9?ofe  für  bie  ©turne  ber  ©turnen,  für  bie 
Königin  ber  ©turnen.  «Seirbem  t)at  ftctj  bie  ßatjt  ber  @d)mud= 
pftangen  fo  aufserorbenttict)  bermeljrt,  bajj  ba§  gtüdtidjfte  ©ebädfjtnifj 
faum  im  ©taube  ift,  fie  atte  §u  befjatten;  feitbem  fjaben  Sftorb*  unb 
©übamerifa,  Sßeft*  unb  Dftinbten,  ©f)ina  unb  Sapan,  ba§  $ap  ber 
guten  Hoffnung  unb  Stuftratien  bie  fdjönften  ifjrer  ©turnen  in  unfere 
©arten  gefenbet;  aber  fo  tiebtict)  auet)  biefe,  fo  präd)tig  aud)  jene 
ber  neuen  Einführungen  fein  mag  —  feine  fommt  ber  9iofe  gteid) ; 
fie  ift  bi§  auf  ben  t)eutigen  Sag  bie  Königin  ber  ©turnen  geblieben. 
SSenn  ber  Sötoe  fid)  at§  tönig  ber  oierfüfeigen  Xt)iere,  ber  5tbtcr 
fid)  al§  tönig  ber  ©öget  behauptet,  fo  t)aben  btefetben  fdjarfe 
Tratten  unb  fräftigcS  ©ebife,  um  jeben  tronprätenbenten  in  feine 
©djranfen  surüdgutoeifen ;  bie  3?ofe  aber  t)at  ifjren  £t)ron  nid)t 
burd)  ©etoatt  unb  ©tärfe  Oertt)eibigt,  fonbern  burd)  jenen  untotber* 
ftefjtidjen  ßauber,  ben  Slnmutt)  unb  <Sd)önt)eit  ausüben.  ©ornclnu 
unb  ©ering,  9*cid)  unb  2trm,  Sttt  unb  Sung  f)abcn  51t  attcu  ßciten 
ber  9Rofe  mit  gfeidjer  Siebe  unb  gfeietjer  £rcuc  gct)ittbigt;  fie  ift 
nid)t  tote  bie  ftotge  tamettie,  bie  nur  be8  StbenbS  im  fteifen  Seiler* 
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bouquct  i^re  «JJoHc  foictt,  nidjt  tote  bic  pfjantaftifdje  Drdjibec,  bie 
nur  im  STreibfjaufe  be§  9?cicfjen  fid)  fefjen  täjjt;  fie  berfctjönt  mit 
gfeidjcr  Sfnmutf)  ba§  ©ärtdjen  be3  Säuern,  toie  ben  Pleasure  ground 
be<§  Magnaten;  (ie  blüfjt  mit  gleicher  Sieblicfjfeit  am  Söufen  ber 
$ürftin,  toie  an  bem  be3  ärmften  ®inbe§.  £>at  bod)  nod)  in  jüngfter 
Seit  bie  9iofc  einen  glänsenbcn  Sriumbb,  gefeiert;  fie  fjat  bie  $a= 
mcllie,  toeldje  Safirje^nte  lang  toäfjrenb  ber  SBintermonate  bie  un= 
beftritteue  §errfd)aft  im  SkiHfaal  unb  im  «ßrad)tbouquet  an  fid) 
geriffen  fjatte,  bott  ifjrem  ufurbirten  £fjron  geftofjen,  fo  baf;  biefe, 
au§  ber  93?obe  gefommen,  fid)  in  eleganter  ©efeüfcrjaft  faum  nod) 
gu  geigen  toagt.  ©enn  fo  ftegfjaft  tft  bie  ©djönrjeit  ber  9Jofe,  bafj 
fie  neben  if>r  feine  anbere  bulbet;  e§  ift  unmöglid),  in  einen  ©traufj 
bon  SRofen  anbere  Sölumen  eingumifdjen. 2) 


n. 

©efbft  bie  9toturforfdjer,  bie  fid)  fonft  üon  boetifd)er  lieber* 
fcfjtoengüdjfeit  fern  p  galten  toiffen,  ftimmen  ein  in  ben  allgemeinen 
©fjor  jur  SSer|errIid)ung  ber  91ofc.  SBenn  audj  nidjt  2tHe  ben 
2lu§fbrud)  ®oetfje§  annehmen,  toetdjer  bie  ^ofe  für  ba§  SM* 
fommenfte  etilärf,  ba§  bie  9?atur  in  unferem  SHima  fjerborgebradjt, 
fo  tourbe  bod)  ber  9?ofe  einer  ber  erften  p%  in  ber  9iangorbnung 
ber  ©etoäctjfe  guerfannt  unb  nur  ber  embfinbfamen  9[Rimofe  nnb 
tfjrer  Sertoanbtfdjaft  ber  Vorrang  eingeräumt.  ©rft  in  ber  SJceu* 
jeit,  bie  fo  mandje§  töniglid)e  ©efdjtedjt  in*  ©rjl  gebrängt  f)at,  ift 
aud)  ben  9iofen  ber  fjöc£;fte  3?ang  unter  ben  ^flaugen  ftreitig  ge= 
mad)t  toorben.3) 

©ie  Se§rbüd)er  ber  fbftematifdjen  «Solan«,  bie  getoiffermafjeu 
ben  geneatogifdjen  SMenber  ber  sßffonaentoelt  barfteüen,  belehren 
un§,  ba§  ba§  ©efdjledjt  ber  9iofen,  bie  ©attttng  Rosa,  burd)  einen 
getoiffeu  Stbflanb  bon  ben  übrigen  Jansen  gefdjicbcn  ift,  toie  fid) 
bie§  für  eine  fönigticfje  gamtüc  gekernt.  Srt  ibjrer  nädjften  83er* 
toanbtfdjaft  ftetjen  jene  ebfen  8auragefc§ted)ter,  bie  allein  unter  ben 
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Räumen  uufcrcr  ßonc  im  Qfrflpng  bie  «ßrarfjt  bcr  SaumbÜitfjc 
geigen,  im  §eroft  mit  bat  fünften  Früdjtcn  prangen,  bic  und 
ättanbet  unb  Quitte,  $ßfirjt<$  unb  Stürifofe,  Äirfdje  unb  Pflaume, 
Stbfel  unb  Sßirne  liefern.  2C6er  aud)  bie  befdjeibneren  Oettern: 
(Sbcrcfdjc  unb  £>agcborn,  ©biraca,  (Srböeerc,  Frauenmantel  unb 
günfftngerfraut  geigen  fid)  ifjrer  fjof)en  Scrroanbtfdjaft  nidjt  un= 
mürbig;  am  nädjften  in  ber  ©eftatt  unb  Färbung  ber  SBtüttjcn, 
mie  in  beu  lang  auffdjiefjenben  [tadjelkmefjrten  fümmenben  2aub= 

trieben  fteljt  ben  9iofen  ba§  grofje  ®e= 
fd)Ied)t  ber  SSrombeer*  unb  ^imbeerfträu* 
djer,  bie  ©attung  Eubus. 

©a§  ©efdjledjt  ber  9tofen  geidjnet 
fid)  au§  burd)  eine  aufterorbentüdje  3Jcan= 
nigfalttgfeit ,  bie  auf  ber  ($ntroideütng§= 
fätjtgfett  einer  reidjen  Sratur  beruht.  ©djon 
bor  mefjr  cd§>  fünfzig  Sauren  unter* 
fdjieb  ©e  SanboKe  145  §aubtttnien, 
©becie»  be§  9tofengefd)Iecf)t§,4)  bie  Formen 
©orten,  ©bielarten,  Waffen  in  ben  ©arten 
finb  ungäfjlbar.  Obgleich,  berfdjieben  an 
SIbel  unb  ©djönfjeit,  in  ©röfje,  Färbung 
unb  Sau  ber  Stumen  unb  Slätter,  tragen 
bod)  alte  SRofen  biefelben  unberfennbaren  Famütengüge.  ©ie  meiften 
finb  ©träudjer  bon  mäßiger  £öf)e;  tnandje  bleiben  Kein  unb 
niebrig  mie  SBief enMümdjen ,  fo  ba§  nieblidje  Silibut*  ober  Satt* 
renceröSdjen;5)  anbere  ertoadjfen  gu  f)od)ftämmigen  Säumen.  Siele 
Strien  benufcen  iljre  lang  auffdjiefjenben  triebe,  um  fic  an  auf* 
redete  ©tütjen  angule^nen  unb  fie  mit  if)ren  StuSätoetgungen  3U 
burd)f(ed)tcn ;  fie  übertreiben  ba§  ^olggerüft  bon  Sauben  ober  ba§ 
bor  ber  Sßanb  be§  £aufe§  befeftigte  ßattenmerf,  fie  f dringen  fid) 
ranfenartig  burd;  ba§  bermorrene  ©egmeig  ber  ©ebüfdje,  fic  Kettern 
fjinauf  bis  in  bie  Sßibfel  t)or)er  Säume,  mobei  fic  fid)  mit  tfjren 
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huimmcn  ©tatfjcln  an  gtoctgcn  unb  blättern  feftfjafen. ")  9J?anc(jc 
Diofcn  errcidjcit  ein  tjofjcS  Stlter;  berühmt  ift  tior  allen  ber  „tnitfenb= 


9M)  einer  qs^otogroptjic. 


192 


SDte  föofe. 


[übrige  Siofenftod"  am  ©om  51t  ipilbecitjcim ,  bcn  bie  öegenbe  mit 
bor  ange&lidjen  ©rünbung  Don  S)om  unb  ©tabt  burdj  Slaifcr  fiubmig 
bcn  frommen  (776 — 840)  in  SSer&inbung  bringt ;  tüte  feit  Sfof)** 
Jjunberten,  [0  iiBertlctbet  er  and)  fjeute  nodj  mit  grünen  hänfen 
g(eid)  einem  SSciuftod  bie  Slufjentoanb  bei*  S)omapfi3  bi§  unter  baS 

®ad)  unb  fdmtücft  fie  im 
Sunt  mit  Saufcnben 
buftiger  rjedrofafarbener 
SSIumcn,  im  ©eptember 
mit  fdmrtad)rotf)cn$rüd)= 
ten. 7) 

SSäfjrcnb  bic  Trauer* 
rofe,  gteidj  ber  SBcibe  Don 
Söabrjlon,  iljre  [djtaffen, 
btumcnbeljangcnenßtoeige 
melandjoüfd)  §nr  ©rbe 
neigt,  unb  and)  Diele  ein* 
rjcimifdje  9?ofcn  itjre  Hü* 
tfjenreidjen  Smcige  in  an* 
muttjigem  Sogen  tjerab* 
Rängen  laffen,  friedet  bie 
gelbrofc  (Rosa  arvensis 
gelbrofe  (Eosa  arvensis).  ober  repens)  mit  nieber* 

3laä)  ber  «Karin:  fotografiert  üon  St.  tali.     Uegenben  heften  toeitfjin 

auf  bem  93obcn. 
toer  eine  ber  Don  Seit  31t  Bett  Deranftattetert  grofeen 
gtofenauSftettungen  ober  einen  jener  poctifdjen  3fofengärten  gefeljen 
fjat,  tote  totr  fie  5.  33.  in  (£§arIoiien$of  bei  ©angfouri  ftnben,  fann 
fid)  einen  begriff  madjen  Don  ber  uncrfdjüpfüdjen  äftanntgfatttgMt 
bcS  9iofengefd)tcd)t§. 

Stile  9?ofen  otme  2tu3naf)tne  ftammett  auS  beut  gemäßigten 
£fette  ber  nörblidjen  ©rbf  albfuget ,  jenem  ©rbgüttet,  toeldjen  bie 
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Sfatitr  aud)  ben  bitbunggfäf)igften  Bmeigen  beg  9J?enfd)engefd)ted)tg 
jur  Heimat!)  auSerrüäfjtte.  ©tc  Sänbcr  beg  inbogermanifdjen  83otf§= 
ftammeg :  bag  gange  ©uroba  mit  Stugnatnne  feiner  nörbttcrjftett,  int* 
mirtfjbaren  ©ebiete,  SHehtafien,  ber  ÄaufafuS,  Sßerften,  bann  aud) 
SEurfeftan,  &f)hta,  Sapan  unb  Sftorbamerifa  finb  boh  »üben  SRofcit 
erfüllt;  fjier  fdmtüden  fie  bie  gtufeufer  nnb  bie  getbraine,  bie  2ßatb* 
ränbcr  unb  bie  ©ärten;  ©eutfdjtanb  befijjt  26,  bie  ©djraeij  34  Strien 
UnIber  9?ofen.  ©agegen  utcibet  bie  SRofe  ba§  ejtreme  Älima  ber 
feigen,  roie  ber  falten  ßone;  in  unferen  gemäßigten  breiten  liebt  fie 
bie  Hügel  unb  ben  Skrgabfjang,  aber  fie  roeidjt  jurüd  bor  bem  rau= 
fjeren  5ttbenftima;  fie  fürchtet  bie  ©tutf)  ber  Xrobenfonne ;  bie  in* 
bifdje  Xiefebene  betritt  fie  nid)t;  ßinneg  fogenannte  inbifdje  ober 
23engatrofe  ftammt  aug  (Stjina.  dagegen  finbet  bie  9tofe  ftcf)  in  ben 
inbifcfjen  Hochgebirgen;  fie  überfcfjreitet  ben  nörblidjen  ^otarfreig  in 
üftorroegen  big  nafje  gum  70.  ©rabe;  fie  mad)t  §att  an  bem  2ßenbe= 
freig  beg  Ärebfeg;8)  jenfeitg  beg  Stequatorg  ift  feine  einzige  ein* 
fjeimifd).  Sn  3tfrifa  befcfjränft  fie  fidj  auf  ben  3tanb  beg  «Kittet* 
meereg;  bie  füblicfje  ^albfugel  fjat  ebenfo  roenig  einen  gebilbeten 
SSölferftamm,  atg  eine  9tofe  fjerborgebracfjt ;  unb  roenn  mir  jet^t 
fotcfje  bort  ftnben,  fo  finb  fie  aug  bem  Horben  eingeroanbert.  ©8 
ift,  atg  fjätte  bie  Statur  ifjre  ootlfommenfte  ©cfjööfung  nur  fotcfjcn 
SBöIfcrn  gegönnt,  bie  gebitbet  genug  finb,  bag  ebte  ©efdjenf  jit 
mürbigen. 

©leid)  bem  SJcenfcfjen,  fdjeint  aud}  bie  3tofe  §u  ben  jüngften 
©eftattungen  ju  gehören,  §u  benen  bag  organifdje  Seben  in  Xfjter* 
unb  ^ftangenmett  fidj  erhoben  tjat ;  menigfteng  fjaben  fid)  aug  frü= 
tjeren  geitaltern  ber  SBorroelt  feine  Ueberrefte  ertjatten,  bie  man  mit 
©idjerfjeit  bem  ^ofengefcfjtecfjte  proeifen  fönnte;  nur  aug  ttnboEU 
ftänbigen  örudjftücfcn  bort  Stättern  unb  ©ornensroeigen  täfjt  fidj 
bermutfjen,  baf3  bic  Urafjncn  unb  Sßortäufer  ber  «Hofe  bereits  in 
ben  SBätbern  ber  23raunfof)ten3cit  geblüht  tjaben  mögen.  Sie  9tofc 
jeboef),  in  ber  mir  bor  allem  bag  Sbcat  bftanätidjer  ©djönfjeit  er* 
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Miefen,  ift  überhaupt  biet  mehr  eine  (sdjöpfung  beg  SRenfdjcn  als 
ber  9?atur.  Senn  bic  Hülben  9iofen  f>a6cit  nur  fünf  Blumenblätter, 
bie,  fdjnctl  bergängltc§,  nur  fdjtoadjcn  S5uft  ahnten;  eine  einige 
Ärt,  bereit  ^ehnatfj  Dom  §imalat)a  6te  nad)  bem  norbtoeftüdjen 
@$ina  rcidjt,  trägt  eine  bterftfätterige  Ärone  (Rosa  tetrapetala  ober 
sericea).  Stnmutljig  fretttdj  ift  ber  Slnblid  unferer  tnitben  £eden= 
rofen,  toenn  ber  grüne  ©ornbufd)  um  bie  ßeit  ber  ©ommerfonnen= 
roenbe  mit  Rimberten  bon  großen  toeiften  ober  blaferotfjen  S5tumen= 
fternen  gcfdjmüdt  ift;  mof)!  mag  berfelbe  einen  Säger  ober  §irten 
31t  einem  frifdjen  Siebe  anregen,  ba§,  rcie  e§  au§  bem  Sßollggemüth 
entfproffen,  audj  im  SSolfSmunbe  fortlebt,  ©urd)  grofee  buftige, 
lebhaft  gefärbte,  menn  aud)  einfache  Blumen  ift  bie  fogenannte  gal= 
Ufdje  5Rofe  ausgezeichnet;  bie  brädjtigfte  unter  ben  einfachen  9iofen 
aber  ift  bie  jabanifdje  9?ungeIrofe  (Rosa  rugosa),  bie  fid)  mit  SKedjt 
in  unferen  ©ärten  einbürgert  unb  t)icr  unb  ba  fdjon  |alb  ber= 
roilbert  ift. 

©od)  if)re  botle  @d)önf)eit,  bie  ba§  fd)lid)te  üftaturgefühl  unb 
ben  gebildeten  ©efdjmad  in  gleicher  SBeife  gur  Benmnberung  groingt, 
il)re  boetifdje  unb  fulturgefd)id)tlid)e  Skbeutung  fyat  bie  9?ofe  erft 
geroonnen,  feit  fie  bom  Sßalbranbe  in  ben  ©arten  berbflangt,  bom 
9ftenfd)en  in  Dbljut  genommen  unb  berboHfommnet  mürbe;  noef)  jetjt 
überrafcfjt  fie  bon  Safjr  gu  Saljr  burd)  immer  neue  unb  bollenbetere 
©eftaltungen.  ©enn  e§  ift  mit  ben  Blumen,  mie  mit  ben  9Jienfd)en; 
in  ben  immer  gleidjen  Sßer^äXtniffen  be§  freien  S^aturlebeng  älmeln 
fid)  bie  ©efd)(ed)ter  in  naturmüdjfiger  (Stnförmtgfeit,  unb  bie  ebelften 
Anlagen  bleiben  unentmidelt;  erft  bie  Kultur  mittlren  taufenbfad) 
abgeftuften  Bebingungen  giebt  reicher  begabten  Naturen  Diaum  gur 
üollfommcnen  Entfaltung,  nnb  forgfame  (Srjicfjung  ■  bitbet  |eglid)e 
Einlage  gu  ungeahnter  BoHenbung  au§. 

SBerbcn  bie  ©amen  bon  gemiffen  milben  9iofen  in  fruchtbaren 
©artenboben  auSgefät,  fo  gcl)cn  barauS  ^flangcn  herbor,  bon  benen 
bie  meiften  fid)  in  ihren  SSCüt^cn  menig  ober  gar  nicht  bon  ber 
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SD?nttcrform  unterfdjeiben ;  bod)  bie  eine  ober  bte  cuibere  unter  ben 
SMmbftanjen  totrb  biet(eid)t  gröf3ere  58Iumen  mit  bermetjrter  93tätter= 
gafjt  fjerborbringen ;  unter  ber  !ftacfjfommenfc£)aft  ber  letzteren  pflegen 
fiel)  toofjt  nod)  bollfommenere  formen  $u  finben ;  luerben  burd)  eine 
9?etf)e  bon  ©enerationen  immer  nur  bie  boltfommenften  SBIumen 
gur  ^adjjudjt  benutzt,  fo  gelingt  e§  toofjl  enblid),  eine  9?ofe  fjeran» 
äu^ietjen,  bie  an  ©djöiüjeit  alte  big  batjtn  befannten  übertrifft.9) 
Sctdjter  unb  rafdjer  roirb  ber  ©ärtner  ju  erttmnfdjtem  Qkk  fommen, 
ftenn  er  jtbei  Sfofenartcn  freujt,  bag  t)ei§t,  loenn  er  ben  33Iütf)en= 
ftaüb  ber  einen  auf  bie  Farben  einer  anberen  Strt  überträgt;  benn 
aug  ben  fo  gewonnenen  grüßten  toerben  Sßftanjen  fjerborgetjen,  in 
benen  bie  SBorpge  beiber  5trten  fid)  fjarmonifd)  gebaart  tjaben,  ober 
tüo  ganj  neue,  nie  bortjer  beobachtete  Xugenben  311m  Sßorfdjein 
fommen.   Sft  bem  ©ärtner  nad)  jahrelangem  90?üt)en  ein  fotdjer 
©rfotg  51t  Xfjeit  getoorben,  fo  Oermefjrt  er  ifm,  inbem  er  bon  ber 
neuen  ebten  gorm  einzelne  ß^eige  ober  and)  Mofje  ^nofben  ab= 
fdjneibet  unb  biefe  burd)  gefcfjidte  ^unftgriffe  mit  bertmraetten 
©tämmdjen  ber  föilben  gorm  bertoadjfen  läßt,  toenn  er,  mie  ber 
Äunftaugbrud  Tautet,  bag  (Sbetrcig  ober  bag  ©belauge  auf  ben 
SBilbling  bfrobft;  biefe  Operation  begeidmet  er  atö  SSerebeln;  ift 
fie  gelungen,  fo  treiben  bie  Sfrtofben  beg  ^fröbfüngg  aug  unb  eitt* 
toidetn  fid)  gu  einer  $rone,  bie  toof)I  fcfjon  im  erften  Safere  ein* 
Seine,  in  ben  folgenben  immer  5af)Ireid)ere  unb  fdjönere  Stützen 
fjerborbringt;  ifjre  ^afjrung  erhält  biefelbe  burd)  bie  aBur^n  beg 
2ÖUblingg,  beffen  eigene  ©broffe  forgfättig  befeitigt  merben.10) 
Surcf)  SSerebeln  fann  eine  neue  9fofenform,  njeldje  im  ©arten  eineg 
3üd)ter§  aufgegangen  ift,  fo  rafcf)  oermef)rt  Iberben,  baß  fie  nad) 
luenig  Sauren  in  allen  9lofengärten  ber  2Mt  31t  finben  ift. 

Meid)t  ift  eg  ein  ?tn3eid)en  für  bag  berrjältni&mctfjig  |ugenb= 
Ctcfje  Sitter  beg  9bfengefd)ted)tg,  baß  fid)  bagfetbe  nod)  ntdjt  in  fo 
fd)arf  gefonberte  Strien  gefbatten  f)at,  mie  bieg  bei  fotdjen  ©at= 
tungen  ber  galt  äu  fein  bftegt,  toetdje  bereits  mehrere  geologtfdje 
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ßeitatter  überlebt  rjaöen.  SBcnigftcnS  finben  bic  S3otanifcr  grofec 
©djtvicrigfeitcn,  fclbft  bic  cinljcimifdjcn  müben  Stufen  buret)  juber» 
täfftge  unb  unVeränbcrüdje  SD?erfinatc  „uadj  üftam'  unb  9(rt"  511 
nntcrfdjciben,  ba  gtutfetjen  ben  vcrfdjicbcncn  formen  fiel)  Ucbcrgängc 
finben. n)  ©a$u  fommt,  bafj  alle  Sfiofen  fid)  Icidjt  unter  einanber 
freugen  taffen ;  foldjc  9J?ifd)ünge,  bie  au§  ber  JStreu§ung  gmeter  Sfrten 
hervorgegangen,  bereinigen  nidjt  Mofa,  tüte  fcfjon  bemerft,  bie  ÜD?erf= 
male  ttjrer  beiben  ©tammarten  in  überrafdjenber  SBeife,  fonbern  fie 
§eictjnen  fid)  oft  aud)  burd)  üVVige,  faft  übermäßige  ©röße  unb 
güttung  ber  23iumen,  burd)  Verlängerte  Sötütfjenjeit  rote  burd)  neue 
fjerVorftedjenbe  ©tgenfdjaften  aus>;  gerabe  bie  fdjönften  unferer 
©artenrofen  finb  fotdje  ÜMttetformen ,  bie  burd)  abfid)tlid)e  S5er= 
mifdjttng  praeter  Strien  Von  intelligenten  ßüdjtern  erzeugt  mürben, 
nad)bem  btefetben  bie  in  ben  entlegenften  Sßeftgegenben  etufjeimtfcEjen 
SRofen  burd)  9tofenbe  Ratten  auffucljen  unb  in  ifjre  ©ärten  511 
tunftverftänbiger  Pflege  Verpflanzen  taffeit. 

SSon  Vielen  9iofen  freilid),  unb  §roar  gerabe  Von  ben  }d)önften, 
ift  ba§  SSatertanb  unbefannt;  man  toeifj  nid)t,  mann,  unb  man 
roeiß  nidjt,  mo  fie  §uerft  entftanben  finb;  fie  finb  immer  nur  burd) 
©tedünge  ober  burd)  SSerebetung  Von  ©efdjtedjt  §u  ®efc£)tect)t,  von 
Sanb  %u  Scmb  verbreitet  roorben.  ©leid)  ben  meiften  ßultui* 
getvädjfen  ift  aud)  bie  Königin  ber  ^turnen  Jjeimatfjlog ;  fie  glcid)t 
bem9#äbdjen  aus  bergrembe:  „man  mußte  nidjt,  mot)er  fie  fant." 
©ie3  gilt  inSbefonbere  Von  ber  ©entifotie,  ber  ©amageenerrofe,  ber 
SRooSrofe,  ber  meinen  9tofe,  ber  gelben  ©gianterie  unb  Vielen  an* 
beren  9iofenarten. 12) 
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ftocf  b/it  fie  bann  t^re  fdjtanfen,  grünlichen  ober  rötf)= 
üdjen  ©tengel  getrieben;  fie  finb  mit  geraben  ober 
totberfjafig  gefrümmten,  grünen,  braunen  ober  fcrjarlacfj* 
rotten,  fjäufig  gepaarten  ©tadjefa  betuefjrt,  al§  fjätte  bie  Statur  fte 
■ju  2öäcf)tern  ber  Llnfcljulb  fjingeftcHt;  rräfttg  genug,  um  jeben  über« 
müßigen  Angriff  äitrüdguTOeifen,  geben  fie  bem  Svofenftocf  einen  eigen= 
tfjümüdjen,  pifanten  9teij. 13)  ßnnfdjen  ben  ©tadjetn  ergeben  fid) 
oft  toetäjere,  mit  rotüjen  ^öpfdjcu  gefrönte  SSorftenfjaare;  bei  ber 
9Jcoo§rofe  finb  bicfe  jterttd)  üer§tx>eigt  unb  füllen  felbft  bie  Stützen* 
fnofpen  toimberttdj  mooSäfjnlid)  ein.  Slctjnttcfje  mooSartige,  gelb- 
grüne  ober  rottje  gaferbüfdjet  beffeiben  in  fraufem  ©eroirr  audj  bie 
bieten ,  fugeügen  ©allen,  roetdje  ber  ©tid)  einer  Heilten  ©aflroefpe 
an  ben  ^Blättern  unb  ßroeigen  ber  3Bein=  unb  ber  §ec!enrofe  fjerbor* 
ruft;  ba§  Mittelalter  erbtiefte  in  biefen  fettfamen  5tu§roüd)fen,  bie 
©obonaeuS  1582  mit  ben  ©tadjclfrüdjten  ber  (Sbcltaftanie,  liaefat= 
pinu§  1588  mit  {(einen  (Seeigeln  üerg(eid)t,  ben  @t£  geheimer  Gräfte 
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unb  berfdjaffte  tfjnett  unter  bem  Tanten  ber  9iofen=  ober  <£d]taf= 
äpfcl  f cl bf t  Stufnaljme  in  ben  §tbotf)e!en. u) 

5(n  ben  fdjlaut  auffdjicfscnbcn  (Stengeln  ber  9iofe  fifcen  in 
Qumcunjfteu'ung  bie  SaubMfttter;  itjre  tcbfjaftcr  gefärbte  Dbcrfeitc 
ift  f)clT=  ober  bnnfelgrün,  and)  roofjt  fupfcrrotf)  ober  ftafjtbtau  an= 

gct)aud)t,  bei  mandjen  Sitten  mit 
grauem  $taum  befteibet,  ber  bei 
anberen  nur  bie  Unterfeite  übcr= 
giefjt.  9ktb  finb  bie  Stätter  gart 
unb  nur  gu  üergängtid),  tnic  bei 
ben  meiften  unferer  cinrjeimifdjen 
9tofen,  balb  fpiegetnb  unb  fetbft 
immergrün,  roie  bei  mandjen  f  üb- 
lichen Sitten;  bei  bei*  Sftairofe, 
bem  „füfjen  ©ornftraueb/  (sweet 
briar)  ber  (Snglänbcr  (Rosa  ru- 
biginosa),  buften  fie  tiebtidj  nad) 
Sßein.  ßierlid)  ift  ber  Sau  be§ 
9tofenblattc§;  am  langen,  ftadjtig 
betuetjrten  SBfattfttet ,  an  beffen 
©runbe  groei  fdjmate  üfeilförmige 
ober  fammartig  gcrfct)üt;te!!ftebcn= 
blätteren  angehmdjfen  finb,  ftefjen 
gu  beiben  ©citen  gtoei  bi§  brei, 


©djtaf  apfel  (3iofenjcf)föamm). 
©alte  an  ber  SBetnrofe  (Eosa  rubi- 
ginosa),  öerurfadjt  burd)  bie  9?ofen» 

gattoelpe  (Ehodites  Eosae). 
fotografiert  nad)  ber  9Mur  tion 
9t.  trutt. 


feiten  üier  bis  fieben  Vfiaav,  an  bel- 
ebe aufjerbem  nod)  ein  un^aareg  Slättdjen.  ©er  llinrifs  biefer 
Stüttgen  ift  trei§runb  ober  geigt  ein  ebleS  Dtiat,  t$t  9ianb  ift  fein 
gefügt;  itjre  Saubfladje  ift  non  gefieberten  Stilen  burdjgogcn,  bie 
oben  nertieft,  auf  ber  Untcrfcitc  ergaben  oorfbringen  unb  üon  einem 
feinen  Slbernefc  burd)flod)tcn,  mandjmal  fetbft  beftadjett  finb;  ba$ 
gange  ©ebitbe,  einem  f  (einen  Broeige  ätmtid),  ift  bod)  nur  ein  ein* 
gigc§  Statt,  ein  gufammcngefeirtcS  ober  gcficbcrteS  Statt,  tote  eS  bie 
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SBotamf  nennt:  eine  $orm,  bie  bie  Statur  bieten  ber  bollfontmenftcn 
©eroäcrjfe  üerlicfjcn  Ijat;  nur  toenige  ^flan^en,  bor  allen  bte  Wu 
mofen,  übertreffen  bte  9iofe  bind)  ben  noef)  reidjer  pfatnmengefetjten 
Sau  ifjrer  Siättcr.15) 

SBie  alle§  £>errlid)e  auf  (Srben  langfam  reift,  fo  bebürfen  auclj 
bte  Sölütfjentnofben  ber  9?ofe  lange  Qeit  §u  itjrer  SluSbilbung.  S3afb 
geigen  fie  fiel)  einzeln  an  ben  Sauerteigen,  balb  finb  itjrer  eine  9(n= 
§ar)t  bolbenartig  gefeilt;  bei  ber  jabanifdjen  Söüfdjelrofe  (Rosa  mul- 
tiflora)  finb  fie  in  brjratnibale  ©träufee  gehäuft.  SDer  gange  grüf)= 
lingäflor  inufj  blühen  unb  roieber  berblürjcn,  bie  ©änger  be§  2Balbe§ 
beginnen  §u  berftummen,  unb  felbft  bie  ^adjtigatl  fpridjt  nur  nod) 
feiten  Üjre  ©efmfudjt  nad)  ber  9iofe  in  fdjröermütfjigen  Siebern  au§, 
bebor  biefe  au§  bem  ®nofbenfd)luntmcr  ertoadjt  unb  djre  S31umen= 
äugen  öffnet.  £)ie  SBIüt^e^ett  ber  Sfofen,  bie  Dtofengeit,  begeidmet 
bie  fetjönfte  ©bocfje  be§  3arjre§,  roo  bte  linbeften  Süfte,  bie  feinften 
©üfte,  bie  leudjtenbften  färben  mit  ben  fdjönften  formen  fiel)  §u= 
fammenbrängen.16) 

©benfo  finnig  al§  naturtoafjr,  fdjilbert  @rnft  ©dmlge,  ber 
®id)ter  „ber  bezauberten  9iofe",  ba§  Entfalten  ber  Diofenfnofbe: 

„  .  .  .  .  SBie  leig  in  tiefen  Seimen 

ftdjrcr  9kd)t  ber  9tofe  tetd)  fid)  mebt, 
Unb  bidjt  umhegt  öon  grünen  93Iättcrfäumen 
Sßom  frifdjen  Quell  ber  fünft'gen  S)üfte  lebt, 
Unb  menn  aud)  fd)on  in  ifjren  engen  Zäunten 
Sie  reiche  gorm  fid)  üppig  brängt  unb  r)cbt, 
®od)  ftilt  ber  ®eift,  öon  Suft  unb  Seib  gefd)icbcn, 
9?od)  fd)tnmmcrnb  rutjt  in  unbeftnifjtem  ^rieben." 

»ielleid)t  tft  bie  ®nofbe  bie  fdjönfte  gönn,  roeldje  bie  dhje 
burdjlebt,  ba§  ©tjmbol  alles  Sieblidjen  auf  (£rben,  ber  itnfdjulb, 
ber  Sugenb,  ber  Hoffnung,  ber  feitnenbett  Siebe,  ber  itjrer  <Scf)önr)eit 
nod)  unbeu)u§ten  Sungfräulidjfeit.    ©oetfje  fagt  bmt  il)r: 

„Sftofcnfnofpe,  bu  bift  bem  licbHdjcn  3ttäbd)en  gemibmer, 
Sie  att  bie  fjertKdjfte  fid),  aß  bie  bcfd)eibenfte  jetgr." 
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816er  aünuibüd)  füllt  fid)  bic  Änofpe,  if)r  SSufen  fdmjillt  unb 
fudjt  ba3  enge  SJHeber  51t  gerförengen ;  ein  letfeS  (Ströhen  bämmert 
burd)  bic  eng  gesoffenen  Sötftttc^en.  (Snbüd),  an  einem  tauigen 
Sunimorgcn  fjat  bic  SBIumc  fid)  geöffnet  unb  blicft  fdjüdjtcrn  in  bic 
SBelt  um|er: 

„Qnbent  gemad)  bic  glitten  fid)  entfalten, 
Hub  fid)  mit  ©olb  be§  33ufen§  £icfe  füllt, 
23Iidt  fjetter  ftet§  burd)  feineS  ferferS  galten 
SDHt  frifd)er  Suft  ba§  fjolb  berfdjämte  SBilb, 
Unb  freut  fid)  ftitt  ber  t»ed)fclnben  ©eftatten, 
®ie  bunt  untrer  bie  neue  SBelt  entfnillt; 
3^r  füfjer  $uft,  be§  SCtyemS  erfteS  SBe&en 
Sft  Siebe  fdjon  unb  rtäljnt,  e§  fei  nur  Seben." 

Stuf  fdjmanfenbcm,  ftadjelbetoefirtem  83(ütfjenftiel  toiegt  bic 
93(umenfönigin  if)r  £)aupt  unb  neigt  e§  üerfdjämt  abmärtS.  9cad) 
anfjen  umfdjltefjt  e§  ber  ©lütrjenbecrjer;  er  ift  einem  cbelgcformten 
®eld)e  gleicfj,  glodig  geraölbt,  am  ^palfe  üerengt  raie  ein  9tömergla§ 
ober  and)  fegeiförmig  toie  ein  Greife!  ober  toie  ein  ©üitjgtaS.  2tn 
ber  Slufeenfette  ift  ber  93tütt)en6ecrjer  grün  ober  rötüjltd)  angeflogen, 
gtatt  ober  Oon  purüurnen  Söorften  raut):  feine  Snnenfeite  ift  mit 
filberglängenbcm  ^aarüelj  auägefteibet.  Seit  oberen  9tanb  be§ 
83tütrjenbed)er3  umgiebt  ein  raeifjer  ober  golbgelbcr  Dring,  ber  rcutf> 
artig  nad)  innen  üorfüringenb ,  bie  9Mnbung  üerengt.  Dbertjalb 
biefeä  9?inge§  getjt  ber  93Iütt)enbed)erranb  in  fünf  grüne  SBIattgiüfel 
au3,  bie  füäter  ausgebreitet  ober  aurüdgefdjlagen,  balb  einfad),  tang, 
fdjmal  unb  fpifc,  balb  am  9?anbe  jierlid)  auSgefdjmtten,  §ur  $cit 
ber  Stnofpe  ba§  innere  tote  ein  füfjeä  ©el)eimnif3  üerbergen;  fic 
bdben  ben  fünfblättrigen  9?ofenfetd).17) 

©ann  folgt  bie  ©djaar  ber  großen,  f'rei§*  ober  (jeräförmigen 
23htmenMättcr;  fic  finb  mit  furzen  Nägeln  auf  ber  5tuf3enfcitc  beä 
9ringlouifte§  aufgereiht :  in  cinfadjem  Quincunr.  bei  ben  miibcn,  51t 
unbegrenzter  ßafjl  üermcfjrt  bei  ben  gefüllten  ©artenrofen;  bann 
aber  nietjt  fteif  ücbantifd)  fjinter  einanber  gcftcllt,  toie  bei  ber  ©cor-- 
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gute  ober  bei  ber  fameüie,  nod)  in  fo  Cüberttt^er  Unorbnung,  tote 
bei  ber  cf»inefifcC)en  «ßäonic  ober  beim  gefüllten  ÜKo§n;  in  anmutiger 
unb  maßoollcr  greift  fd^tiefeen  fie  fid)  gu  üollenbetcr  Äugetgeftalt 
an  cinanber,  att  f)ätte  bie  §anb  ber  ©ragien  fie  georbnet. 

©ie  «Blumenblätter  bttben  bie  frone  ober  forolle  ber  9bfe; 
fie  allein  ahnten  ben  lieblichen  ©uft  au§;  fie  kfitjen  ba§  gierlid)fte 
©eäber  unb  eine  fo  garte  §aut,  baf3  bie  Siebter  fie  öon  jeher  mit 
ber  Sßange  eines  S»djen8  üerglidjen;  in  ihnen  ift  bie  gange  ©fala 
ber  garben  tiertreten,  »eldje  bie  roedjfelnben  (Smpfinbungen  auf  bem 
menfchlidjen  Sintis  malen.  Scne  9iofe 
trägt  bie  bleidje  $arbe  ber  @ef)nfud)t 
unb  Sdjtuerniuth ,  biefer  ift  be§  @e* 
banfenS  SStäffc  angetränfelt,  eine  britte 
geigt  ba§  tjolbe  (Srröttycn  ber  tlnfdjulb, 
eine  uierte  ift  übert)aud)t  oom  garten 
Sßuröur  ber  greube  unb  ber  Siebe,  auf 
einer  anberen  gtüt}t  ba§  brennenbe  9iott) 
ber  Seibenfdjaft;  felbft  bie  gelbe  garbe 
be§  S^eibcS  ift  in  ber  (Sglanteria  uer= 
treten.    äJtondje  SRofcn  finb  gmeifarbig,  außen  rot!)  unb  innen 
tt>eiß.ls)   Sine  blaue  ober  fdjmargc  fRofe  l)ert>orgubringcn ,  gehört 
bagegen  nod)  gu  ben  frommen  SBünfdjen  bigarrcr  ©ärtner,  unb  aud) 
bie  grüne  SRofe  ift  nur  eine  franfrjafte  9D?ißbilbung. 10) 

2ln  bie  Sölumenfrone  ober  St orolle  fdjüeßt  fid)  ein  f  rang  oon 
feljr  gal)treid)en  (Staubgefäßen,  bie  auf  filbermeißen  gäben  golbgelbe, 
ber  Sänge  nad)  in  groci  gädjer  geseilte  (Staubfölbdjen  tragen;  fie 
finb  oberhalb  ber  ^Blumenblätter  auf  bem  9iaube  bc§  SRingnnttftcg 
angeheftet,  Die  Innenfläche  be§  23lütt)enbccl)cr§  trägt  breißig  bi§ 
tmnberi  (Stempel,  bereu  länglich  eiförmige  grucrjtfnoten  in  bie  raufjs 
paarige  SCuSfleibung  eingebettet  finb;  nad)  aufwärts  Ocrlängern 
bicfelbcn  fid)  in  fäblidjc  ©riffel,  bie  entroeber  getrennt  ober  §u  einer 
Säule  bereint,  burd)  ben  9ting  tjinburdj  fid)  nad)  außen  brängen; 


£ättg§f djrtitt  burd)  bie 
93 1 ü 1 1> e  ber  SBibernellrofe 
(Rosa  pirnpmellifolia). 
SRqcE)  Soitton. 
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fiter  \dpdkn  fie  31t  bett  ^eUgelBen  Farben  an;  bie  SRünbung  beg 
»t§en&ec§er3  toirb  burdj  baS  9?ar&ettbüftf)et  toie  bon  einem  tjatb- 
tugcligen  ©ammetbotfter  berfdjioffcn. 

@o  ift  bie  Mütjcnbc  3iofc  toie  eine  93raut  gefdjmüdt;  bic  Slo= 
rotte  ift  ifjr  $oc§äeitäfteü>,  ber  ^ranj  ber  ©taubgefa^c  if;r  goftcncS 
2)iabem.  DO  ber  ©uft  bic  ©pradje  fei,  in  ber  fie  t|r  Innerei 
augftrßntt,  toie  bie  9?ad)tigaII  in  i|rcn  Siebern,  raollen  mir  batjin 
gefteüt  fein  raffen,  obmobj  nid)t  bfo&  ©idjtcr,  fon* 
bern  felbft  fentimentale  9?atnrforfdjer  e§  gemeint 
laben. 20) 

(£§  fdjeint,  afö  fjabe  mit  bem  Sötüfjcn  für  bie 
^ofe  ein  neue§  £eben  begonnen.  SSenn  bie  «pflanze 
fonft  füll  unb  ftarr  erfdjeint,  fo  ift  bie  <8hime  bon 
lebenbiger  Unruhe  burdjbebt;  fie  geigt  fid)  embfinb- 
lid)  gegen  äufeere  9?ei§e  nnb  antmortet  auf  biefelbeu 
burd)  lebenbtgc  Seraegung.  2öie  bie  Mtjtta  ber  grie= 
djifdjen  9Jh)tf)e,  roenbet  bie  9?ofe  ifjr  erröt^enbeS  2(nt= 
einstemmet    Ity  oerlangenb  ber  ©onne  31t,  nnb  menn  e<§  tt;r 

Se6uS)b«  ir9enb  möÄ  foißt  fie  berfelben  in  ifjrem  SageS* 
SiberneHrofe.  laufe;  am  QSormittag  finb  an  einem  blüljenben  9?o= 
fenftraudj  aKe  SBIumen  nad)  Dften  geridjter,  am  9?ad)= 
mittag  bjaben  fie  fid)  gegen  SBeften  getoenbet.  Smmer  aber  öffnet 
bie  Dfofe  ifjre  Sfrone  nur  roäfyrenb  be§  £age§;  gegen  ?rt>enb  begeben 
fid)  bie  ^Blumenblätter  §ur  9?uf)e,  tnbem  fie  fid;  über  einanber  Tagcru 
unb  unter  bie  fd)ü|enbe  §üKe  be§  SMd)e3  üerbergen.  Sn  ber  erften 
grülje  be§  folgenben  Xage§  erroadjt  bie  9?ofe  roieber;  ber  Vormittag 
gefjt  borüber,  et)e  ba§  $ßrad)tgcraanb  ber  ÄoroHe  gänglidj  entfaltet 
ift,  unb  fdjou  gegen  fünf  Ufjr  üftad)mitrag§  bereitet  fie  fid)  toteber 
§utn  ©djlafe  bor.21)  Stber  nur  menige  Sage  toedjfett  bag  anmutige 
©biet  uon  ©djfafen  unb  Sßadjcn;  immer  übtoiger  breiten  bic  ©lumen* 
bltitter  fid)  au§,  immer  fdjraerer  mtrb  e<3  ifjnett,  fid)  unter  bic  mütter* 
ficfje  Md)f)üHc  %UTMtfi%k1)txt.    @d)on  geigen  fid)  bic  ©puren  beS 


©ic  SRofe. 


203 


öerfalte,  ber  äarte  fßittpui  öerfärbt  ficf),  bic  »ttttfct  rollen  fid) 
ein,  btc  anmutige  Drbnung  Wirb  üerroitrt,  unb  plö&lid)  entblättert 
ein  ftävferer  Sßtnbfjaud)  bie  berbtütjte  töofe: 

@cl)ümme  Soofe,  ba&  ber  T)immlid)e  florn 

^eber  fRo\e  beigegeben  ben  2)orn; 

«ber  Flimmer,  bafe  bie  3dofe  öerbtütjt ; 

$od)  nodj  immer  ftidjt  ber  ®orn  im  (SJemfltf)! 

SMet$t  ift  e§  gerabe  bie  iiirje  Sebenäbauer  ber  SRofc,  toeldje 
if)r  tfjxen  Ijödjftenföeij 
üerlcifjt,  ba§  ©tpnbol 
unferer  eigenen  SSer* 
gänglid)feit,  roie  fdjon 
ber  alte  pinittS  finnig 
an§fürid)t:  „Sötumcn 
unb  $Iütt)enbuft  er* 
fdjafft  bie  Statur  nur 
für  einen  Sag,  auf  bafc 
fie  ben  9J?enfd)en  Ic£)= 
fjaft  baran  erinnern 
füllen,  bafc  SCHeS,  toa§ 
am  fdjönften  blürjt, 
auefj  am  fdmellftcn 
öerroetfe." 22) 

Mitunter  fprofjt  au§  ber  SDJitte  einer  9tofe  auf  turpem  (Stiele 
eine  gmeitc ,  meift  f feinere  unb  unt>oIIt'ommeu  auggebilbete  Sölütrjc 
ober  and)  ein  ßaubbüfdjel  r)erau§;  ber  23otanifer  nennt  fie  bann 
eine  burdjmadjfcne  ober  fcrolifcrircnbe  9tofe;  im  SDhtnbe  be§  2Mfc§ 
roirb  fie  9iofenfönig  genannt.23) 

SM  ber  roilben  etnfadjen  unb  aud)  bei  Dielen  ©artenrofeu 
fdjroiflt  ber  SÖU'ttrjenbcdjcr  gewaltig  an,  nadjbem  bie  ©taubfölbdjcn 
ifjren  93(ütl)cnftaub  auf  bic  Farben  entleert  fjaben;  Sötenen  unb 
SMfcr,  btc  in  ber  Sfrone"  fid)  tummeln,  um  au8  biefer  ben  narjr* 


(Sogenannter  Stofenfönig. 
3tu§  ber  Sülitte  einer  SRofe  farofct  eine  jroeite  93tütf)c 
mit  Saubblätter. 
«ßljotograpfjie  nad)  ber  SRatur  uon  5R.  ®rutt. 
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Reiften  33tütfenftaub  aug^urauOen,  Reifen  benfetbcu  über  bag  Sfar* 
6en6üfcr)el  auäftreuen.  ©inb  bic  Starben  befruchtet,  fo  bertrotfnen 
fte  fetmmt  ben  ©riffeln;  ba§  grüne  ©emebe  bc§  Sölütfjcn&cdjerS 
färbt  fiel)  fdjarladjrotf),  aud)  \vol)l  orange,  buufetbraun  unb  fetbft 
burüurfdjWarä,  Wirb  füf3  unb  faftig  unb  ftcUt  fdjliefsüd)  bie  £age= 
buttc  bar,  bie,  Don  beu  aufrechten  ober  gurücfgcbogcncn  SMd)= 
gipfeln  gefront,  im  Snnern  gafjtreicljc  ©amenförner  birgt;  biefe  finb 
au§  ben  $rud)tfnotcn  fjeroorgegangen  unb  fdjtiefcen  jcbe§  einen 
lebensfähigen  SMrn  in  fteinfjarter,  borftig  behaarter  ©djate  ein. 

£)ie  locf'euben  grüdjte  Werben  üon  ben  SSögeln  aufgefudjt,  bie 
ba§  füfse  Reifet)  berühren,  Wäfjrenb  bie  unöerbauüctjen  ©amen  gu 
fpäterer  Keimung  auSgeftreut  werben;  aud)  ber  SQfcnfcl)  öerfcf)mät)t 
eS  nietjt,  bie  reife  Hagebutte  fiel)  §um  ©enufc  31t  fammeln.  Setcfjt 
gelingt  c§  barjer  aud)  ben  9iofcn,  au§  bem  ©cfjcge  ber  ©arten  31t 
entfliehen,  unb  Wenn  SMtma  unb  ©oben  ifjnen  günftig  finb,  fiel)  im 
fremben  Sanbe  einzubürgern;  in  ber  Zfyat  werben  biete  in  neuerer 
3cit  erft  eingeführte  9?ofenarten  bei  un§  bereits  in  ganj  ober  Ijcdb 
öerroUbertem  ßuftanbe  angetroffen.2-1) 

Sei  ben  fdjönften  @ar= 
tenrofen  freilieft,  ift  mit  bem 
SSerblüfjen  aud)  ifjr  Sebent 
frei§  abgefcfjloffen ;  roäfjrenb 
bei  ben  übrigen  SSlumen  an 
bie  fur§e  33Iüthe§eit  nod)  eine 
zweite,  füttere  £eben§eüod)e 
fid)  anfdjiiejsr,  bie  ber  müt= 
terüdjen  Pflege  ber  ©amen 
gewibmet  ift,  ftirbt  bie  23Iu= 
menfönigin  n(3  Sßraut  einen 
jungfräuüdjcn  Stob. 
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IV. 

können  Wir  im8  Wunbern,  ba[3  eine  P&mge,  bereit  ganjcS 
ßeben  in  sßoefie  getaucht  ift,  fdjon  feit  ben  äfteften  Betten  bon 
beut  SWcnfcfjen  geliebt  nnb  gepflegt  unb  täglicher  ©efcttfd)aft  in 
bie  mf)t  feine§  £aufe§  geigen  würbe?  B^ar  Qefcl)tet)t  Weber  in 


„9ftofe  üon  Qeridjo"  (Anastatica  hierochuntina). 
a  Groden,  mit  rojettenortig  eingefrümmten  gmeigen.   b  93efrurf)tet ,  mit  au§= 
gebreiteten  groeigen.   ^rjotogtaöfjie  nad)  ber  Statur  bon  9i.  ftrull. 

ben  alten  babrjtonifdjen  nodj  in  ben  affrjrtfdjen  Dentmätern  ber 
9fofe  jemals  (£rroät)nung ; 25)  ebenfo  festen  bie  Siofen  in  ben  ©arten 
be§  Königs  ©alomo,  bie  ba§  fjofje  Sieb  befingt;  fte  Werben  ebenfo 
wenig  im  SHten  wie  im  Sfteuen  S&ftament  ermähnt;26)  benn  bie 
„fRofe  Don  «Saron"  ift  eine  Sitte  unb  berbanft  itjren  Tanten  nur 
einer  falfdjcn  lieber fe^ung ;  bie  „Stofe  bon  Sertcfjo"  ift  Weber  au§ 
Seridjo,  nod)  eine  9iofe,  fonbern  fie  ift  ein  51t  ben  ^reujblütrjcrn  ge= 
Ijörige§,  mit  unferem  §irtentäfdjelfraut  berWanbteS,  tjotgigcS  ©trauet)* 
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(ein  bcr  arabifdjen  unb  Kbrjfcrjen  Sßüfte;  berborrt  Erümmen  [eine 
ßtoeige  fid)  gur  9iofctte  jufammen  unb  breiten  angefeuchtet  fid) 
hrieber  ftad)  aug.87)  ©s  fdt)etnt,  ofö  ob  im  ganzen  ©ebiete  be§ 
fenüttfetjen  SSöIferftammeS  bic  ©belrofen  urfbrüngüd)  nidjt  gebftegt 
getbefen  ftnb;  tticnigftenS  giebt  e§  fein  ed)tc3  femittfe^eä  äöort  für 
9iofc,  unb  erft  fbät  [ctjeint  biefe  SBlume,  toic  ifjr  Sßamc,  au§  arifdjen 
Säubern  eingeführt  toorben  51t  fein.28) 

2tud)  in  Stegrjbten  mar  §ur  ^araonenjett  bie  9?ofe  uubefannt, 
fie  fefjlt  in  ben  ©fulbturen  unb  ift  and)  in  ben  Snfdjriften  unb 
^apt;ru§roKcn  be§  alten  SReidjeS  nidjt  aufeufinben ;  erft  aU  um  bie 
TOte  be§  fedjften  SaJ)rInmbert§  b.  ®t)r.  ba§  bi§  beujin  Don  ber  SBett 
abgefdjtoffene  Sanb  fid)  bem  griednfdjen  §anbet§berfcf)r  erfdjlof} 
unb  batb  barauf  unter  berftferje  §errfd)aft  berfiel,  erblühten  bie 
9iofen  and)  am  SRit ;  befonberä  gebriefen  toaren  bie  9?ofengärten 
be§  $aium'  °ie  au&)  im  SBiuter  fo  biet  SBIwnen  lieferten,  um  ben 
Sebarf  ber  Sßeltftabt  9?om  in  einer  Sar)re§§eit  ju  beden,  roo  ei 
bamatS  bort  nod)  feine  9iofen  gab;29)  mit  ifjnen  Wetteiferten  bie 
9iofen  bon  ^brene,  bie  buftigften  bon  allen.30) 

Sn  ©riedjenlanb  bagegen  finben  mir  bie  9iofen  fdtjon  in  frü* 
Hefter  ßeit,  fo  ba£  mir  gfeid)  allem  ©fünften,  \va§>  unfer  Seben 
nod)  f)eute  oerfjerrüdjt ,  aud)  bie  Königin  ber  Stumcn  bem  f)elle= 
nifd)en  2tltertf)ume  51t  berbanfen  b>ben.  ßroar  ermähnt  §omero§ 
fetbft  nod)  nid)t  bie  ©Iume,  obloof)!  er  ba§  SRofenöt  fennt  unb  bie 
9Worgcnröt§e  rofenfingerig  nennt;  bod)  fingen  bereits  bie  äfteften 
Sbrifer  feit  ben  ßeiten  ber  ©abbfjo  (600  b.  ©fjr.)  ba§  Sob  ber  9iofe. 
SESie  ber  SSeinftod  unb  ber  SBcin,  fo  fäjeinen  aud)  bie  ©artenrofen 
auf  jtoci  berfdjiebenen  SBcgcn  au8  Äffen  nad)  ©riedjenranb  gefommen 
§u  fein,  ©ine  Hrt  mag  au§  «ßerfien  nad)  bem  Eteinaftatifdjen  3o= 
nien  unb  bon  hkr  über  bie  Snfettoett  be§  SIegeif d)eu  äKeereä,  % 
pern,  ßreta,  9it)obo3  fid)  berbreitet  fiabcu;  eine  anbete  Strt  ift  toajjr* 
fd)eintid)  über  grasten  unb  äRatebonien  gefommen,  jenen  ftamm* 
berttmnbten  Sänbern  bcr  Söatfanfjatbinfct  im  Horben  ber  Seltenen, 
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bon  betten  bicfc  nod)  manche  ©abe  ifirer  Kultur  empfangen  Reiben, 
bor  altem  ben  ©tenfi  be§  ©ionljfoS  unb  bieHeidjt  ben  SBeinbau 
feffift.  ©djon  §eroboto§  fprtdjt  bon  ben  „fogenannten  ©arten  be§ 
Königs  9#iba§"  am  SBertniottgebirge  in  SKafebomen,  bie  biefer  au§ 
©orbion  in  5ßf)rt)gten  borten  berbflangt  fjabcn  mochte,  nod)  in 
fbäteren  ßeiten  gebriefen  tocgen  ber  bort  bon  fetbft  foadjfenben  fed)= 
gtgblätterigen  Sßofen,  bie  an  SBofjlgerudj  alle  anberen  übertrafen.81) 
Sm  geitattcr  Stteranberä  be§  ©rofjen  gab  £f)eobf)rafto§  in  feiner 
SKaturgefdjidjte  ber  Sßftangen  eine  23efd)reibung  ber  SRofcn  unb  irjrer 
Sßftege,  ber  bie  fbäteren  üftaturforfdjer  big  in  bie  neuere  ßeit  roenig 
fnugugufügen  raupten;32)  tjier  toerben  aud)  bie  Zentifolien  au§  bem 
mafebonifdjen  ^rjiübbi  ermähnt.  %loä)  f)eute  berühmt  finb  bie  buf= 
tigen  Sfofentfjüter  int  ©üben  be§  Halfan,  bie  bor  gtuei  Safjr§ef)nten 
at3  ©djaubtatj  blutigen  ÄriegSgetümmetS  bie  allgemeine  XrjeUnarjme 
in  Slnfbrud)  nahmen.33) 

SBie  bie  9?ofen  au3faf)en,  bie  in  ben  alten  grtedjtfdjen  unb 
römifdjen  ©arten  blühten,  rotffett  mir  nidjt.  SBeber  bie  SCbbitbungen 
in  ben  bombejanifcfjen  unb  römifdjen  SJßanbmatereten,  nod)  bie  bta= 
ftifdjett  SDarfteHungen  an  einzelnen  ©tauten,  nod)  aud)  bie  93e= 
fdjreibungen  ber  alten  Sftaturforfdjer  finb  genau  genug,  um  bie 
Strien  ber  antifen  9?ofen  mit  ©idjertjeit  31t  beftimmen.  SStr  raiffett 
nur,  baft  mehrere  Strien  bon  hrilben  unb  ©artenrofen  unterfdüeben 
rcurben,  bafj  fie  an  niebrigen  unb  beeren,  fdjtoadj  ober  ftarf  be= 
ftadjetten  ©ornfträudjern  nntdjfen,  bafc  e§  einfache,  rjatb  unb  gang  ge= 
füHte,  roeifje,  fteifdjf  arbeite,  f)ell=  unb  brennenbrottje  9?ofen  gab  (gelbe 
9iofen  Serben  nidjt  erroäfint),  bafj  fie  aß  bie  testen  ber  gritpng§= 
blöden  fid)  öffneten  unb  am  fdjneUften  berbtüfjten,  ba£  man  tnbejj 
früf)e  unb  fbäte  ©orten  rannte;  in  Kompanien  gab  e§  Zentifolien, 
bie  &toeimal  im  Sabjre  blühten,  unb  im  faantfcfjen  ®aru)ago,  bem 
fjeuttgen  Sartagena,  blühten  fie  baS  gange  3af)rc  f)inburd>  Sfjeo* 
bf»rafto§  fennt  aud;  bie  immergrüne  9?ofe;  SßtmiuS  nennt  adjt  bis 
jetjn  berfdnebene,  in  ben  ©arten  StaticnS  gepflegte  Strien,  bie  nad) 
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ttjtem  Sßcimett  511  fcrjltefjen,  mit  3Tu3rtaf|ine  einer  einzigen,  au§ 
©rtecrjentanb  ober  Hlcinaficn  ftanrmtett. u) 

93ci  ben  Römern  fteigerte  fiel)  bic  Siebe  -jur  9io[c  $u  einer 
^ofernnarüe,  tüte  bie  ©c[cl)icf)tc  ber  33htmen  nn§  fein  gmetteS  93cifpict 
barbietet.  SiofenüarterreS  raaren  nicl)t  nur  ber  fcf»önftc  ©djmucf  ber 
römifdjen  bitten;  fie  bcjajjen  auet)  befonbere  9to[cngärten  (rosaria), 
bereit  Stntage  fetjon  SSarro  empfiehlt ;  um  bie  geliebte  SMume  aud) 
roätjrenb  bcsS  2Binters>  ntdjt  entbehren  31t  müffen,  begog  man  ganje 
@d)iff3labungen  üott  ü^ofen  au§  bem  mUben  ftlima  Don  2Cegt)bten, 
ganj  fo,  roie  rjeutgutage  ®eutfd)lanb  im  Söintcr  bie  9iofen  au§  ber 
SRbiera  bejicfjt.  23alb  lernte  man  bie  Siofen  aud)  in  ber  falten 
SafjreSjeit  in  ©fagfjäufern  treiben.  5(nmutr)ig  ift  ba§  ©ebicfjt,  mit 
bem  ein  SanbSmanu  ber  (£a^f)o,  ®rinagora§  Don  £e§bo§,  einen 
Slran^  bon  9tofen  begleitete,  ben  er  einer  ^rin§e[[in  au§  bem  £)aufe 
beS  9tuguftu§  §u  irjrem  ®eburt§tage  mitten  im  Sßinter  überfanbte: 

„Souft  öffnet  erft  bie  9lofen  be§  SenjeS  (Sonnenlauf; 
28ir  fdjloffen  fdjon  im  SBinter  bie  <ßur}ntrfeld)e  auf: 

®ern  täd)elnb  am  ®eburt§tag  üon  bir,  fjodjeble  Söraut, 
2)er  balb  be§  §ocf)äeit§tage§  glüdfel'ger  borgen  graut; 

®enn  fcfjöner  nod),  al§  §arren  auf  Süfte  ftnb  unb  lau, 
Sft:  beine  (Stirn  ju  fransen,  bu  alterfdjönfte  grau."35) 

£)ie  ©djriftfteller  ber  römifdjen  taifergeit  führen  e§  al§  23emei§ 
für  ben  raffinirten  2uru§  ib>r  ©bodje  an,  bafe  man  je|t  „im 
©ommer  (£i§  unb  im  äöinter  Doofen"  (aestivae  nives,  hibernae 
rosae)  fmbe;  fdjon  9ttartiaü§  bemerft,  bafj  an  föofenfüüe  im  SSintcr 
ber  Stber  bem  SRit  nid)t  mefjr  nadjftefje,  obraofjl  bort  bie  9?atur, 
fjier  bie  Äunft  bie  931umen  fjerbortreibe. 

Sit  ber  Xfjat  maren  ben  Sitten  bie  9lofen  uuentbefjrliclj ;  fein 
fröljlttfjeS,  fein  Xrauerfeft,  fein  bolitifdjer  Stuftug,  feine  gotte§bicuft= 
tidje  geier  fonnte  ofjne  9iofen  begangen  merben.  greiüd)  mar  bie 
SSermenbung  ber  9iofen  im  TOertfjum  eine  gauä  aubere  atö  I)eut= 
jutage  übüdj.   ©er  «RofenftrauB,  ber  3iofcnbufd),  ober  tote  mir  00 
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gctuöljnlidj  mit  einem  fratt^öfifd^ett  Sefjnmort  Begetc^neit,  ba§  9iofcn* 
bouquet,  toar  mcrfnmrbiger  23eife  bei  bcn  Stilen  ntdjt  übüd);  um  fo 
met)t  mitrben  bic  9?ofen  für  §tüei  anbere  formen  bermenbet,  bie  Jjeute 
biet  fcltcner  in  ©ebraud)  tommen,  für  bie  ©uirlanbe  unb  für  ben 
Sfrang. 86)  SBar  bod)  bereits  51t  be§  2trtftopf)ane§  ßeiten  m  ^tfjen 
ba§  Ärän§ef(ed)ten  nid)t  bloft  ju  einem  ©emerbe,  fonbern  51t  einer 
Äunft  geworben;  ba<§  bon  ^ßauftaS  (um  377  b.  Gtjr.)  gemalte  Sßor* 
trait  ber  berüljmteften  jener  Äranjminberinnen  mürbe  nod)  450  Saf)re 
ftoäier  §u  piniuS'  ßeiten  bemunbert  unb  tf)euer  bejaht;  burd) 
©oett)e3  liebliche  £)icb,tung  ift  e§  51t  neuem  Seben  aufgefrifcfjt  roorben. 
@3  mar  alte  (Sitte,  ben  Stofentranj  auf  ba§  bon  Sftofenöl  buftenbe 
§aar  §u  brüd en,  bebor  man  pr  feftlidjen  £afel  ging ;  man  glaubte, 
bafj  ber  ©uft  ber  9?ofen  ber  SErunfenb,eit  mefjre,  al§>  bermöcl)te  bie 
Sötume  ber  ©ragien  fdjon  burcf)  itjre  ©egenmart  bor  allem  Unfdjönen 
§u  beroafjren.  £)a  jeboct)  bie  ©entifotte  §u  ferner  auf  bem  Raubte 
hntcfjtet,  fo  liebte  man  e§,  Sftofenbtätter  an  gäben  ju  drängen  an 
einanber  31t  reiben,  mit  benen  9JMnner  unb  grauen  (Stirn,  §at§ 
unb  2Trm  fdjmücften,  menn  fie  e3  nidjt  gar  borgogen,  fünftlidje, 
au§  gefärbtem  £>orn  gebredjfelte  SSlumen  in  ben  ßrang  31t  ftedjten. 
Wan  ummanb  ben  23ed)er  mit  9?ofen,  bcf Rüttele  mit  SRofen  ben 
(Sbetfetifd) ,  ruf)te  auf  „SRofenlagern",  b.  f).  auf  Riffen,  bie  mit 
9iofenbtättera  gefüllt  maren;  man  beftreute  ben  gufjboben  mit 
9?ofen,  um  „auf  9?ofen  31t  manbeln";  bie  (Säulen  unb  Sßänbe  be§ 
geftfaaleS  roaren  mit  ^ofenguirlanben  bedingt;  ben  ©aal  fügten 
gontainen,  in  benen  9iofenröaffer  fbrang.  £)ie  SRofen  nahmen  fetbft 
Stntfjeil  an  ben  ©beifen;  bie  römifdjen  $od)büd)er  geben  un§  SRecebte 
für  9?ofenbubbing§,  Siofenconfitüren,  eingemachte  9iofen,  mie  fie  gum 
£t)eil  t)eute  nod)  im  Orient  gebräudjlidj  finb;  föftlid)  mar  ber  9iofen= 
mein,  bem  Sfeftar  ber  ©ötter  gleid).37)  Sßenn  ber  genügfame  £ora5 
feinem  Liener  prüft,  für  ein  geftmabj  mdjt  aH3u  ängftttdj  ju  fudjen: 

„—  too  bie  lefctc  9?ofc 
SBIüljt  im  Verborgnen," 
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fo  tiefe  bagegen  Cleopatra  ifjrcn  ftufeboben  mit  Stofert  cUcnfjod) 
überfetjütten  unb  ein  Stefc  barüber  Rannen,  ben  ©oben  redjt  etafttfef; 
5«  machen,  fo  baf3  fie  für  ein  einziges  ©iner  4500  HRarf  allein 
für  9?o)cn  auggab.  9to  bejahte  fogar  einmal  eine  Xonnc  ©olbcä 
für  bie  9iofen,  bic  er  im  Sßinter  äu  einem  $efte  au§  SHejanbrien 
fommen  liefe,  unb  ber  marjnfinnige  taifer  §cliogabatu§  liefe  9iofen, 
Sitten,  §üacintfjen,  Sßarciffcn  unb  ©ioten88)  bon  ber  £)etfc  be§ 
geftfaateä  in  fotetjer  Spenge  fjerabregnen,  bafe  biete  ©äfte,  bie  fid) 
nidjt  fcfjneH  genug  entfernen  fonnten,  in  ben  ©turnen  erftieften. 

SDen  bitten  roaren  nidjt  nur  für  if)re  geftgetage  bie  9tofen  un= 
cntberjrtid) ;  aud)  bie  Dbfertfjiere  roaren  mit  SRofen  betränkt,  ebenfo 
ba§  £mubt  be3  $ßriefter<§,  ber  fie  bar&radjte,  unb  bie  ©itbfäute  be§ 
©otte§,  bem  man  fie  meiere;  bor  allen  ben  ©ottfjeiten  ber  Siebe, 
ber  2tnmutf)  unb  ber  greube,  ber  SIbfjrobite,  bem  (Sro3,  bem  £>io= 
nl)fo§  unb  ben  Srjariten  mar  bie  Dfofe  gezeitigt,  ©inen  $ranj  bon 
Siofen  unb  Stftrjrten  trug  bie  ©raut  unter  irjrem  rofenfarbenen 
©crjteier,  wenn  fie  in  ba§  bon  ©tumengeroinben  gefdjmüdte  £>au3 
itjre§  ©alten  einbog.  ÜBenn  ber  fiegreidje  $etbf)err  triumbf)irenb 
nad)  ber  eroigen  «Stabt  jurüdfefirte ,  mürben  it)m  „9?ofen  auf  ben 
3Beg  geftreut";  er  felbft  unb  feine  Segionen  tjatten  §etme  unb 
©crjitbe  mit  ©turnen  umrounben.  §Tber  nur  naef)  bem  ©iege  mar 
e§  geftattet,  fict)  mit  9tofen  gu  betränken;  beim  bie  9k>fe  mar  ba§ 
©inubitb  ber  $reube.  1ßtiniu§  erjätjtt  bon  einem  ©anfier  S. 
biu§,  ber  jur  Qtit  be§  §meiten  bunifdjen  Krieges,  at§  ber  ©taat 
in  ber  gröfeten  ©efatjr  fdjmebte,  unborfidjtiger  SBeife  mit  einem 
^ofenfranse  auf  bem  Raubte  fid)  auf  feinem  ©atfon  t;attc  fetten 
taffen,  belegen  eingeferfert  unb  erft  nad)  ©eenbigung  bc3  Krieges 
enttaffen  mürbe. 

Unb  roic  bic  9iofe  bie  ©turne  ber  ©ergängtidjfcit  ift,  fo  natun 
fie  aud)  £t)cit  an  ber  geier  ber  Xobtcn.  ®cr  Färber  bcS  Statin* 
gefdjicbenen  marb  mit  9?ofcnöt  gefatbt,  man  trug  ifm  tjinau§,  baS 
§aubt  mit  9iofen  befräuät,  ©af)rc  unb  ©djcitcrtjaufcn  marcu  mit 
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9?ofcn=  unb  SBioIengenmibcn  bedangen.  STuf  baS  ©rab  tourben 
ftrfinge  gelegt,  SBtumen  geftreut  unb  9lofen  gepflanzt,  ©in  alter 
©idjter  fd^tlbert  ba§  ©rabmal  be§  ©opfjoHeg: 

„Seife  umfangt  beu  §ügel  be§  ©opljoflcS,  SRanfen  be§  @pl)eu§! 
SCreibet  ba3  grüne  ©elod  über  be§  ©djlummerubeu  ©rab! 
SRofcn,  entfaltet  ben  Äeldj,  ben  purpurnen!  lieber  ben  §ügel 
©iefje  ber  Keben  ©efledjt,  traubenbetaben,  ftcf)  t)er! 
©djönc  Symbole  ber  ftunft,  bie  im  £f)or  ber  ljimmltfdjen  Stufen 
Unb  ber  ©ragten  einft  finnig  ber  ©üfje  geübt!" 

23i3  auf  ben  heutigen  STag  fjaben  fiefj  in  Staften  anttfe  ©tein= 
infcfjriften  errjatten,  in  benen  SSerftorbene  ein  Segat  au§fet$en,  „ba- 
mit  e§  ifjren  ©räbern  nie  an  «Jtofen  fehlen  möge".  SDie  fromme 
©itte  ber  Stilett  feierte  einmal  im  Sarjre  ein  «Jfofenfeft,  roo  bie 
©räber  ber  (Miebten  neu  befranst  unb  ifjre  ©rabfteine  mit  SRofcnöt 
gefalbt  mürben.30)   greiftet)  meint  STnafreon: 

„grommt  e§  aud),  ben  (Stein  ju  falben? 
grommt'g,  ber  ©rbe  bargugiefien? 
9Jiid),  ben  Sebenben,  beträufle 
SDWt  ©ebüft;  mit  SRofen  fcfjmüde 
äßir  ba§  §au^t;  bie  greunbin  rufe, 
®cnn  bcoor  id)  bort  f)inab  mufi 
3u  be§  ©djattcnreidjei»  Säugen, 
2BiIl  id)  allen  ©ram  berfdjeudjen!" 

V. 

®er  meltentfagenben  ©itte  be§  erften  ©f)riftentf)um§  toiber* 
ftrebte  ber  fd)roergerifcf)e  9tofenfurtu§,  er  erfcEjien  ifjr  als  rjeibnifcf), 
e§  mürbe  ben  Xobten  ber  Stumenf  cfjmucf ,  ber  «Braut  ber  «Hofen* 
frans  »erboten.  ©ie  ©türme  ber  »ötfermanberung,  bie  über  bie 
Sauber  be§  flaffifctjen  9Utertf)um§  fjereinbraetjen ,  ocrnicfjteten  aucl) 
bie  9bfengärten,  mit  benen  rjier  poetifd)er  Sebenägenufr  bort  ber= 
fcfjroenberifcljer  Suyuä  ba§  römifcfie  9toct)  bebeeft  Ratten.  9So  einft 
bie  Siofengärten  beg  taufterjen  «ßäftum  sroeimal  im  Safere  geblüht 
fjatten,  ba  cntftanb  eine  fteberbrüteube,  mit  ©tecfjapfcl,  Sttttcf)  unb 
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SMftetn  bemadjfcnc,  bon  tobtbringenber  Maria  fjeüugefudjte  ©te^e, 

in  ber  nur  bie  ertjabenften  Xempel  Don  einer  großen  Vergangenheit 

jengen.  Stuf  ber  ©tfttte  jener  ©nbaritenftabt,  mo  einft  ber  ©cfjtuefgcr 

bie  gange  Stadjt  nidjt  fdjlafen  tonnte,  tocit  fidE)  ein  SBlättdjen  auf 

feinem  9iofentagcr  jertnittert  §atte,  ba  ift  gütigen  XageS  feine 

einzige  3Rofe  metjr  3U  fiuben. 

2TC§  enbüd)  nad)  Saljrrjunberte  langem  2Binterfcfj(afe  mieber  bie 

Meinte  ber  neuen  SSuItur  fief)  fctjücfjtern  an§  Sidjt  fjerüor  magten, 

ba  begann  aud)  eine  neue  IRo[en§eit.  ©djon  im  ©arten  ber  Königin 

lUtrogotfjo,  meldjen  itjr  ©ematjl  ßrjilbebert  I.  (f  558)  bei  bem  ®önig§= 

palaft  in  Sßaxi§>  angelegt  tjatte,  blühten  nad)  ber  ©djilberung  einc§ 

3citgenoffen ,  be§  35enantiu§  gortunatuä,  jmifdjen  ^Blumenbeeten, 

9Mienlauben  unb  Dbftpflan^ungen  aud)  ^ofen: 

„§ier  ertoeeft  ber  purpurne  Seng  ben  grünenben  9kfen, 
(Streut  parabieftfdien  SDuft  üfcer  ba§  9?ofengebüfcf)." 

Sn  ber  ftebgigften  ßabitulare,  in  ber  $art  ber  ©rofje  bie 
^langen  aufgä^tte,  bie  er  in  ben  ©arten  feiner  ^fal§en  angepflanzt 
loiffen  null,  netjmen  bie  Stofen  neben  ben  Sitten  mieber  bie  erfte 
©teile  ein;  fie  mürben  öermutfjlid)  gleicf)  ben  anbern,  in  jener  mcrf= 
mürbigen  unb  einftitfsreietjen  SSerorbnung  ermähnten  £)bft=,  ®cmüfe= 
unb  Strjneipftangen  au§  ben  ^toftergärten  StatienS  eingeführt ;  bie 
Stofen  felbft  öerbanften  ifjren  Sßlafc  nidjt  fo  trotjt  ujrer  ©djönfjeit, 
at§  uiclmetjr  ifjrer  ntebiginifetjen  SSerrcenbung. i0)  Sn  bem  au§ 
ber  SDtfitte  be§  neunten  3afjrf)unbert3  (830)  ftammenben  Sßtan  ber 
Stoftcranlagen  tion  ©t.  ©allen,  ben  ber  2tbt  ©ojbcrt  üon  einem 
italienifdjen  Scnebiftiner  getanen  tiefe,  tft  aud;  für  bie  SRofeit  ein 
befonbereä  ©artenbeet  beftimmt. 41)  ©ie  romanifdjeu  unb  germani* 
fdjen  Völler,  auf  bie  in  ber  neuen  3eit  ber  mettgefdjidjttidjc  SBeruf 
übergetjt,  Wetteifern  in  ber  Siebe  §ur  9?ofc.  3n  ben  alten  bcutfdjen 
©agen  fptett  bie  SRofc  eine  Mc;  ba3  £>etbenbitd)  ergäbt  bon  bem 
;)iofengarten  be§  ßtoergfönig«  ßaurin  bei  Sölden,  ber  jefct  in  ein 
l)immelftarrenbenbe§  ©otomitgebirge  Herzaubert  tft  unb  nur  nod) 
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bei  finfenber  Slbenbfonne  in  ber  alten  9iofenprad)t  erglüht.  9Ser= 
fdjnntnbcn  ift  aud)  ber  bielbcfungcne  SRofengartcn  auf  ber  Steinau 
bei  SBormS,  ben  triem§itb  angelegt  nnb  ftatt  ber  2ftauer  mit  einem 
fcibencn  gaben  umgeben  tjatte;  bie  bitter,  bie  mit  t^rem  Stute  ben 
©orten  bertfjeibigten,  erretten  als  [ct)önfie  33elol;nung  einen  9?ofen= 
traiig  unb  einen  Äujj  oon  ßriem^ilben. 42)  Unfer  tieblid)fteS  S8olfS= 
märdjen,  ©ornröSdjen,  ift  eine  poetifdje  SSerfjerrlidjung  ber  Sfomen* 
fönigin,  luctdEje  hinter  ifjren  2)ornenf)edcn  fdjtäft,  bis  ber  t)ei%e  Sitfj 
bcr  grüfjlingSfonne  fie  §u  neuem  Seben  erroeeft. 

$)ie  arabifdjen  Kalifen,  unter  bereit  §errfct)aft  in  (Spanien, 
©tjtlien  unb  ^alabrien  fid)  eine  blüfjenbe  Kultur  entfaltet  tjattc, 
bepflanzten  in  bie  ©arten  ifjrer  Sßaläfte  neben  ber  Sßatme,  ber 
Drange,  bem  SaSmin,  ber  Saumroolle,  bem  9toS,  bem  ßucferroljr, 
ber  $)3apb,ruSftaube  unb  bieten  onberen  ©etoädjfen  tt)rer  fonnigen 
§eimatf)  oljne  3föeife^  auc§  ^e  fd)önften  9iofen  beS  Orients. 43) 
SDie  SÜreuggüge,  roeldje  9#orgen=  unb  2tbenbtanb  naef)  3af)rt)unbertc 
langer  ©erjeibung  raieber  in  enge  Serürjrung  brachten,  führten  nad; 
(Suropa  aud)  Diofen  aus  bem  Sücorgenlanbe ,  roo  aus  altflaffifdjcr 
$eit  ber  lebenbigfte  ^ofenlultuS,  bie  buftigften  Siofengärten  fid) 
erhalten  Ratten.  ®ie  (Sljronifen  berieten,  bafj  Xl)ibautt  VI.,  bcr 
©raf  bon  (Stjampagne,  um  bie  SÜZitte  beS  brei^eb^nten  SafjrtjunbcrtS 
bei  ber  Siüdferjr  Oom  ^reu^uge  eine  (Sbelrofe  beS  gelobten  SanbeS 
nad)  feinem  ©djloffe  bei  ber  ©tabt  SßrobinS,  25  Kilometer  im  ©üben 
Oon  $ariS  gelegen,  mitgebradjt  f)abe ;  fie  ift  bon  ba  auS  über  gan§ 
(Suropa  unter  bem  Tanten  ber  franzöfifdjen  ober  SßrooinSrofe  (Rosa 
gallica,  provincialis)  berbreitet  roorben ;  an  bieten  Orten  ift  fie  ber= 
roilbert  unb  fjat  fid)  eingebürgert,  als  märe  fie  ein  cinrjeimifdjeS  ©c= 
roädjS.44)  2ßät)renb  beS  ganzen  SttittetatterS  ift  bie  ^robinSrofe  in 
betriebenen  (Spielarten  unb  garbentönen  bie  einzige  ©artenrofe  ge* 
roefen;  roenigftcnS  fjaben  bie  «Dealer,  bie  fo  Jjäufig  bie  „SKabonno  im 
9tofenl)ag"  barftellten,  bis  über  bie  9D?itte  beS  fed^nten  3at)r= 
t)itnbcrtS  nur  bie  fladjen,  rjalbgefüüten  ©turnen  bcr  Rosa  provincialis 
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bargcftcflt,  toenn  fte  nidjt,  tote  (Stephan  ßodjner  in  einem  Silbe  bcS 
Kölner  «ühifeumS,  bie  einfache  SStfbrofe  311  ©runbe  legten. 45) 

SCnfcfietncnb  erft  au3  betn  ßeitaltcr  ber  3tenatffattce  ftammt 
bie  @infüt)tung  ber  Sßofc  bon  ©amaScitS,  ber  9Jcofd)u3rofe  bon 
©djiraS,  „ber  §afi§  bedungenen  ^adjtigallbrautV0)  tfjre  retdjen 
rofenf  arbeiten  23lütb>nbolbcn  bon  fjcrrüdjem  ©uft  fbenben  ba§  foft= 
6are  „Sttter  ©ul",  ba§  Ülofcnöl  ber  SBatfcmtänber  uub  be§  Orients. 

S^ermuttjlicf)  fanben  bie  ©belrofen  am  früljeften  91ufnal)me  in 
ben  rcidjen  ©täbten  StaüenS,  bor  allem  in  g!oren§,  bon  beffen 
rofengefdjmüdten  ©arten  bereits  am  Slnfang  be§  biergeljnten  Saljr* 
fjunbertö  Boccaccio  üeblidje  ©djilberung  enttoirft.  2lber  toeit  länger 
bauerte  eS,  big  bie  Pflege  ber  (Sbelrofen  and)  jenfeitS  ber  ^Ctpeit 
(Eingang  fanb.  (Srft  feit  bem  feiten  ©ritte!  be§  fed)§e^nten  Saf)r= 
fjunbertS  gelangte  fjier  bie  ©artentunft  §ur  Stütze,  aU  bie  ge* 
milberten  ©Uten,  in  Serbinbung  mit  ber  toadjfenben  Silbung  unb 
bem  gesteigerten  2So()iftanb,  bie  beutfcfjen  dürften,  bitter  unb 
$ßatri§ier  beranlafjten,  an  ©teile  büfterer,  auf  unzugänglichen  geifen 
etngejtoängter  Surgen  {»eitere  Suftfdjlöffer  unb  funftgefdjmüdte  Sanb= 
Käufer  in  ber  freien  Ebene  aufzubauen,  ©er  lebhafte,  balb  friege= 
rifdje,  oft  aber  aud)  friebtidje  $erfef)r,  ber  fid)  allmä£)lid)  §toifd)en 
bem  beutfcfjen  ®aiferf)of  unb  ber  l)of)eit  Pforte  angefbonnen,  bereit 
§errfd)aft  ja  einft  bi§  faft  an  bie  Xr^ore  2öien§  fid)  erftredte,  ber* 
mittelte  aud)  bie  (Einführung  einer  gangen  W^aty  bon  ßiergetoädjfen, 
toeldje  bie  dürfen  au§  itjren  fjeimifdjen  ©tebben  ober  au§  ben  bon 
itjnen  eroberten  Säubern  in  bie  ©ärten  bon  ©tambut  berbftan§t 
Ratten.  $i§  bafjin  toaren  bie  ©ärten  be§  SlbenblanbeS  bis  jum 
Wai  blumenleer  gemefen;  erft  bamatS  gelangten  nad)  bem  SBeftcn 
alle  jenen  üebüdjen  unb  farbenreid)en  gierben  ber  grüf)ling3ftora : 
Pulpen,  §bacintl)en,  taiferfronen  unb  gefüllte  DbnunHn ;  in  ü)ret 
©cfellfd)aft  erfd)icncn  gar  balb  suglcid)  mit  bem  lilafarbenen  ^lieber, 
ber  üio&taftanie  unb  ber  Xrauertocibe  aud)  9iofen  auS  bem  Orient; 
üon  SBicn  auS  bcrbrcitctcn  fid)  bie  neuen  ©infüfrungen  balb  über 
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©cutfdjtanb  unb  in  bie  ffanbrifdjen  ?ßroöhtjcn,  bie  bi§  jum  gütigen 
Stag  ein  atfittetpunft  ber  Sßtumenpftege  unb  be§  SSiuntenfianbefö 
geblieben  finb.  ®od;  toar  bie  Sentifotie  nod)  gegen  (Snbe  be§  fed)= 
jefjntcn  5af)rf)unbert3  fo  fetten  in  «Mitteleuropa,  ba&  ber  größte 
Söotanifer  jener  Bett,  @$arle8  be  rßclufe  ((StuftttS),  bie  ©arten  in 
£oHanb,  in  SBien  unb  granffurt  am  9J?ain  einzeln  anführt,  wo 
Zentifolien  als  ©ettenfjeiten  Mtiöirt  rourben.47) 

©eitbem  tft  bie  Siebe  §u  ben  3iofen  in  ununterbrod}enem 
(Steigen  begriffen.  ßrjina  unb  Sapan  fjaben  un§  neue,  t)errtic£)e 
Strien  geliefert,  unter  benen  bie  Teerofen  in  garbe  unb  ©uft  ben 
<ßrei8  ber  ©d)önl)eit  Oerbienen;  bie  Sunftgärtneret  überbietet  fid) 
in  ber  ©rjie^ung  neuer  ©orten  burdi  3ud)troaf)l  ltn0  ^reugung. 
2Efö  ba§  ^ßarabieS  ber  SRofcn  gilt  granfreid),  roo  üon  ßeit  §u  $eit 
ein  ernfter  Streopag  ju  ©ericfjt  fitft,  um  bie  ©djönfte  unter  ben 
©d)önen  be§  3^ofengefct)tec£)t§  rjerauSpfinben ;  in  neuefter  ßeit  finb 
and;  üftorbamerifa ,  Belgien,  (Sngfanb  unb  S)eutfcb/(anb  in  erfotg- 
reidjen  Söettberaerb  getreten.  2tu§  granfreict)  ftammen  bie  meiften 
ber  neuen  unb  pradjtüoHen  9tofen,  bie  im  Sßerlaufe  ber  Ickten  Sabjr* 
jefjtrte  burd)  ©tanj  unb  ©djnitt  be§  Saubroerf?,  burd)  ©röfje  unb 
gärbung  ber  ©turnen  unb  oor  allem  burd;  üertängertc  23tutl)en§eit 
unfere  Serounberung  erregen  unb  bie  älteren,  befdjeibencren  ©orten 
au§  unferen  ©arten  meljr  unb  meljr  Oerbrängt  rjaben.  Sft  bod) 
bie  (Sentifotie ,  obrooljl  in  ®uft  unb  3art^»eit  ber  gärbung  üon 
bem  DradjroudjS  !aum  übertroffen,  bod)  bereits  fo  feiten  geraorben, 
bafc  fie  üiefleicfjt  batb  nur  nad)  in  Söauerngärten  roirb  §u  finben 
fein ;  mit  ber  Oottenbeten  Stnmutt)  einer  „La  France",  mit  bem  be= 
raufdjenben  <öuft  einer  „Marechal  Niel-"9tofe  fann  fie  fid)  freilief) 
nidjt  meffen.  SBäfjrenb  baS  Stttertrjum  nur  bei  sßdftum  äroeimal 
blübenbe  SRofen  rannte,  finb  bie  SRemontanten  gegenwärtig  in 
3at)ttofen  ©pielarten  üerbreitet;  ©an!  itjnen  bauert  bie  9iofcn= 
Seit,  über  beren  Jlfitge  unb  $Ütd)tigfeit  bie  SMdjtet  üon  jetjer  31t 
Hagen  pflegten,  jetU  ben  ganzen  ©ommer  fjinburd)  bi§  in  ben 
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©pätljerbft,  unb  jenfcitg  ber  2tfycn  gcljcn  bie  9iofen  ba§  ganjc 
3afjr  ntcf)t  auS. 

Sit  grcmfretä)  mar  e§  aud) ,  mo  ber  regenberüljmtc ,  Ijciüge 
9#cbarbu§  fd;ou  im  fechten  3al)rf)nnbcrt  ein  9?ofenfeft  geftiftet  fjaben 
fott,  bei  bem  attjätirlid)  ba§  fdjönftc  unb  tugcnbl)aftefte  S^äbtfjen 
be3  ©orfeö  ©allencl)  Don  ber  Dbrigfcit  mit  einem  9io[enfran§  ge= 
fdjmüdt  lutrb. 4S)  Sind)  in  ben  SiebeSfjüfcn  ber  STroubaboure  galt 
eine  9?ofe,  mcld)c  bie  2)ame  ifjrem  ©änger  überreidjt,  al§>  ber  Ijödjfte 
SDanf ;  unb  al§  bie  fdjönc  ©röftn  tion  £ouloufe,  Glemcnce  Sfaurc, 
bie  nod)  tjeut  befteljenben  Sölumenfpiele  ftiftete,  mar  eine  milbe  9iofe 
((Sgtantine)  —  freitid)  üon  ©olbe  —  ber  erfte  ^rei3  für  ba§  fdjönfte 
Sieb,  üftur  einmal  in  ber  SBeltgefdjidjte  mürbe  bie  9?ofe,  ba§  23tlb 
ber  Siebe  unb  ber  greube,  §um  ©t)mbol  blutigen  £>affe§  in  grau= 
famem  SBürgerfriege,  al§  ber  Ärieg  ber  meinen  unb  ber  rotten  9iofe 
(Snglanb  gerrifj,  ber  mit  ber  Bereinigung  ber  beiben  Siofen  feine 
Söfung  fanb ;  erft  üor  einigen  Sauren  ging  ber  ^ofenftod  im  ©arten 
be§  XempelJ  §u  Sonbon  ein,  öon  bem  ber  ©age  nad)  bie  «Stifter 
ber  fürfttidjen  §äufcr  f)orf  unb  Sanfaftcr  ifjre  ^3artei§eict)en  ge= 
brodjen  Ratten.49) 

VI. 

©oll  id)  l)ier  nod)  tion  ben  Siebern  furedjen,  toeterje  bie  ©td)ter 
aller  ßeiten  unb  SSoIfcr  ber  9iofe  gemeint,  üon  ben  ©übern,  bie 
fie  uon  ber  9iofe  entlehnt  fjaben?50)  £ätte  id)  fo  üietc  glätter, 
at§  mir  f)ier  geilen  bergönnt  fütb,  gu  metner  Verfügung,  id)  fönnte 
biefeS  £f)ema  nid)t  erfdjöpfen.  gaft  alle  2)id)ter  be§  SlltertfjumS, 
©aötfio  unb  Slnatreon,  £l)cofrito§  unb  StfofdjoS,  £orattu§,  $ro= 
pertiuS  unb  Düibiug,  (SatuEug,  9D?artiati§  unb  SlufoniuS  fjaben  bie 
9?ofe  in  Regien,  Oben,  (Spigrammen  gefeiert,  ©elbft  nüdjternc 
^rofaifer,  mie  Sicero  unb  ©cneca,  geraden  in  (SrUtfc,  tuenn  fie 
üon  ber  3iofe  fprcdjen;  ber  alte  $tintu§  nennt  fie  „bie  prfttn 
unter  ben  «Blumen,  bie  gröfctc  ßterbe  be§  freien  SanbcS  unb  ber 


Sie  9{ofc. 


217 


©arten  (princeps  forum,  maximum  terrae  hortorumque  decus)". 
Unb  fo  crfüngt  ba§  Sob  ber  9iofe  als  ein  @djo  aus  ber  ftaffifcfjen 
ßcit  hinüber  in  ba§  Mittelalter,  burd)  bie  Sieber  ber  romanifdjen 
Sroubaboure  unb  ber  beutfdjcn  SKinnefänger,  bie  Maten  ©aitteS, 
bie  (Sonette  ^etrarca§,  bie  ©an^onen  unb  SRabrigale  tion  SCaffo 
unb  roic  alle  bie  ucrfd)icbenen  ©idjtungSartcn  ber  oerfd)iebenen 
®td)tcr  fjet^en ;  e§  fdjtoiHt  in  ber  neueren  unb  neueften  Beit  §u 
einem  immer  üoHercn,  ötetftimmtgerett  ©fjorc  an. 

£>ie  ganje  $oefie  be§  Oriente  erfcrjemt  roie  eine  uncrfd)öpfticf)e 
Variation  eine§  unb  beäfetben  £f)ema§,  ber  SRofe.  SSie  mir  in 
Heinde  $ud)§  eine  £f)ierfabel  beft|en,  fo  f)at  ber  Orient  in  feinem 
<M*9taelj,  bem  Söudj  öon  ber  fRofe,  eine  ©lumenfabcl,  roeldje  bie 
©cfdjidjte  ber  9tofe  rjert)errtic£)t. 

@§  ift  in§befonbere  bie  Siebe  ber  ^adjtigall  jur  SRofe,  bie  roie 
ein  fteter  Refrain  in  ben  Siebern  be§  Oriente  roicberfetjrt.  SDiefer 
anmuttjige  SKtjtfjuS  läfjt  fid)  in  unferer  ©pradjc  cigcntlid)  gar  nid)t 
miebergeben;  beim  abgefeljen  baöon,  bafj  9iofc  unb  üßadjtigatt  im 
©eutfdjen  beibe  roeiblidjen  ©cfd)Ied)t§  finb,  moburd)  if»r  Siebe3= 
bertjältnifj  etma§  @djiefe§  befommt,  fo  läfct  aud)  unter  unferem 
norbifdjen  Gimmel  bie  üftadjtigall,  ber  ©änger  be§  $rüt)ling3 ,  ifjr 
Sieb  nur  roäfjrenb  ber  ßeit  ertönen,  mo  bie  9?ofe  nod)  nidjt  ba 
ift,  unb  fie  fdjtoeigt  gerabc  bann,  roenn  §u  Anfang  be§  ©ommerS 
bie  9iofe  erfdjeint.  SSenn  bafjer  aud)  bei  un§  bie  Sftadjtigatt  bie 
9k>fe  befingen  foH,  fo  müfjte  fie  e§  tfjnn,  roie  jene  ^octcn,  bie 
itjre  Sieber  an  ein  „unbefannte3  Sbeal"  ridjten.  3m  Orient  ba= 
gegen  finb  5Rofe  unb  SKadjtigaU  beibe  33oten  be§  grü|Itng§;  bie 
9?ad)tigaH  beroofjnt  am  liebften  bie  9iofcngärten,  fie  empfinbet  fo(d)<: 
Seibenfdjaft  für  bie  geliebte  SBtumc,  bafe  fie  feine  3fofe  fann  pftüden 
fetjen,  olme  bie  Suft  mit  ©djmcrjcngfdjrei  m  erfüllen;  fie  beraufdjt 
fid)  fo  in  itjrcn  lüften,  bafs  fie  trunfen  Oom  2lft  51t  SBpbcn  fällt. 
©0  ift  beim  aud)  in  ber  $oefic  be§  Orients  bie  Siebe  ber  9tad)= 
tigatt  mr  «Hofe  ba§  SBorbifo  jeher  irbifdjen  Siebe.   £icr  errötet 
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bie  9lofe#  wenn  fie  t^ren  Sänger  bernimmt,  unb  fein  Sieb  foeft  bie 
S&tume  auä  ber  Snofpe.  ©ort  tuieber  ift  e§  bic  Siede  jur  fllofe, 
bie  ber  S^actjttgatt  tt)rc  ©efänge  cingiebt: 

„2ßo  Tjaft  bu  beute  Sieber  f)er,  o  9{ac()tigoll?" 
,,„3dj  baufe  fie  ber  Siebe  311  ber  9tofe!"" 

3n  einem  Siebe  befragt  fiel)  in  fdjWcrmütljigen  SEönen  bie 
üftadjtigaH  über  bie  ©probe  itjrer  ©etiebten  unb  ftirbt  gebrodjenen 
JpergenS.  2>n  einem  anbeten  ftubirt  bie  üftadjtigatl  jautfjgenb  in  ben 
Rimbert  blättern  ber  9lofe  ba§  etoige  23ud)  ber  Siebe: 

„§ört,  tote  int  gfrü^ting  bie  bie  Siebe  nur  fofcn, 

Unb  rote  bie  ©proffer  nur  tefen  in  SBüdjern  ber  9?ofen!" 

Unb  Wa3  bie  Sftadjttgall  erfunbet  t)at,  ba§  oerfünbigt  fie  freubig 
ber  SBelt: 

„Stebltd)  in  ber  atofenjeit  I)ätt  bie  Siebe  ©djute, 
bocirt  bie  9lad)tigatt  00m  2)ottorenftu£)Ie." 

gragt  man  aber:  wa8  ift  ber  Snrjalt  Ujrer  Vorträge  ?  fo  ant= 
Wortet  un8  ©aabt  in  feinem  „9?ofengarten  (©uüftan)": 

„SBeifjt  bu,  tua§  bie  S^odrjttgatt 
Un§  prebigt  im  ©efträufj?: 
,2Ba§  bift  bu  für  ein  SDrenfd), 
®er  ntd)t§  bon  Siebe  tneifj?'" 

?(ber  and)  tieferer  2Bei§ijeit  Severin  ift  bie  ^ofe  bem  finnigen 
Stüter,  ©te  matmt  tt)nr  bie  fCüc£)ttge  ©egenwart  jn  genießen,  be§ 
©djönen  ftdj  §u  erfreuen,  ba§  bie  (Srbe  bietet,  unb  ber  dornen 
nidjt  31t  ad)ten,  bie  felbft  ber  9Jofe  nicfjt  fehlen: 

„Sßtmnt  bir  ein  ©Eentbet  an  ben  9iofen! 
Stuf  ber  ©emue  flare§  2lugcfid)t, 
9!ftorgentt)au  unb  Itnber  Dfte  ftofen 
£f)un  fie  nun  unb  nimmermefjr  SBcrsidjt!" 

9ftag  and)  ber  grömmter  foidje  ©ebanfen  für  frioot  unb  gott- 
los galten,  ber  ©i$tcr  antwortet: 
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„Safe  bu  c§  begriffcft,  tute  fte  bcnft,  bie  9iofe! 

9licf)t  auf  (grben  benft  mau,  ntcfjt  iu  2tetfier§  ©djoofee 

g-römmere  ©ebanfen,  al§  fie  t)at  bie  SRofe!" 

©tc  9?ofc  Icfjrt  bie  35ergängtid;fcit  aHe§  Srbtfdjen;  aber  fte 
entfjüHt  and)  bie  emige  ©röfje  be§  SBeltgetfteä,  ber  fidj  in  ber  ^ßoefie 
be§  grüt)Iing§,  in  ber  ©cCjöntjctt  ber  ©turnen,  in  ber  Harmonie  be§ 
23eltgebäube§  offenbart : 

„greifet  ben  §errn!  c§  tlüfjt  bie  9iofe  triebet ; 
33ut6ut  fingt  bie  alten  9JiinneIieber, 
Hub  bie  Änofpe  jerreifst  itjr  grünet  Sötteber: 
greifet  ben  Jperru!" 

Unb  fo  tonnte  $an'§,  ber  perfifdje  «Sänger,  au§  beffen  Siebern 
icb,  biefe  SBIumcntefe  entnommen,  ben  Anfang  nnb  ba§  ©nbe  feiner 
28ei3f)eit  nnb  feiner  ^3oefie  in  bem  Spruche  §uf  ammenf  äffen ,  mit 
bem  aueb,  mir  nnfere  53etract)tung  ber  D?ofe  fdjlicfjen  moHen: 

„Sern',  o  ©djüler,  ecfjte  ©nofe! 
(Sief)!  ber  SBIütljenbitfd)  ber  SRofe 
■prebigt  bir  mit  laut'rer  Stimme, 
908  ber  geuerbufd)  be3  SJiofe! 

Unb  au§  tfjttt,  fofern  bu  namftdE) 
Sticht  311  [rümpfe,  feelenlofe 
(Sinne  fjaft,  raie  linb  unb  lieblid) 
©pridjt  ju  bir  ber  §err,  ber  ©rofje!" 


(Erläuframpn. 


J)  (@.  187.)  Qux  $eit  be§  Suttienfd)Winbet§  in  ben  Sauren  1634—1637 
Würbe  in  §aarlem  bie  Suttie  „Semper  Augustus"  im  ©chridjt  tion  200  9(fj 
mit  5500  gl.  Bejaht  ©od)  aud)  für  eine  neue  fdjöne  9iofe  finb  bem  Büdjter 
öon  §anbel3gärtnern,  bie  fie  auf  ben  9ftarft  Bringen  wollten,  4000—5000  Sttarf 
gegafjtt  roorben. 

-)  (©.  189.)  @d)on  SltfjenäuiS  tierftoottet  biejenigen,  bie  in  einen  frans 
tion  ^atiierblumen  JRofen  binben;  er  finbet  bie§  ebenfo  tädjerlid),  aU  objemaub 
9iofen  in  einem  Sfranj  tion  Knoblaud)  tierwenben  wollte  (XV.  468  nad)  SBönig 
1.  c.  @.  84). 

a)  (©.  189.)  3n  ben  ©tiftemeu  öon  ©nblidjer  unb  21.  Söraun  bilbeten  bie 
Stofenblütljer  (Rosiflorae)  unb  bie  Jgülfenfrüdjter  (Leguminosae) ,  unter  lejjtercn 
Wieber  bie  SJiimofen  (Mimosaceae)  ben  ©ttifel  ber  *J5fIanjenWelt.  dagegen  fjatte 
fdjon  1818  Sluguftin  ^5örame  be  ©anboüe  bie  gamitie  bei  Jpafmenfufi  (Ranun- 
culaceae)  an  bie  @tii|e  bei  SßftanäenreidjS  gefiettt.  ©egenwärttg  Wirb  nad) 
@id)ter§  SSorgang  tion  ben  meiften  ©ttftematifern  ben  Korbblütlern  (Compositae) 
bie  oberfte  ©teile  unter  ben  ©eroädjfen  eingeräumt,  wäbrenb  bie  gamilie  ber 
3iofen,  bie  8tofaceen,  fid)  in  ber  SDlaffe  bei  $fIanäenboWe§  tierliert. 

4)  (@.  190.)  töfme  (©eutfdje  Senbrotogie ,  Stuttgart  1893  ©.  273  ff.) 
gäfjlt  62  in  2)eutfcf)Ianb  auSbauernbe  9tofenarten  auf;  ifjre  ©efarnrntjafit  auf  ber 
(Srbe  wirb  gegenwärtig  auf  Ijunbert  gefdjä^t  (gode,  Diofaceen  in  ©ngler, 
„ftatürlidje  <ßjTanäenfatmtien"  58b.  m  ©.  47). 

5)  (©.  190.)  ®ie  Silitoutrofe  (Rosa  minima)  ift  eine  (Spielart  ber  d)tnc» 
fifdjen  2Jionat§rofe  (Rosa  chinensis). 

°)  (©.  191.)  Qu  ben  ttetterrofeu  gehört  bie  amerifanifdje  ^räricrofe,  bie 
frtedjenbe  gelbrofe,  bie  Styrjfjtrerofe  unbefannter  §erfunft,  bie  immergrüne  9?ofc 
in  ©übeurotia,  bie  au§  bem  Orient  ftammenbe  9ftofd)u§rofc  unb  bie  93auf§rofc 
tion  %a!pan. 

*)  (©.  192.)  S)er  „taufenbjät;rigc"  9}ofcuftod,  bai  botanifdjc  SBatjrjctdjcn 
tion  £ilbe§fi,eim,  gehört  51t  einer  ber  Ijäufigftcu  Spielarten  ber  an  SBcg*  unb 
SBalbränbcrn  überall  tierbreiteten  ^edeurofe,  Rosa  canina,  forma  lutetiana  ;  feine 
@efd)td)te  ift  burd)  ©enator  Dr.  9iömcr  in  §ilbe3fjeim,  ben  treuen  ©fiter  bet 


Sie  SRofc. 


221 


fünftterifd&en  unb  nfttattüiffenfäafttt$en  Sdjäfce  biefer  ©tobt,  Hat  geftettt  worbeu 
(Ser  taufenbjafirige  8ftofenftoc£  am  Sonic  oou  £>itbe§f)eim.  $itbe§ljeim  1892). 
(gegenwärtig  leben  ttod)  brei  2lu§läufer  be§  unterirbifdjen  SBurgelftodeS ,  bereu 
Süßtet  1863  auSgeföroßt  ift,  unb  bie  mit  iljren  Saubsweigen  bie  tjalbrunbc 
Vormauer  beg  Som§  in  einer  gfladje  öon  stofllf  bi§  breije^n  SReter  fcölje  unb 
Breite  außen  übersieljen.  SBte  SRömer  nacfjgewiefen,  ift  für  bte  §ilbe§f)eimer  3iofe 
fein  älteres  ^eugniß  borfjanben,  als  ein  ungebrudteS  be§  Sefuiten  ©eorg  (Slber§ 
öon  1664  unb  ein  ©ebicljt  be§  §ilbe3l)eimcr  Hrjte3  Soll-  §ei«r-  Raufen 
öon  1690,  Worin  aüerbing§  ber  SRofenftotf  fdjon  faft  ebenfo  groß  gefdjilbert 
wirb  al§  fjeutjutage,  fo  baß  bemfelben  nadjweisttdj  ein  Silier  öon  etwa  brei  Saljr* 
l)unberteu  jufommt.  Db  biefer  9?ofenftocf  jebod)  aud)  fdjon  früher  Wirffidj  ejiftirt 
fjat,  muß  fo  lange  jweifetljaft  bleiben,  bi§  nidjt  fdjriftlidje  Seugniffe  bafür  auf* 
gefuuben  werben.  ^ebenfalls  ift  berfelbe,  wie  Börner  am  ©djluffc  feiner  216* 
Ijanblung  Ijerborljebt,  ber  nad)Wei§üd)  ältefte  alter  belannten  Sträudjer. 

8)  (S.  193.)  Sftur  bie  SJcontejumarofe  in  9fterjf'o  (Eosa  Montezumae), 
bie  pr  ©ruööe  ber  §unb§rofe  (Eosa  canina)  gefjört,  unb  bie  abeffinifcfje  9tofe 
(Eosa  abessinica),  bie  eine  gorm  ber  9Jcofdju§rofe  (Eosa  moschata)  ift,  finb  bt§ 
je$t  in  troöifdjen  Berglanben  gefuuben  worben. 

°)  (S.  195.)  SBenn  wir,  öon  äftt)etifcl)em  ©efüfjt  geleitet,  bie  gefaßten 
9iofen  al§  bie  öollfommeneren  bejeidjnet  Ijabeit,  fo  Wirb  biefer  Sluffaffung  ge* 
löölmltd)  entgegen  gehalten,  baß  eine  gefüllte  Blume  üom  botanifdjen  Stanb* 
öuntt  au§  eine  SDtißbilbung  ober  Sftonftrofität  fei,  gleid)  bem  SJrobf  ober  Budel ; 
benn  allein  au3  ber  sweefwibrigen  Bcrbilbung  ber  Staubgefäße  in  Blumenblätter 
gelje  bie  öermeljrte  $al)I  berfelbeu  fjeröor.  ©oetlje  t)atte  bieg  al§  rüdfd)reitenbe 
Süietamoröljofe  bejeidmet;  er  ergätjtt  uu§,  wie  ber  einfadje  SRaturftmt  feiner 
greunbinnen  fid)  nidjt  barein  Ijabe  finben  fönuen,  baß  feine  9ttetamoröl)ofenIeljre 
ifjnen  bie  fcfjönftcn  9iofen  al§  regelwibrtge  3iüdfd)ritte  gegen  ba3  Qkl  ber  Statur 
ausgebeutet  rjabe.  hierauf  ift  jebod)  ju  erwibern,  baß  bei  ben  9iofen  bie 
g-ütlttng  ber  Blume  junädjft  gar  nidjt  auf  ber  Berwanblung  öon  ©taubblättern 
in  Blumenblätter,  fonbern  auf  ber  Bermeljrung  ber  Blumenblätter  beruht;  aud) 
in  ber  gefüllten  9iofe  föunen  bie  Staubblätter  boUjäfilig  in  regelmäßiger 
2tu§bilbung  erhalten  bleiben;  bie  Üfronblätter  finb  aber  bann  nidjt,  wie  in  ber 
ciufadjen  SRofc,  in  einem  fünfftrafjltgeu  Streife,  fonbern  in  einer  Schraubenlinie 
georbnet,  wie  bte§  bei  ben  Staubgefäßen  unb  Stempeln  ber  einfadjen  9iofe  ftet§  ber 
galt  ift.  SBir  finb  bered)tigt,  in  ber  gefteigerten  ©rjeugung  öon  Blumenblättern 
eine  Bcröotlfommnung  ber  Blüttje  p  erbliden;  benn  wenn  e§  bte  eigentliche  Bc= 
ftimmung  ber  Blumenfrone  ift,  ben  Qfnfeften  in  bie  Sinne  ju  fallen ,  weldje 
beim  Bcfud)  ber  Blumen  ben  Blütl)cnftaub  auf  bie  Farben  übertragen,  fo  wirb 
biefer  $wed  offenbar  burd)  Berntctjrung  unb  Bergrößcrung  ber  Blumenblätter 
geförbert.  SlHcrbtngS  tritt  in  ben  übermäßig  gefüllten  unb  natnentlidj  tu  ben 
l)öbrtben  SRofen  fetjr  tjäufig  nod)  üjeilweife  blumettblattartige  SSerBilbunfl  ber 
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©tauogefäfje  unb  Stempel  ^inju,  fooburdj  bic  gntdjtbarleit  ber  ffllumcn  natfirKdj 
geminbert  ober  gang  unterbrüdCt  wirb. 

10)  (©.  195.)  Sie  mobernen  Nationen  IjoBeu  bic  Shtnft  bc§  S8crcbcln§  bon 
ben  Römern  gelernt,  Jute  fd)on  bie  Manien  ber  berfäjiebenen  SKcttjoben  (Dcuttren 
bon  oculns,  9(ugc,  Slnofpe;  Äopulircn  bon  copulari;  pfropfen  bon  propagare; 
Qmpfen  auS  bent  @ried)ifd)eit  i^icpvxtvtiv,  einpflanzen)  beweifeu;  bic  Körnet 
fetbft  Ratten  biefelbcn  Waljrfdjcinlid)  bon  ben  ©rierijen,  biefe  wieber  tion  femü 
tiferjen  Seljrmetftern  überfontmen.  gum  treiben  ber  SRofen  empfiehlt  <ßliniuS, 
um  ben  ©trauet),  wenn  er  in  Änofpen  ftcljt,  eine  ©rube  gu  gießen  unb  mit 
warmem  SSaffer  31t  gießen.  Unter  ben  bieten  SSermcljrungSarten  ber  9iofcn  finbc 
idj  baS  SScrebctn  Weber  bei  StjcopljraftoS  nod)  bei  piniuS  erwähnt,  ©ottte 
baSfelbe  bei  ben  9tofen  erft  fpeiter  in  Hebung  gefommen  fein? 

11)  (©.  196.)  „(SS  giebt  d)araf  terlof  e  ©efctjledjter,  benen  man  bietlcidjt 
feine  ©pecicS  auftreiben  fann,  ba  fie  fid)  in  grenjentofe  SSarietäten  bertieren; 
man  wirb  mit  biefen  nie  fertig,  ja  man  berirrt  fid)  bielmeljr  in  ifmen,  ba  fie 
jeber  93eftimmuug,  jebem  ©efe|  entfcfjtüpfen.  Siefe  ©efcfjlcdjter  fjabe  id)  mandj* 
mal  bie  ,2überlid)en'  ju  uennen  mid)  erfüljnt  unb  bie  sJtofe  mit  biefem 
(Spitzet  §u  belegen  gewagt,  woburd)  it)r  freilief)  bie  SCnmutl)  nidjt  berfannt 
roerben  fann.  93efonberS  tnödjte  Eosa  canina  fid)  biefen  Vorwurf  jujiefjen." 
©oettje  „Probleme,"  9laturtniffenfd)aftlicf)e  @d)riften ,  SBeimar  TU.  ©.  76. 
^ierju  bemerft  jeboä)  ber  SlönigSberger  33otanifer,  @rnft  SUfcber,'  ben  ©oetf)e 
gu  einer  ©rwiberung  feiner  „Probleme"  aufgeforbert  I;atte :  „28er  bie  Siofen 
mit  ©ruft  unb  anljaltenbem  (Sifer  betrautet,  rotrb  bie  wafjrfjaften  Slrten  bon 
aller  9Kannigfaltigfeit  ber  gormen  gar  balb  fjerauSfinben.  SSer  ift  je  in  33er* 
fucfmng  gefommen,  eine  Kosa  canina  mit  einer  Eosa  cinnamomea ,  arvensis, 
alpuia,  rubiginosa  ju  berwedjfeln?  .  .  .  Sollte  aber  toirfltcr)  in  einer  formen* 
reichen  ©attung  burcfjauS  feine  ©renje  gu  finben  fein,  was  l)inbcrt  unS  benn, 
fie  al§  eine  einige  s#rt,  ifjre  formen  als  Abarten  gu  befjanbeln?"  ©benba  ©.  90. 
Sine  muftergiltige  Bearbeitung  ber  nütteleuropäifdjen  SRofen  berbanfen  wir 
Etjrift  in  Safel,  „Sie  9iofen  ber  @d)Weig,"  1873 ;  berbienftboüe  2ftonograpf)en 
ber  gefammten  ©attung  Eosa  finb  SSallrotf)  (Worbfjaufen,  Eosae  bistoria 
succineta  1825,  Erepin  (Druffel)  unb  ScSeglife. 

12)  (@.  196.)  Sie  eingaben  über  bie  Slbftammung  unb  bie  Urheimat!)  ber 
©artenrofen  berufen  gröfetentlieilS  auf  blof3eu  SBcrmutfntngen ;  nur  bei  einigen 
ber  in  neuerer  Seit  in  ben  §anbel  gebradjten  ©orten  ift  Seit  unb  Ort  ber  erfreu 
©infüfjrung,  unb  bei  freugungen  ber  Warne  ber  (Stammformen  mit  ©idjcrljeit 
nad)guweifcn ;  für  bie  feit  atterSljer  in  bie  ©arten  aufgenommenen  31rteu  ift 
baS  um  fo  weniger  ntüglid),  als  bicfclbcu  Woljl  alle  oftcuropäifd)cu  ober  orten* 
talifdjen  ttrfpruugS  finb.  goefe  (Wofaceen  in  (Sngler  „Watürlidje  Sßflansett- 
familien"  m.  ©.  47)  unb  Engter  (£>el)n,  ftulturpflangcn,  6.  SCttft-  ©•  253)  redjuen 
alle  älteren  (Sbelrofeu,  bie  «ßrobiuSrofcu  unb  bie  Zentifolien  in  ben  g-ormen- 
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freiS  bcr  Rosa  gallica ;  bic  Samafccncr,  bic  tätige  3tofe  erllctren  fie  für  SBaftarbe 
bon  Eosa  gallica  unb  canina.  ®aß  bic  <ßrobin§rofe  mit  ber  R.  gallica  ibeutifet) 
fei,  ift  imBebirtgt  jujugeBen;  bergt.  (Sri.  44,  ber  Urfürung  ber  ©enttfolie  unb 
bcr  ®omaScencr  9tofe  bagegen  ift  au§  bem  fixier  borliegenben  gefchirijtUdjen 
unb  naturgefdjidjttidjen  Material  nodj  mct)t  aufgeftärt;  bcrgl.  (Sri.  36. 

®er  g-ormenfreiS  ber  oftafiatifcljeu  Sbelrofen,  Rosa  chinensis  Jacq.  (Rosa 
indica  Sinbl.  nicht  S.) ,  bereit  trübe  gorm  nicht  fidjer  befannt,  aber  nadj  gode 
ber  R.  canina  natje  fteQen  muß,  umfaßt  bie  ©Iiitiefer-,  SSeitgat-,  Sljee*,  Btoerg* 
unb  inbifdjen  SKonatärofen ;  im  Saufe  biefeä  SatjrijunberrS  t)at  er  ju  äafjtlofen 
Üfreujungen  SSeranlaffung  gegeben,  au3  benen  bie  meiften  remontirenbeu  ©arten* 
rofen  Ijerborgegangen  finb. 

13)  (©.  197.)  ®ie  ©tadeln  bienen  ben  SRofen  at§  Sßefjr  unb  SSaffen;  fie 
fd)ü^eu  nicht  bloß  ba§  §eiberö§Iein  bor  ber  §anb  be§  muthttrittigen  Knaben, 
fonberit  fie  befdjirmen  ttod)  toirffamer  ben  ganzen  ©trauet)  gegen  ba§  meibenbe 
Sßiet),  ntie  man  an  jebett  gelbrain  beobachten  fann.  (Sine  Spenge  bon  §015= 
geluädjfen,  beren  grüdjte  fafrig  finb,  ttric  bie  Dbftbäume,  bie  Simonen  unb  Drangen, 
felbft  bie  Delbäume  bewehren  fiel)  mit  ®ornen,  menn  fie  in  bernrilbertem  3Sor= 
tontmen  ben  Stngriffen  ber  Spiere  au§gefej}t  finb;  fie  legen  itjre  Sornen  ab, 
fobalb  fie,  in  bie  ©efjege  be§  ©artend  aufgenommen,  feine  ®efafjr  ju  befürchten 
fjaben:  in  berfelben  SBeife,  toie  felbft  ber  Sücenfdj  in  ber  SBübniß  bie  SBaffen 
nidjt  au§  ber  §anb  giebt,  im  fidjeren  ©d)irm  ber  ©täbte  bagegegen  fie  ablegt. 
Sie  ©eroädjfe  ber  SBüften  unb  ©tetoüen,  bie  bon  großen  Sßflattjenfreffern  burdj* 
jogen  werben,  ftarreit  bon  SDornen  bei  unterbrüdter  Sölattbilbung ;  fie  bitben 
bie  djaraftcriftifdje  sjSjTanjenform  ber  ©ornbüfdje  in  ber  SBüfte;  uubetoeljrte 
^flanjen  mürben  um  fo  rafdjer  bon  ben  tnanbernben  §eerben  ausgerottet  werben, 
je  fbärlidjer  biefen  bie  ^ftangenfoft  au3  bem  ntafferlofen  Soben  f)erborfbrießt. 
Snbem  bie  SEBüftentoflanjen  tfjre  SBIätter  ju  SDornen  umfiilben,  erreierjen  fie 
gleid),  baß  itjre  berbunftenbe  Dberfläd)e  auf  ein  Minimum  eingefdjränft  wirb; 
benn  fie  finb  barauf  angenriefen,  mit  itjrem  SBafferborratt)  §au§  ju  tjatteu,  ba 
fie  nic^t  im  ©tanbe  finb,  au§  bem  bürren  Soben  tt)n  ttrieber  ju  eife|en. 
Serberigen,  ©tadjetginfter  (Ulex)  unb  anbere  ©ornfträudjer  manbcln  in  feuchter 
Suft  itjre  dornen  in  getoötjnlidje  Saubbtätter  um. 

Sic  Öotanifer  unterfdjeiben  stnifdjeit  ©tadjeln,  toeldje  nur  2lu§mi'tdjfe  bcr 
Oberhaut  ober  SRinbe  finb,  unb  edjten  ©oruen,  meldje  bie  ^flanje  burdj  Um= 
bilbung  bon  «Blättern  ober  Stneigen  in  ©tidjtnaffen  erzeugt.  ®ie  {Rofen  tragen 
hiernach  Stacheln,  gleid)  ben  SBrombeerfträudjern ,  unb  ba§  ©bridjmort  „feine 
9Sofe  ohne  ®ora"  follte  baher  botanifdj  forreft  lauten  „feine  9tofe  ohne  ©tadjeln." 
SBenn  jebodj  ber  Sidjter  eä  al§  eine  häßlidje  (Sinridjtung  beitagt,  baß  bei  ben 
9iofen  ftets  bie  ©ornen  ftehn,  fo  ttjitt  er  ihnen  Unredjt;  bielc  (Sartenrofen  finb 
gänslidj  ober  boctj  beinahe  ftacljcIloS,  unb  baäfetbe  ift  bei  einer  fdjötten  äBilb* 
rofe  unferer  ©ebtrge  (Rosa  alpina)  ber  Satt. 
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")  (©.  198.)  SDic  ©cbjafäpfet,  nud)  fRofenfötoffmme  (bei  pfotiuS  spon- 
giolae  cyorrhodon)  genannt,  umfließen  im  Qnnem  eineS  meieren  gcrbftoff* 
reichert  gleifdjeS  jaljlretdje  Sammern,  in  betten  bic  üarücn  bcr  SRofengattmefpe 
(Ebodites  Eosae)  motten ;  bic  mtttelalterltdje  SMebigin,  bie  ifmeu  fdjlafbringcnbe 
SBirfnng  nnb  befonbcrc  §eüMfte  gegen  ©cblaugenbifs  unb  ©forpiouftid),  roie 
gegen  oicle  ®ranfr)ettett  anbtdjtete,  Ijielt  fte  für  eine  normale  SBilbung  geroiffer 
milber  9iofeu  unb  begeidmcte  foldje  ©träud)er  mit  einem  arabifdjcu  Hainen  als 
33ebcguar,  bie  ©aßen  als  SBebeguaräpfct  (pomum  Bedeguar),  obmofjt  bie  ara* 
6ifdjen  Sterjte  unter  SBebeguar  bie  roeijje  SDiftel  (spina  alba)  ober  Sgelbiftcl 
(Echinops)  öcrftanbcn.  9llbertuS  SÜiagnuS  nennt  fogar  bie  Sßeinrofe  (Eosa  rubi- 
ginosa),  an  mcldjer  bie  9tofcnfd)raämme  am  tjäufigfteu  oorfommen,  S3ebegar 
("VT.  445). 

lB)  (©.  199.)  (Sine  einzige  9tofenart  fjat  einfadje,  am  9knbe  gejagte,  blau* 
grüne  SBlätter,  äfjrtlict)  betten  ber  93erberije  (Eosa  persica  ober  berberifolia) ; 
ifjrc  £eimatf)  finb  bie  ©teppen  üon  Werften  unb  Surfeftan  bis  uad)  Sibirien. 
93ei  ber  SamaScenerrofe  unb  iljren  Spielarten  ift  ber  s«Ranb  ber  Nebenblätter 
f'ammförmig  eingefdjnitten. 

1<s)  (©.  199.)  üftur  wenige  9tofen  fommen  bei  unS  fd)on  im  5ÜJlai  gur 
93Iütf)e;  gu  ben  früljeften  gehören  bie  mürgblättrige  gimmtrofe  (Eosa  cinna- 
momea)  bie  eigentliche  SOlairofe,  unb  bie  roftblättrige  Sftoje  beS  ©ebirgeS  (Eosa 
rubrifolia).  SSon  auStänbifdjen  SRofen  blüf)t  bei  unS  im  ÜJcai  bereits  bie  in  ben 
atlantifdjen  Staaten  oon  Norbatuerifa  eiufjeimifcfje  Eosa  virginiana  unb  bie  auS 
£f)ina  ftantmenbe  SftonatSrofe  (Eosa  cbinensis,  semperflorens). 

17)  (©.  200.)  Sie  fünf  Geißblätter  ber  3tofe  geigen  in  i^rer  Stnorbnung 
eine  matfiematifcbe  Negelmöfjigleit ;  tt)re  SUiittellinicn  fd)neiben  fid)  unter  gleid)en 
SBinMn  im  Eentrum  ber  93tume  unb  bilben  einen  fünfmaligen  ©tern,  äf)n» 
lieb,  bem  Greug  ber  Sljrenlegion ;  öerbinbet  man  ifjre  ©pi^en,  fo  ertjält  mau 
ein  regelmäßiges  günfed.  S3ei  ber  einfadjen  SRofe  finb  aud)  nur  fünf  23Iumen= 
blätter  toorlmuben,  meldje  ebenfalls  einen  fünfftrapgen  ©tern  barftetlen,  unb 
groar  fo,  baß  bie  ©trafen  ber  SBIumenfronc  bie  Sßinfel  gtmfdjen  ben  Seid)* 
ftrab/len  genau  fjalbiren,  ober  roie  matt  geroö^nlid)  fagt,  mit  ben  Äeldjblättcrn 
abroedjfeln;  Seid)  unb  Stumenfrone  jujatmnen  bitben  bafjer  einen  tiotlfommeu 
regelmäßigen  ge£)nftraf)ligen  ©tern.  Sie  fünf  teld)blätter  finb  in  ber  9icgef 
berfdjieben  geftaltet;  baS  eine  läuft  tu  eine  lange,  bünue  ©pifee  auS,  trägt 
recbtS  unb  VtaÜ  am  Dianbe  je  groei  f finale  £tpfel  unb  erinnert  baburd)  an 
baS  gefieberte  Sattbblatt;  ein  groeiteS  Ijat  ebenfalls  eine  ©ptfce  am  (Subc,  aber 
nur  ein  <ßaar  ©eiteugipfel;  ein  britteS  geigt  außer  bcr  (Snbfpifce  nur  an  einem 
Stanbe  einen  £itfet;  an  einem  üterten  ftubcu  mir  bloß  bie  (Snbfpt|e,  unb  baS 
fünfte  ift  oben  abgerunbet;  ljicrburd)  ift  fdjrittroeifc  ein  ttekrgang  au-3  ber 
fjorm  beS  SaubblatteS  in  bie  bcS  Blumenblattes  bargeftettt.  ©tetdjaetttg  ftubcu 
mir,  baß  bie  einanber  am  metften  ä^nltdjen  ficldjblättcr  ntdjt  unmittelbar  neben 
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einanber  freien,  fouberu  immer  burd)  ein  smifcl)cu  Urnen  ftel)enbeS  SSIättdjen 
getrenni  ftnb.  Zeichnen  mir  bie  feld)blätter  nad)  ihrer  mel)r  ober  roemger 
etngefcljmttenen  ©cftalt  mit  taufeuben  Hummern,  fo  ift  bie  3feihenfoIgc  bcrfelben, 
Wie  fte  um  bie  9Jlüubuug  beS  931ütheubed)crS  georbnet  fielen,  1.  4.  2.  5.  3; 
unb  tl)eilt  mau  bie  freisinnige  9Jcünbuitg  in  fünf  gleite  Steile,  fo  ftnb  je 
gmei  in  ihrer  «Übung  am  näd)fteu  ftetjenbc  telchbtätter  ntcfjt  um  l\b,  fonbern 
um  -2/5  beS  SreifeS  bon  einanber  entfernt.  SDcau  fagt:  bie  fcldjblätter  (unb 
baSfclbe  gilt  auch  bon  beu  Slumenblätteru)  ftetjeit  bei  ber  9tofc  in  2/6  Stellung ; 
baS  nämlid)e  StattfteltungSgefefc  ift  im  ^flanäeitreid)  fet)r  berbreitet.  2>ie  un- 
gleiche ©eftaltuug  ber  Slättdjen  am  fRofenfelcfje  giebt  bie  ßöfung  eines  l-RäthfclS, 
baS  mir  fjier  im  Iateinifd)en  Original  unb  in  beutfd)er  Ueberfe|uug  aufdjliefjen : 

Quinque  sunt  fratres;  gunf  trüber  ftnb  mir  f)ier  im  33unbe, 

Duo  sunt  barbati;  ©eboren  alle  jur  felben  ©tuube; 


Non  habet  barbam  utriuque. 
$aS  9Mtl)fel  ftammt  fd)on  auS  bem  üftittelatter;  fd)on  SllbertuS  SücaguuS 
hat  bie  berfd)iebcne  ©eftaltuug  ber  fünf  Slätter  beS  3tofenfeId)eS  (siliqua):  äroei 
äufjerfte  bebärtete,  jmet  innere  bartlofe  unb  ein  mittleres  nur  auf  eine  Seite 
bebärteteS  genau  gefebitbert  (de  vegetab.  Ed.  Jessen  VI.  446);  er  beobachtete  aud) 
bie  gebre^t  am  3ianbe  übergreifenbe  Sage  ber  ^Blumenblätter  (folia),  mcld)e 
üert)inbert,  baf3  geud)tigfeit  unb  anbere  <5d)äblid)feiten  inS  futtere  beS  SBlüthen» 
bed)er§  (gormen)  einbringen  fönneit  (ib.  447). 

18)  (<5.  201.)  Eosa  lutea  ober  Eglanteria  ift  erft  nad)  ber  SJcitte  be§ 
fed)äet)nteu  ^abrbunbert§  auS  giften  ™  °ie  beutfd)en  ©arten  gefommeu  unb 
angeblich  in  SHetnafieit  unb  Verfielt  einheintifd) ;  nad)  2)obouäuS  (Pemptades 
II.  lib.  I.  c.  28,  29,  1583),  ju  beffen  $eiten  fte  häufig  in  ©arten  gepflanzt  mürbe, 
ftammt  fte  auS  2legt)pten  unb  Slfrifa;  ihre  Äroue  ift  lebhaft  orange  gefärbt, 
ihre  grüdjte  orange  fdjarlad).  SSon  ihr  unterfdjiebeu  roirb  bie  fd)mefelgetbe  gefüllte 
Rosa  sulphurea  (Persian  yellow.)  Qm  fransöfifdjen  ©prachgebraud)  bebeutet 
Eglantinc  fcf)Ied)tf)in  eine  milbe  §edenrofe. 

Sie  grof3en  einfadjeu  Slttmen  ber  s$rärierofc  (Rosa  setigora)  auS  bem  at= 
lantifd)en  sJcorbamcrita  finb  in  ber  tnofpe  unb  beim  Stttfblüfjett  lebhaft  fdjarlad)* 
roth,  bann  berfärben  fie  fid)  in  baS  Stofa  ber  2(pfetblütl)e,  ^tiefet  merben  fte  bom 
©runbe  ber  ^Blumenblätter  nad)  bem  Staube  fortfd)reitenb  meifj.  SBtenen  unb 
fummeln  befucheu  flcifjig  biefe  9iofen  um  beS  SBlüthenftaubS  mitten,  aber  fte 
[offen  fid)  in  ben  oielfarbigcu  SBIüthenbolbcu  nur  auf  beu  rotl)eu  Blumen  nieber, 
iuäl)veub  fie  an  ben  hellfarbigen,  bei  beneu  bie  (Staubfäbeu  nad)  beut  StnSftäuBen 
fiel)  einwärts  frümmen,  borüberfdjmeben ;  baS  SluSbleichctt  ber  ^Blumenblätter  ift 
ihnen  ein  fidjereä  Slnjetchen,  baß  hier  bie  Staubbeutel  il)rcu  33Iütl)cuftaub  bereits 
entleert  haben,  unb  für  fie  nidjtS  mehr  ju  holen  ift. 


Duo  sine  barba  nati; 
Unus  e  quinque 


$mei  finb  bebärtet,  jmei  finb  bartlos, 
®er  fünfte  hat  einen  halben  33art  blofj. 


n. 
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10)  (©.  201.)  Sie  grüne  SRofe  ift  ein  33cifbiel  ber  bon  ©oetlje  „rücf-, 
föreitenb"  genannten  SKetomor^ofe.  Sic  SBtüf&enblatter  finb  bei  ifjr  in  bcr 
ttieberen  (Stufe  grüner  £aubblättd)cu  entluicMt. 

20)  (©.  202.)  S-ednicr  in  „Wanna"  18-18.  Qft  ber  Srjat  ift  eS  ber  ©uft, 
bnrcf)  ben  bic  SRofe  bcn  fdjlbärmenbcu  SBienen  nnb  Sfäfern,  befonberS  bcn  fd)im= 
mernben  „©olbfäf crlein"  (§icronbmu§  SBocf,  1552)  in  bie  gerne  melbet,  ba& 
für  fie  ein  reüpdjer  Sifd)  in  ber  Sfnmc  gebertt  fei. 

21)  (@.  202.)  Sie  fjeliotroben  SBcrocgungen  gur  Sonne  unb  ber  2ßed)fet 
ber  Sag»  unb  Wadjtfteuung  lä&t  ftd)  nur  an  ben  einfachen  unb  ben  fd)toad) 
gefüllten  Wofen  gut  beobachten. 

22)  (©.  203.)  „Flores  odoresque  in  diem  gignit  natura,  magna  admoni- 
tione  bominuin,  quae  spectatissime  floreant,  celerrime  marcescere."  <ßliniu§, 
Hist.  nat.  XXI.  1. 

23)  (@.  203.)  Surd)ttmd)fene  Wofen  ($odW  äiav&is,  iztqov  ay»os  tvZv&ti 
i%ov)  fennt  fdjon  S£t)eopt)rafto§  Hist.  plant.  I.  12  2. 

M)  (©.  204.)  bertbübert  finbe  idj  in  Seutfdjlanb  angegeben;  Rosa 
lucida  (Worbamerifa) ,  rugosa  (igaban),  pomifera,  gallica,  lutea,  alba,  cinna- 
momea  u.  a. 

25)  (©.  205.)  Wad)  gütiger  50iittl)eilung  meine«  St ollegen  «ßrof.  griebrid) 
Selifcfdj. 

Ä(i)  (©.  205.)  3n  ben  au§  tyeHeniftifdjer  $eit  ftammenben  unb  in  griedjifdjer 
©pradje  überlieferten  2lbofrbbf)en  oe§  Sllten  Seftament«  (2ßei§t)eit  ©alomoni«, 
8efu3  ©irad))  roirb  bie  Wofe,  £odoV,  erroäfjnt. 

27)  (©.  206.)  Sie  Wofe  bon  Seridjo  (Anastatica  hierocbuntina)  ift  eine 
einjährige  Sfrujifere  mit  bünnen  auggebreiteten,  beim  SSertrodnen  gu  einer  bidjteu 
Äuge!  eingefrümmten,  Jjügroffobifdjen  ^tneigen,  bie  fidj  beim  2tnfeud)teu  roieber 
ftratjlig  au§  einanber  breiten;  hierbei  roerben  bie  in  Heine  ©d)ötd)en  eingc* 
fdjloffenen  ©amen  au^geftreut;  fie  ift  gemein  in  ben  SBüfteu  bon  Sibnen  unb 
©brien  bi§  gum  Sobten  Speere  unb  bi§  nad)  Verfielt ;  in  Qerid)o  aber  mädjft  fie 
ntcfjt;  (SäfaltitnuS  nennt  fie  ©t.  Sftarienrofe. 

28)  (@.  206.)  Sijalbäifd)  Verad,  arabifdj  unb  aramäifd)  Vard,  alrbafrrifd) 
vareda,  armenifd)  Varda,  äolifdj  ßgodov ,  gricdnfd)  §otiiv,  lateintfct)  rosa  2C. 
Sßergl.  §eljn,  „tulturbflangen  unb  £au§tf)tere,"  6.  Slufl.  ©.  246,  574.  Saß  aud) 
ber  perftfdje  unb  tfirftfdje  Warne  Gul,  trofj  be«  abiueidjcubcn  Älange«,  bon  beut 
nämlicb,en  ©bradjftamme  roie  Wofe  abguleitcn,  ift  fbradjtid)  fcftgeftcllt. 

Sie  Warnen  ber  Wofe  bei  ben  mobcrnen  Wationen  (rose  englifdj,  fran- 
göfifd);  Wofe  beutfd);  roza  flnbifd),  litfjauifd))  Würben  ftdjerttd)  au§  bem  Sa- 
teintfdjen  übernommen,  als  bie  ©artenrofe  mit  bcn  übrigen  Dbft»  unb  ©c- 
müfeüftangen  unb  gtcidjgeitig  aüe  auf  ©artenbau  6esügltä)en  SluSbrüde  bon  bcn 
Wörnern  über  bie  Silben  bcrbflangt  mürben.  SSor  bcr  burd)  bie  Börner  ber- 
breiteten  Kultur  bcfa&cn  bic  SSölfcr  bc«  WorbeuS  feine  Suftgärtcu;  bie  milben 
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«Jtofcu  werben  bont  Sßolfc,  ba§  jo  überhaupt  für  bie  SSIumen  bcä  gelbeg  unb 
aSalbcä ,  fowctt  ifjneu  nicf»t  geilfräfte  jugcfdirieben  werben,  wenig  Sinn  unb 
metft  feine  befonberen  «Hamen  Ijat,  nod)  I;eut  ntdtjt  afö  «Jfofen,  foubern  at§  £age* 
bntteii  bejeidjnet.  Stuffattenb  ift ,  baß  fogar  Sf)eopI)rafto§  bte  wilbe  Hagebutte 
iiidjt  5«  ben  «Jfofen,  foubern  unter  bie  Sornbüfdje  31t  bcu  93rombeerfträud)crtt 
fteltt  (Hist.  plant.  HL  14.)  unb  fie  al§  §unb3brombeere  (xwooßuxos,  Eosa  canina) 
bcgeidtjnet. 

'29)  (©.  206.)  «Hod)  in  ber  ©egenwart  geidjnet  fid)  ba§  gaiöm  burdj  feine 
«.Hofen  au§,  bie  I)ier  fleine  S8älbd)en  bitben;  ba§  au§  irrten  beftiflirte  «Jiofen* 
tr-affer  unb  SRofenöl  bilbet  einen  bebeutenbeu  JpanbelSartifel  in  gang  Stegtjpten 
(SBöntg  1.  c.  245).  Safe  eine  ägrWtifdje  f  önig3tod)ter  jitr  ?Jeit  be§  großen  SRamfeS 
„SBarba"  Ijieß,  ift  wenig  wafjrfdjeinlid),  ba  bie  «Hofe  erft  mehrere  ^aljrtiunberte 
fpärer  in  Sfegbbten  eingeführt  würbe. 

30)  (©.  206.)  Sf)eof3b,rafto§  berichtet,  bajs  bie  «Hofen  in  «ilegtopten  am 
fdjiedjteften  feien  unb  fetneu  Suft  hätten,  unb  giebt  merf würbiger  ÜBeife  al§ 
©ruub  an,  baß  bie  Suft  bort  nebelig  unb  tfjauig  (dijQ  opiXkutns  xal  &Qoao- 
ßöfa)  fei;  bagegeit  bcfifcen  bie  «Hofen  in  Ätorene  ben  fdjöuften  Suft;  benn  bort 
fei  ba§  ffitma  troden,  milb  (Unxov)  unb  nid)t  aOju  warm,  bie  Suft  rein  unb 
of;tte  «Regen  (Hist.  plant.  VI.  5;  Caus.  plant.  VI.  18.  3).  «ßieHeid)t  gehörten 
bie  «Hofen  bon  Ätjrene  §u  einer  befonberen,  tu  ©riedjentanb  unbefannteu  fflrt 
(Eosa  moschata?),  wie  fdjon  Dr.  Sief  bermutfiet  f)at. 

31)  ©.  207.)  £erobot.  VHI.  138.  Sie  @d)überung,  inSBefonberc  ber 
Suft  weift  auf  Eosa  damascena  f,in;  §eroboto§  begeidinet  fie  afö  in  SHafebonten 
etnfjeimifcf)  (avTÖpctxa  (>o$a). 

32)  (©.  207.)  2fjeopfjrafto§  (§auptftelle  Hist.  plant.  VI  6.)  unterfdjeibet 
wtlbe,  Sxfn,  „üb  ©arteitrofeu,  <50V«,  bod)  beruhe  ber  Unterfcf)ieb  auf 
ber  Sofalttät  (x6noS)  unb  «Befjanblung  {aymrf),  bon  ber  überhaupt  bei  ben  «Pflanzen 
Stufen  unb  «Rid)tblüf,en,  gfru^ttragen  unb  Unfrud)tbarfeit  abhängen,  ©er  «Hofen, 
ftraud)  ($0<W,  <50"dW  ift  bie  «ölunte)  ift  ein  £albftraud)  mit  ftad)eligen  Zweigen ; 
er  wirb  bermefjrt  burd)  ©amen,  burd)  biefe  jebod)  am  langfamften,  rafc^er  auS 
•äiittjän  unb  ©tedlingen  (m6nxouxls  xtv  w<;„);  m  aetr}eitte  @töcfe 
wachen  an  unb  treiben  aus;  feine  SoMommenfeit  erreidjt  er  im  fünften  »e 
fpater  werben  bie  Junten  mit  bem  «Ktter  fd^ter,  er  wirb  aber  beriüngt  burdj 
3urudfd}uetben  unb  »rennen;  fid,  felbft  überlaffen  fließt  er  p  ftarf  in 

f/n  «;     9  imt™  °bGr  9ar  fdne  mumn  lt"b  ««*  foa  man 

t*n  öfter  umpflanzen,  Woburd,  bie  «Blumen- beffer  werben  fönen 

frübeft?nl-  °Ö       ***       W«flanäen  unb  berMüljt  am 

WWtat,  benu  tf,re  «KUfe*  ift  furj  (^««^  ^Vlxm>  nqüxov 

Si^ir  °bCr       nW)t  aU  iu^rL  enlaub. 

»te  Stumenfroue  fteljt  bei  ben  «Hofen  auf  bem  «8tütr;eubecl,cr  (J, 


ctvxov 
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roü  ntQtx(t(>7iiov)  wie  bei  beu  ©ranaten,  9tepfeln,  Birnen,  Quitten,  SDlt)rten, 
Jowie  bei  beu  ©urlenartigen;  bei  biefen  bitben  fiel)  bafjer  bie  ©amen  unterhalt 
ber  Btumenfrone,  tute  man  gerabe  bei  beu  9iofeu  am  beutlirijftcii  feljen  fann. 
S)ie  S-melit  ber  Stofe  Wirb  apfelartig,  bie  ©nuten  erinnern  au  bic  ber  ©iftetn, 
bei  beuen  bie  einzelnen  Btütl)d)en  ebenfalls  unmittelbar  auf  beu  ©amen  ftcfjcu ; 
beim  ifyrc  paarige  Befieibung  ift  beut  s.ßappu§  (nannos)  ber  ©iftclfamcn  äljntid). 
®ie  Blumen  ber  ©eeroje  {aiän,  Nymphaea  alba)  finb  boppelt  fo  grof;,  bie  ber  Gift* 
rofeu  (Cistus)  bagegert  fleiner,  als  bie  ber  edjten  wilben  9iofen,  aud)  gerud)Ios. 
Sie  Blütljeu  be§  ©rauatbaumg  finb  groß  uub  bidjt  gefüllt,  wie  bic  ber  Siofen. 

Bon  Üiofen  giebt  e§  titele  Slrten,  bie  fid)  burd)  garbe  unb  ©crud),  burd) 
größere  ober  geringere  Qafjl  ber  Blumenblätter,  foroie  burd)  ©lätte  ober  9fau= 
Ijeit  be§  BlüttjenbedierS  uuterf  d)eiben ;  bie  roitben  Ijabeu  ftadjcligcre  (Stengel  unb 
Blätter,  Ü)rc  Blumen  finb  Heiner  uub  mtnber  lebhaft  gefärbt.  Unter  beu  großen 
finb  bie  rooljlriedjcnbften  bie  mit  rauljem  Blütljeubedjer.  ®ic  meifteu  9tofen 
ljabcn  fünf  Blumenblätter,  einige  5roöIf  bi§  groanjig,  anbere  bei  meitem  melrr; 
mau  jagt  aud),  e§  gäbe  fo!d)e,  roeldje  Ijuubertblätterig ,  i/.arovzücpv'kXcc  finb. 
Bon  biefen  beridjtet  S^eopfjraftoS,  anfdjeiuenb  nur  bom  §örenfageu ;  fie  wüdifen 
t)auptfäd)Iid)  um  <J$l)ilibpi  in  SMcbonien ;  bort  tjoleu  fie  fie  au§  bem  Sßan* 
gaioSgebirge,  Wo  fie  fjäufig  Warfen,  uub  pflanzen  fie  in  il)re  ©arten;  bod) 
feien  bie  Blumen  Weber  roofjlriedjenb,  nod)  bcfonber§  groß;  bie  inneren  Blätt* 
d)eu  feien  feljr  Hein ;  benn  fo  fei  itjr  Bau,  baß  bie  Blumenblätter  ttjcils  innen, 
tfjeiB  außen  fid)  befinbeu.  $liniu§,  ber  biefe  ©teile  in  ber  Ueberfcfcung  bringt, 
fügt  fiinju,  fd)on  burd)  bie  Berpftanjung  mürben  bie  Blumen  ber  Gentifolic  ber* 
ebett  (ipsa  plantatione  proficiunt,  Hist.  nat.  XXI.  10).  Sie  ©teile  ift  barum  bou 
befonberem  Sntcreffe,  als  fie  p  bemeifen  fd)eiut,  baß  im  alten  SKafebonicn  eine 
etnl)eimifd)e  milbe  Bergrofe  burd)  bie  Kultur  in  eine  reidjgefüHte  ©arteurofe 
umgemanbelt  mürbe;  man  muß  tjier  mol)l  an  Rosa  gallica  =  provincialis  benfen. 

@d)ou  eiuftuS  1.  c.  ©.  113  bemerft,  baß  bie  Beitreibung  ber  Zentifolie 
bei  £l)eopf)ra|to§  uid)t  auf  bic  in  fcoflanb  fo  genannte,  burd)  üjren  feinen  ffiuft 
auSgejetämete  8lrt  paßt,  bie  früher  jut  Bereitung  üon  SRofenöl  unb  9io|eu* 
maffer  aud)  in  ©eutfcf)Ianb  betrugt  raurbe. 

Beffcr  fcf)eint  mit  unfercr  (Sentifolie,  beren  nideube  Blumen  ftetS  bic  ge» 
fdjloffene  Äugelform  behalten,  oljuc  fid)  flad)  auszubreiten,  bic  Beitreibung  31t 
ftimmen,  meld)e  «ßtintuS  üon  ber  graecula  giebt:  il)re  fel)r  großen  Blumenblätter 
feien  gufammcugerollt  uub  öffneten  fid)  nur,  wenn  mit  ber  fcanb  gebreßt,  fo  baß  fie 
immer  einer  nod)  im  2Bad)§tt)um  begriffenen  ähneln  (convolutis  foliorum  paniculis, 
nec  dehiscens  nisi  manu  coacta,  semperque  nascenti  aimilis.  Hist.  nat.  XXL  6). 

33)  (@.  207.)  ®ic  9io|cngarten  bon  Stumclicn  tjatten  bis  jum  Kriege 
üon  1877  ba§  Monopol,  gang  (Suropa  mit  bem  föftlid)ftcu  3to|enöl  au  ber* 
forgeu,  ba  bic  fdperfte  Strafe  beu  bcbrol)te,  ber  berfudjen  wollte,  bie  Delrofe 
„ad)  anberen  Säubern  }U  bcrpflaujcu.  ©citbem  ift  e3  gelungen,  biefe  3te|e,  eine 
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©bielart  ber  Samnfcciterrofe,  in  ©ciitfdjinnb  fteimifd)  ju  mad)cn;  um  bie  @in= 
fflljrung  biefer,  Wie  öielcr  onbecer  nuSlciubifdjcit  ülofen  Ijat  fid)  Dr.  Sief  fef)r 
berbient  gemacfjt,  ber  in  beut  „9?ationaIarborctum"  auf  feinem  Rittergut 
3öfrf)cu  bei  SÜfcrfcburg  eine  ber  reichten  SRojenf  ammluttgcu  befifct ;  er  bcjeicbnet 
bie  Dclrofe  beS  23alfau  als  Rosa  damascena  trigintapetalä,  ba  fie  feiten  mefjr 
aU  breifeig  Blumenblätter  Ijat,  uub  erflnrt  fie  für  bie  ölreidjfte  ber  berühmten 
bulgarifdjeu  SRofen  bon  Safaulif;  bie  nämltdje  SRofe  erzeuge  aud)  baS  berfifdje 
SRofcnöl  üou  ©düras;  weniger  ölreid)  fei  bie  weifte  9iofe  bon  Safaulif  (Rosa 
alba  suaveolens  Diek  Catal.)  SBergl.  £>ölfd)er,  Delrofcufultur  in  2)eutfd)Ianb. 
8afjre§berid)t  ber  Dü>  unb  ©ortenboufeftion  ber  ©d)lef.  ®efellfd)aft  J893  @.  9. 
Sie  brctfjigblättrige  Samafcenerrofe  wirb  gegenwärtig  in  ©übbcutfdjlanb  int 
©rofieit  angebaut  uub  l)at  fid),  ba  fie  böllig  wiuterljart  ift  unb  aud)  ol)ue 
©dmitt  retcfjlidj  blül)t,  borjügftd)  bewätjrr.  2(ud)  eine  ßeipjiger  gabrif  (©djimmel 
unb  Komb.)  f)at  bei  ©rofs » Sftiltijj  ein  21real  bon  35  £>eftaren  mit  bulgarifdjen 
Delrofen  bepflanzt,  weldjeä  ber  gabrif  täglid)  5000  —  20000  Silogramm  ber 
bufteuben  93tumen  liefert:  5000  Kilogramm  geben  ein  Silo  SRofenöl,  ba§  an  Dtein* 
Ijcit  unb  geinljeit  ba§  be£  Drient§  weit  übertrifft. 

lieber  baS  2trom  ber  9tofen  äußert  fid)  fcljr  ausführlich  JfjeobbraftoS, 
Caus.  plant.  VI.  14 ;  bon  teueren  SBIottbcl :  Les  produits  odorants  des  rosiers, 
unb  äJcacüti :  La  rosa  nelle  scienze  e  nelle  industrie,  Nuova  Antologia  1893.  2. 

34)  (©.  208.)  5ßliniu§  unterfebeibet  bon  ©arteitrofen  bie  frübe  fambanifdje 
Zentifolie,  bie  fbätere,  swölfblätrrige,  brennenbrotfie  Milesia  (au§  Seilet),  bie 
blafjrotbc  Trachinea  (auS  S£rad)in,  Sleinafieu),  bie  weifjlicfic  Alabandina  (bon 
Sllabanba,  Sleinafieu)  unb  bie  fpätefte  Pravenestina  (Eraenefte,  tjeut  Ealeftrina, 
Stalten);  erwäbut  wirb  uod)  bie  bid)t  beftadjelre  spineola  mit  feb,r  bielen,  aber 
fleinen  Blumenblättern,  bie  graecula  (f.  o.),  eine  fjerBftIidt>e  woblried)enbe  Srang* 
rofe  (coroneola)  otjue  nähere  Befcljreibung.  lieber  bie  Beftimmung  biefer  9iofen 
fjaben  bie  Sommentatoren  fid)  bergeblid)e  SDfübe  gegeben.  Safj  aud)  bie  2tt> 
bilbungen  ber  «Rofen  in  «Pompeji  unb  anberwärtJ  feine  fixere  Bcftimmuug  ge* 
ftatten,  bergl.  Some§,  Iliustrazione  delle  piante  rappresentate  nelle  dipinti 
Pompejani.    Napoli  1879. 

35)  (@.  2i'8.)  Qd)  berbaufe  bie  finnige  lleberfe^ung  biefe§  ®ebid)te§ 
(Anthologia  Palatina,  93b.  IV.  No.  343)  ber  ©üte  meines  Soflegen,  Sßrof.  gf.  9Jcarr. 
(iejjt  in  SBicii). 

30)  (@.  209.)  SBeit  ©rieben  unb  «Römer  bie  Blumen  l)nubtfäd)Iid)  3u 
Ständen  berwenbeten,  bezeichneten  fie  bie  iu  ben  ©arten  gezogenen  3ierbf(anäen 
fcl)terf,t[)in  al§  Sranägewäcr,fe  {exstpa^ar^,  coronariae);  unter  biefer  9iu&rtf 
werben  aud)  bie  Siefen  bon  Sbeobhroftoä  uub  piniuS  be()aubelt. 

37)  (<S.  209.)  ÖuKmiuS  Slboftnta  (331-363),  beffen  romautifdjc  5ßerf3tt- 
ltc(,fett  uns  burd,  ge!iE  Snlju  wieber  uäl)er  gebracht  Werben  ift,  fcöilbert 
m  etnem  feiner  Briefe  mit  ©toIä  ben  fügen,  blumigen,  faltbaren  SBein,  ben  er 
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in  leinet  bittjijnifdjen  SSitCa  am  SOlarmarameer  fclbft  baut  unb  ber  fd)ou  in  bcr 
Sraube  nnb  auf  ber  Seiter  und)  9Wcu  buftet  Sine  21rt  SRofenbomle  bereitete 
man,  inbent  man  bcn  SÖJettt  mit  bcn  Blumenblättern  bon  9tofeu  brei  9ftonate 
gießen  liefj ;  pßmfad  (Hist.  mit.  XIV.  19.  5)  ßicbt  baS  SRegebt  bogu. 

Sic  g-erriebenen  ßaubblätter  ber  bei  unS  nictjt  feltenen,  bunfelrottjen  Rosa 
rubiginosa  entiuicMn  einen  angenehmen  Dbjt-  ober  SBeingerud) ;  baljer  ifjr  sJlame 
Sßeinrof e.  9lud)  bie  getriebenen  Blätter  bcr  gelben  Gcglantcrie  riechen  angenehm 
nad)  Steffeln,  wäljrenb  bic  Blumen  einen  ltnangcncfjmen  2Baii;$engcrud)  befifcen. 

1,8j  (@.  210.)  Unter  Biole  (viola,  toi')  otjne  toeiteren  Qu\a^  ift  in  ben 
©djriftcn  bcr  Sitten  immer  bic  Sebgot)  (Matthiola  incana)  ju  berftel)cn,  bie  nod) 
Ijeutautage  in  Stalten  eine  ber  beliebteren  ©artcnblumen  ift  unb  bort  eine  güße 
bcr  buftigfteu  BIütt)cn  bon  elegantem  Bau  unb  mannigfaltigfter  garbe  geigt,  wie 
fie  bei  un§  int  Horben,  reo  meift  nur  nnfdjönc  gefüllte  ©orten  gebaut  toerben, 
unbefannt  ftnb.  llufer  50iär§öcild)en  mirb  bureb  ben  Sufafe  ^ßurburbiole  (viola 
purpurea)  untcrfdjicbcn;  bic  ©riedjen  nannten  e§  fdjroarge  Biole  (toi'  ftüav) 
unb  im  ©egenfa|$  bagu  bic  Sebgot)  roeifäe  SSiole  {Itvxov  'iov) ,  roo  „©djmarg 
unb  SBeifs"  uid)t  bie  beftimmten  garben,  fonbern,  toie  aud)  fonft  nidjt  feiten, 
bcn  ©egenfa^  üon  §ell  unb  Suufcl  bebeuten.  Db  bie  SXlten  ben  ©olblad 
(Cheiranthu8  Cheiri)  gerannt  baben,  ift  jmeif elt)af t ,  ba  bie  ©teilen,  too  bon 
gelben  Biolen  (Viola  lutea)  bie  Siebe  ift,  feine  fidjere  ®ntfd)eibung  geben;  ber« 
mutblid)  gelaugte  berfelbe  fchon  gur  römifdjen  taifergeit  in  bie  eurobäifdjen 
©arten;  feine  Verbreitung  gefdjal)  aber  erft  burd)  bie  Slraber,  beren  ©brad)e 
Sinne  aud)  ben  tarnen  (Cheiri  =  Viola)  entlehnte.. 

30)  (@.  211.)  Qn  ber  ftabtrömifdjcn  Lex  collegii  Aesculapi  et  Hygiae  ift 
ber  11.  9M  als  dies  rosae  begeidjnet,  in  einer  ftabtrömifefien  ^nfdtjrift  ber 
21.  2ftai  al§  dies  rosationis  (grieblänber,  ©itteugefd)id)te  ber  römifdjen  taifer* 
geit.  5.  Stuft.  1881.  p.  254).  Safe  ber  Kante  beS  9iofeitfefteS  ju  ®ljren  ber 
Sobten,  Rosalia,  bei  ben  ©übflaben  jur  Benennung  fdjöner,  aber  tobtbriugenber 
Sämouen  (Russalka)  gemorben  ift,  baben  fdjon  aftiflofid)  unb  33.  §clm  bemerlt. 

10)  (@.  212.)  Qn  ntebigtnifdjen  Broeden  maren  bie  Ütofeu  unb  bie  auS 
il)tten  bereiteten  SBäffer  unb  ©albeu  im  21ltertl)um  unb  Mittelalter  l)od)gefd)ä&t ; 
fie  tjaben  ibre  ©teile  im  §eilfd)af}e  (Pharmacopoea  germanica  unb  austriaca) 
bis  auf  ben  feurigen  Stag  behalten. 

")  (@.  212.)  Sierauer,  ©artenanlage  im  ©t.  ©allcucr  tlofrcrblau  (830). 
Bericht  ber  ©t.  ©alleuer  9caturraiffenfd)aftlid)eit  ©cfcllfd)aft  1872/73,  ©.  435. 
SaS  Siofcnbect  bcfiubct  fiel)  mit  anberen  8ttgneifräutew  in  ber  Sßälje  be§  §o* 
fbitalS  unb  bcr  SMjuung  beS  SlrgteS. 

42)  (©.  213.)  „SaS  12.,  13.,  14.  Saljrljunbert  liebte  befonbere  rözengarten 
unb  berbanb  bamit  bcn  Begriff  eines  bcfonbcrS  frönen,  »onneretdjen  SßlafceS; 
fo  ift  aud)  in  ©täbtcu  beS  14.  bis  15.  3al)rl)unbcrts  bcr  Kante  SRofengorten 
für  einen  luftigen  freien  $Iafe  gur  grljolung  bcr  ®iumol)ner  beftimmt,  gebraust 
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tnorben  ber  fiel)  in  mand&en  Drtcn  nodj  big  gum  gütigen  Sage  ermatten  tjat" 
(Seiulj'olb).  ®ic  Stdjter  biefer  Seit  erwäljneu  fltofentjeden  unb  9iofentauben. 
(Rusemlorn  15,  wo  üon  einem  weiften  SRofenborn  bie  Siebe  ift,  fo  breit  unb 
bief,  bajj  er  gwölf  gittern  ©Ratten  ßeben  formte: 

„(Sr  war  umb  unb  umbe  eben 

ftn  einem  reif  gebogen 

®odj  tjöfjer  benn  ein  man  gesogen.") 

SHwin  644  §öfifd)e§  ßeben  gur  £eit  ber  9ttinnefänger  I,  43  u.  a. 

43)  (©.  213.)' ®ie  Touren  in '©Ponten  befaßten  fid)  mit  ber  Bereitung 
tion  Sftofenwaffer  (Iba  'Awwäm;  ©>.  ©lern.  SRttH.  IL  380,  405),  waS  bie  fultur 
grofeer  Waffen  tion  bufttgen,  woljt  3)ama3cenerrofen  tiorauSfefct  (3t.  tion  Wremer, 
ftutturgefdjidjte  be§  Orients.  II.  317). 

44)  (©.  213.)  ®ie  Rosa  provincialis  ift  nörbtid)  ber  Vitien,  in  gfranfreid) 
unb  ®eutfdjtaub  an  bieten  Stetten  tierwilbert  unb  erfdjeint  bann  als  ein  fnie- 
tjotjer  ©traud)  mit  weithin  frtedjenbem  SBurgetftod,  ausgebreiteten,  botitieIftact> 
ligen  Steigen  unb  großen  etnfadjen  tjettrotljen  Blumen ;  btefe  tierwilberte  gorm 
füfjtt  in  ben  gloren  ben  tarnen  Kosa  gallica  (bei  gwergigem  2Bud)S  R.  pumüa); 
als  ttjre  eigettttidje  §eimott)  wirb  ©riedjenlanb ,  ber  taufafttS,  tteinafien  bis 
Strntenieit  angegeben. 

4:')  (©.  214.)  (Srft  bei  ben  nteberlänbifdjen  Blumenmalern  beS  17.  igatjr* 
tjunberts  finben  wir  bie  tiollen  SRofen  tion  annätjewber  tugelfornt,  wie  unsere 
tjeutigen  (Sbclrofen,  guerft  woljt  bei  SRubenS;  bie  SDtabonna  im  SRofentjag  beS 
älteren  fjrancto  in  ber  SOfcündjener  ^tnafottjef  (1450—1518)  geigt  nod)  fladje 
armblättrige  9?ofen. 

4B)  (©.  214.)  SRattljioluS  (1558)  tjebt  auSbrüdlidj  Ijerbor,  baft  bie  ®amaS= 
cenerrojeu  erft  neuerbingS  in  Italien  gu  blüljeu  begonnen  traben  (Damascenae 
Hetruscis  voeatae  nuper  in  Italia  florere  coeperunt  p.  126). 

47)  (©.  215.)  ElufiuS  (Rariorum  plantarum  liistoria,  9tntwertien  1601, 
©.  113  ff.)  ftiridjt  öon  weisen  unb  rotten  Settttf  ölten ,  bie  er  feit  1589  öon 
feinen  greuitben  in  ben  sJlieberIanben,  Defterrcidj  unb  ®eutf  djlanb  erhalten  l)at ; 
eine  folcfje  ÜJofe  tjatte  120  Blumenblätter;  in  SSien  gab  eS  audj  gefüllte  gelbe; 
eine  SDiofdjuSrofe,  bie  auS  Sirol  ober  granfreidi  ftammte,  blühte  im  £>erbft  gum 
gweiten  3)cale.  Unter  feinen  SSorgängcrn  unterfdjeibet  ®obonacuS  (Peraptades  II. 
lib.  I.  cap.  28/29  1583)  bie  Weifjen  bufttgen  äßofdjuSrofen ,  bie  fteifdjfarbigeu, 
bie  fdjarladjrottjen  fel)r  woljtriedjenben  *ßrotiinSrofen,  bie  Blafferen  fdjwadj  ge* 
füllten  ober  etnfadjen  frangöfifdjen  (gallica);  eine  einfadje,  feiten  fdjwadj  go 
füllte,  angcucljm  rtedjeube,  im  3tugttft  unb  September  blüljcnbe  rotlje  9tofe 
Wirb  tion  ben  gloreuttnern  9Jiofc£jetta  genannt.  Bon  legerer  nennt  SOlatttjiotuS 
(1558)  rotlje  unb  weiße  SJlofdjctta  als  ®amaScencrrofen.  Souljarb  g-eudjfiuS 
(1542)  unterfdjeibet  nur  galjme  unb  wilbe  9tofen,  ebenfo  §teront)mu3  Bod  (1552) 
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Sßilbtjeii*  unb  gamrofe.  Sie  ©artentofen  untcrfd£)teb  }uerfi  genauer  fto!).  9tuellius 
natura  stivpium  1536  I.  127;  Gcityar  Sönuljin  im  $tnay.  (1623)  benennt  bereits 
33  berfdjiebene  roübe  unb  (Sartenrofen. 

*8)  (©.  216.)  fRofcnfcfte  finb  and)  in  Seutfdjlanb  %at)t  auä  ^al)r  ein 
bi3  in  bie  tieuefte  3ett  gefeiert  toorben,  fo  u.  a.  nou  ben  ftfinfHern  in  SJiüudjen, 
ben  ©djriftjtellern  in  ^Berlin. 

40)  (©.  216.)    Thou  fair  and  prinnely  flower, 

That  ever  my  beart  doth  power, 
None  may  be  compared  to  thee 
Which  art  the  fair  rose  of  England. 

((£ngti|"ct)e§  »otfSlieb.) 
50)  (@.  216.)  ©ine  reidje  93ütmcnlefe  ber  Literatur  über  bie  9iofe  finbct 
ftcfj  in  Döring,  ®ie  Königin  ber  33tumcn,  Slbcrfelb  1835,  unb  in  ©djlciben, 
Sie  9iofe,  Seipjig  1873.  5S)oct)  erjctjeinen  bie  meiften  ©teilen,  loo  bie  ^octcn 
ber  9tofen  gcbcnfen,  nid)t  als  frijdjer  Slulbrucf  naturhjafjrer  (Sinpfiubung,  fon= 
bern  al§  betoufste  unb  unbcroufste  Dtemirnjcenjen  au§  älteren  ©ebidjteu ;  fd)on  bie 
eroige  Sßieberferjr  ber  SBerbinbung  bon  9?ofen,  Silien  unb  SSeild)cn  tneift  als 
-  Quelle  auf  bie  antifen,  in  erfter  SReitje  auf  bie  gried)ifd)en  ®id)ter. 


in  genialer  ©eigcnfünftlcr  fjat  e§  oerftanben,  burd)  2Saria= 
tionen  eine§  einfachen  SEljcmaS  feine  guljürcr  md)  beliebig 
in  bie  ßeit  bc§  Starnetiate  511  Dcvfet^en.  SSor  iljrcr  ^tjantafie  cr)"tanb 
ber  sJJ?ürfit§ptat},  burdjroogt  tion  luftigem  SKactfcngcmimmcl;  ?lrtccf)iuo 
im  bunten  Sappenfleibe  fdjäfcrte  mit  ber  tiebtidjen  Sofombiuc;  tyuU 
cincllo  im  meinen  Littel  nedte  fict)  mit  ben  Saj.ijji;  bie  ©ogareffo 
im  fürftüdjen  ^radjtgctuanbe  50g  oorüber,  begleitet  üon  parfümirten 
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STioBitiS  unb  eleganten  (Sbelbamen,  unb  um  (ie  gerinn  fdjmärmte  ba§ 
niebere  SSotf  in  grotcSfcu  Softümen.  Unb  alle  biefe  fjunbertfad)  med)= 
felnben  Silber  rief  ber  Stünftfer  Ijcrbor  butd)  teilte  SBcränbcrungcn 
unb  Umtoanbtungen  einer  unb  ber  nümlidjeu  Sßotfömetobie,  bie  ber 
Kenner  and)  in  ben  füf)uften  Sißerftetbungen  immer  rotebererfannte. 

©ine  nod)  größere  ^ünftferin  ift  bie  üftatur  gemefen,  a(§  fie 
bie  Drdjtbeen  in»  SDafein  rief.  SBir  crbliden  unter  iljncn  eine  un= 
enblidje  9J?aunigfaltigfcit  rei^öoUer ,  tifjantaftifdjer  ©eftatten,  als 
Ratten  bie  ©Ifen  unb  $ccu,  bie  im  norbifdjen  ©idjcnftmlb  ifjrc 
Süngeltänje  aufführen,  fid)  mit  itjren  glängcnbercn  Scfjmcftern,  bie 
unter  ben  Sßalmen  bcS  Orients  meilen,  gu  einem  üDcaSfcnfefte  tier= 
einigt,  ©ie  tragen  jebe  ein  ©cluanb  oon  anberem  ©djnitt ;  fie  geigen 
alle  färben,  meldje  bie  moberne  Stedjnif  in  Sftobe  gebradjt,  tiom 
reinen  (Sremetoeifj  unb  tiom  garten  SadjSrotf)  bis  gum  tiefen  Sßurtiur, 
bem  gefättigten  ©olbgclb  unb  bem  teudjtenbcn  ©djarlad),  babet  in 
ben  originellfteit  ßufammcnftetlungcn:  biefe  geflcd't  mie  ein  ^anttjer, 
jene  geftreift  tute  ein  Xiger,  mieber  anbere  mit  timnbcrlidjen  ©effinS 
bemalt,  ©ie  einen  guefen  fofett  auS  bem  ©rafe  Ijerbor,  anbere 
finb  in  tollem  Uebcrmutfje  auf  bie  Säume  gevettert  unb  miegen 
fid)  in  ben  l)öd)ften  ßtocigen.  ^eIe  erfdjeinen  in  luftigen  83er* 
Heibungen:  bie  eine  ftredt  fpöttifd)  bie  rotfje  Qunge  auS  bem 
SWunbe;1)  eine  anbere  f)at  ein  ©tterfjaupt  aufgefegt  mit  gemunbenen 
Römern;2)  eine  brüte  t)at  bie  ©eftalt  einer  garftigen  ©tiinne  an» 
genommen,  als  molle  fie  itjre  @efaf)rttnnen  crfd)rcden;3)  triebet 
anbere  t)aben  fid)  als  SSienen,  als  fummeln,  als  SBcftien,  als 
Sfmetfen,  als  fliegen  ober  ©dmaäen  oermummt;  jene  fdjeinen  in 
ber  Suft  31t  fdjmcbcn  mie  Sdmiettcrünge,  biefe  finb  als  meifee 
Xauben4)  ober  als  farbcnfdjimmernbe  Kolibris  erfdjicncn.  ©er 
«Botamfcr  aber  weift  baf3  unter  allen  biefen  Vertreibungen,  bie  tion 
ben  ©eftalten  bcS  getoöfnitidjcn  SlumcntiolfeS  fo  gang  Ocrfd)icbcn 
fdjeinen,  überall  bie  nämlidje  ©runbgcftalt  tierborgen  ift;  audj  fie 
finb  fämmtlid)  nur  Variationen  einer  unb  berfelbeu  einfachen  Mobte. 


SDtc  Drcfjibceu. 
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I. 

®ie  Drdjibccu  ßilben  eine  grofec  gamitie,  in  ber  bie  SBotaniter 
gegenmärtig  weit  über  400  @cfd)ted)ter  ober  ©attungen  unb  gegen 
8000  ©ibben  ober  Strien  nntcrfdjeiben;  anbere  fdjätjen  bie  3af)t 
ber  Strien  mit  ©inbegriff  ber  Abarten  nod)  meit  t)öf)er.  ©od)  be= 
filmen  (ie  atte  fo  biete  gemeinfame  gamitiensüge,  baft  fetbft  ber  Saie 
c§  auf  ben  erften  53tid  einer  SBtume  anfielt,  roenn  er  eine  Drdjibee 
bor  fief)  f)at,  rcäf)renb  nur  ber  geübte  Kenner  im  ©tanbe  ift,  ©at= 
tung  unb  Strt  rtd)tig  ju  unterfdjeiben  unb  §u  benennen. 

©ie  Drdjibeen  finb  ®inber  ber  ©onne;  brei  Giertet  alter 
Strien  entfatteu  fief)  in  ben  ürädjtigften  unb  mannigfattigften  @e= 
ftattungen  unter  ben  Xroben.  Stteranber  bon  ^umbotbt  fagt,  ba§ 
Seben  eine§  9J?ater<§  mürbe  nidjt  auSreidjen,  um,  aud)  nur  einen 
befdjrünften  SRaum  burdjmufternb ,  atte  bie  bradjtbotten  Drdjibeen 
abäubttben,  metd)e  bie  tief  eingefurdjten  ©ebirg§ü)äter  ber  beruani= 
fdjen  Stnben  beroofjnen. 5)  Stbcr  nierjt  minber  mannigfaltige  unb 
bräcfjtige  Drcfjibcen  leben  in  93rafiüen,  in  (Eentratamerifa,  in  2Beft= 
mie  in  Dftiubien  unb  auf  ben  Snfetn  be§  Snbifdjen  DceanS;  nur 
ber  afrifanifd)e  ©uban  ift  auffattenb  arm  an  Drdjibeen.  Se  mefjr 
mir  ben  ^oten  un§  närjern,  befto  metjr  nimmt  if»re  ßarjt  ab;  nur 
112  Strien  leben  in  ©uroba,  91  bon  ifjnen  bemotjnen  Statten; 
©eutfdjtanb  ääfjtt  nur  55  Strien  ju  ben  bürgern  feiner  gtora.  ©od; 
nod)  über  ben  nörbtidjen  ^otartreig  l)tnau8  gebeizt  eine  ber  fdjönften 
©rdjibcen  ©uroba§,  bie  ben  boetifdjen  tarnen  ber  norbifdjen  ®atbpfo 
füfjrt;0)  mit  itjren  großen  rofenfarbenen,  getb  unb  braun  geftedten 
Sßtumen  ift  fie  eine  ßierbe  ber  ©umbfmoore  bon  ginntanb  unb 
Sabbtanb;  fetbft  in  ©röntanb  leben  nod)  Drdjibecn.  Unter  bem 
Slequator  finben  fie  itjie  ctgcnttidje  ftetmatt)  in  ben  Sjßätbern  ber 
©ebirge,  mo  fie  nod)  £örjen  erfiimmen,  bie  bem  ©tbfet  be<§  ©ad)= 
ftein  ober  bc§  £itft§  gteicfjf  ommen ;  bod)  festen  fie  aud)  uidjt  in 
ben  £od)gebirgen  ©urobaS;  unter  ben  wenigen  Sltbcnbtumen ,  bie 
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bcr  <2cnn  31t  benennen  roeift,  mirb  neben  ©betraute  unb  (Sbedueifj, 
neben  Sttüehrofe  unb  ©nsian  auc^  eine  üanittcnbuftenbe,  frijroarj* 
purpurne  Drcfybcc  nlö  ®ot)tröSli,  93ränbli  ober  SDcöfjrli  f)ocf)gcfrf)äl^t. 7) 
©te  S0?ct)V5at)f  ber  einfjeimifcfjcn  Drdjibccn  [icbcü  fiel)  auf 
feudjtcn  SBtefen  an,  bie  [ie  im  sJU?ai  unb  Sunt  mit  äar)((ofcn  ©djaaren 
purpurner  Sö(ütfjcnäf)rcn  ncuolfcrn;  biete  Sitten  knorrigen  bie 
trodeneren  99ergtt>ie[en;  anbere  [inb  ungesellig  unb  flücfjtcn  [idj  in 


mit  btutrotfien  gtedfen  betupft  [inb  unb  behalt)  im  ^Mittelalter  al§ 
gjcarientf)ränen  Bcscidjnet  mürben.11) 

Stber  unfere  2Bälbcr  beherbergen  auef)  Drdjtbecn,  bie  gar  feine 
Saubbtätter  tragen;  gräbt  man  fte  fjerauS  au§  bem  mobernben  Saube, 
au§  bem  it>re  bteidjen  Sötütfjenftenget  rjeruorbredjcn,  [o  jeigt  bie  eine 
Slrt  ein  ©croirr  rourmförmiger ,  aufmärtS  gefrümmter  SBürseldjen, 
äfjuüd)  einem  SBogclncft, 12)  toäf)tenb  gtoet  anbere  anftatt  bcr  2£ur= 
jetn  einen  toeifjen  forattenartig  üer§meigten  ©ocfcl  magerest  au8* 
breiten. 1:J) 

SBoüon  ernähren  fidj  biefe  fettfamen  Drdjibccn,  bie  in  iljrer 


Nigritella  angustifolia. 
33ränbü.   Sttpcntinefen.    */a  nat.  ®r. 
9lad)  ber  Statur  pfjotograptjirt  toon  fruit. 


ba§  tidjte  ©cbüfd)  ober  oer* 
bergen  fid)  gteid)  ©infiebtern  im 
SDunfet  fdjattiger  SaubracUber, 
roo  nur  ba§  2(uge  bc§  funbigen 
2}otanifer§  fie  auffpürt.  <Selb[t 
bie  größten  unter  itjncn  mögen 
einen  9)?eter  nid)t  überragen,8) 
bie  meiften  [inb  nur  [pannen= 
tjod).  2)ie  eine  9frt  bringt  nur 
ein  einiges,9)  anbere  nur  ein 
Sßaar  grüner  Slätter10)  fjeroor; 
bie  mei[ten  tragen  am  faftigen 
©tengel  recf)t§  unb  linfö  geretfjt 
eine  Stnjarjl  einfadjer  £aub= 
Mütter,  bie  bei  mehreren  5trten 


ab  o 

(Sinljeimifdje  Drdjibccu. 
a  Orchis  maculata;  b  Orchis  Morio;  c  Ophrys  Arachintis. 
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gar&Ioftgfett  ©^argctf^roffcii  gleiten  -  -  ba  nnr  bodj  kniffen,  bafe 
bic  grünen  ©Ifittet  ben  fangen  als  bie  unentbehrlichen  Organe 
btenen,  mit  beren  $ilfe  fte  bic  ©onncnitraf)(cn  auffangen,  bamit 
biefe  in  itjrcu  ßeHen  bic  «Bau*  nnb  33i(bungsftoffe  bes  Sebens  Be- 
reiten? Offenbar  bient  ben  blattlofcu  Ordjibccn  al§  9?al)rnng  ber 
Sftober,  in  bem  fte  tourgeln,  unb  fte  »erben  besfjalb  and)  als  9Jcobcr= 
pflanzen  (©abrobljbtcn)  begeicl)riet  216er  erft  menn  mir  ifjre  unter* 
irbifdjen  Organe  mit  bem  SUfifroffob  unterfudjen,  mirb  uns  ifjre 
Srnärjnmgsroeife  berftänblid) ;  beim  bann  finben  mir'iljre  ßelten  er= 
füllt  mit  Knäueln  bou  ^ßifgfäben ;  biefe  fügen  erfidjttid)  ber  Ordjibee 
{einerlei  ©djäbigung  §u;  es  fcfjcint  bielmefjr,  als  Ratten  bie  «ßilge 
mit  ber  Ordjioee  ein  eigentljümlidjcs  9Jiietf)berl)ältnif3  eingegangen; 
für  bie  bequeme  unb  gefdjü^te  Sßotmung,  roeldje  bie  ^ilje  in  ben 
.ßellen  finben,  galten  fte  if;re  9)?ietlje  baburd)  ab,  baf?  fte  iljrem 
2öiru)e  5ftaf)rungsftoffe  jufüljren,  bie  fie  aus  bem  mobernben  Saube 
auffaugen;  benn  mir  miffen,  bafj  bie  ?ßilge  es  berfteljen,  aus  ber= 
mefenben  £f)ier=  unb  ^flanjenförpern  bie  für  bas  2ßad)Stl)um  er= 
forberlidjen  «Stoffe  §u  entnehmen.  2Bir  mürben  ein  fold)es  Son= 
fortiatberrjältnifj  gmifdien  ^il^en  unb  Ijöljeren  ^flan^en,  mobei  beibe 
Steile  fid)  gu  gemeinfamem  Seben  bereinigen  unb  fid)  gegenfettig 
in  ifjren  Xtjätigreiten  unterftü^en,  für  eine  bt)antaftifd)e  §t)pott)efe 
galten,  Ritten  ntdjt  bie  gorfdjungen  ber  jüngften  £eit  bie  meite  9Ser= 
breitung  Derartiger  Söünbntffe  tjerauSgeftettt,  für  meldje  be  2krb  ein 
befonberes  SBort  „©tombiofe"  eingeführt  £)at.  Seben  bod)  §at)treictje 
©rbbüge,  unb  unter  ifjnen  aud)  bie  »ernennten  Trüffeln,  in  ©bmbiofe 
mit  ben  SSurjeln  unferer  SBalbbäume,  bie  fie  in  ber  SutSnufeung 
bes  l)umusreid)en  Sobcns  unterftütjen ,  unb  finb  bod)  aud)  bie 
gleiten,  bie  mit  bunten  Prüften  bie  ©teinblüde  überfielen  ober 
mit  olibenfarbenen  ober  gelben  Saubflädjen  an  bie  ©aumftcttnme 
fid)  anheften  ober  als  graue  ©arte  bou  ben  Steffen  t)crabl)ängen, 
aus  ber  ©ömbiofe  bou  SHgcn  unb  ^Ujen  Ijcrborgcgangcn ! 

Slber  aud)  unferc  grünlaubigen  Drdjibecn,  meld)c  burd)  bic 


<£>apt opi) \)ti\ die  Drcf)tbeen. 
a  Epipogon  aphyllus;  b  Corallorrhiza  innata;  c  Neottia  Nidus  avis  mit 

SBIüttjcuftcngct  (c1). 
P.  16 
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Arbeit  ifjvcr  Blätter  fiel)  fetter  bie  Stoffe  bereiten,  au3  benen  fie 
ifjre  Drgcme  aufbauen,  beftfcen  unter  ber  (Srbe  eine  (Sinridjtung, 
bie  fdjon  in  alte«  gelten  bie  SSerjDunbexung  ber  SBurjelgräber 
erregte.  Unter  jebem  SSIiit^enftengel  filmen  jiuei  Stötten  neben  ein* 
anber,  bie  eine  fctjtaff  nnb  toelf,  bie  anbere  ftraff  uub  t>oH.  Sene 
ift  bie  9JhttterfnoHe ,  bie  ben  ©toff  hergegeben  fjat,  au§  bem  bie 
Drdjibee  Sötätter  nnb  85Iütr)en  gebilbet  b/it,  unb  bie  beät)aI6  nad) 

ber  grudjtreife  au§gefaugt  ju 
©runbe  gefyt;  bie  anbere,  bie 
^odjtcrfnolle  neben  ifyc,  über= 
rointert  unb  erzeugt  im  nädjften 
grürjjafjr  einen  neuen  Stützen* 
ftengel.  ©o  fommt  e§,  baf3  un= 
fere  Drdjibeen  alljärjrlicfj  genau 
in  ber  gleichen  ftafy  auf  ben 
SStefen  erfcfjeinen,  bie  fie,  ftets 
neu  öcrjiingt,  oicfleidjt  fdjon  feit 
Saljjrrjunberten  beroormen.  ®ie 
Knoden  ber  meiften  unferer  Dr= 
djibcen  gfeidjen  in  ©eftalt  unb  ©röfje  £auben=  ober  ©perlinggciern; 
bei  einigen  Birten  finb  biefelben  fingerförmig  gef palten;  ba§  ÜDlittel» 
alter  bejeidjnete  biefe  at§  §errgott<§l)änbd)en,  aud)  raof)I  at§  SEeufe(§= 
tjänbe ;  Dpfjelta,  bie  unter  ben  Söfumen  am  Söeibenbadje  aud)  biefe 
Crdjibcen  gefammelt,  nennt  fie  SEobtenfinger. 14)  Sie  5Hten  fdjricben 
ben  Knollen  ber  Drdn'been  Sßunberfräfre  beim  Siebc^auber  §u;  bie 
©egenmart  benutzt  nur  irjre  fdjleimreidjen  ©emebe  gur  ©tärfung 
ber  Äranfen,  benen  fie  aU  ©atep  zubereitet  rcerben. 15) 


SBurjetfn  ollen  e t n f) e i m i f et) e r 

Drdjibeen. 
a  öon  Orchis  maculata;  b  öon  Orchis 
Morio. 


-Sic  Drdjtbeeit. 
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bie  ©rbordjibeen ,  bie  ämtfdjen  ©ra§  unb 


Kräutern  tjerborfbroffen ;  bod)  mit  manngfjob/n  ©tengein  bitben 
fie  t)ier  oft  gtänjenbe  «Slütfjen&fifdje,  tote  fie  ber  dnnefifdje  SßljajuS 
in  unferen  ©efoädjgfjäufem  §ur  grütjüng^eit  un§  üercmfdjaulidjt ; 
bte  brafilianifdjen  <Sobratien  erreichen  eine  §öf)e  bon  brei  öfterer. 
2tber  bie  ungeheure  SDceb^arjt  ber  trobifdjen  Drcfjibeen  finb  23aum= 
betoofjner  ober  ©bibfjrjtett;  fie  berfdnuätjen  ben  (Srbboben  unb 
fiebeln  fidj  fjod)  auf  ben  (Stämmen,  ben  Stftgabetn,  ben  ßloeigen 
ber  ttrtoatbbäume  an;  mandje  SSäume  loerben  gan§  üon  ifjnen 
bebedt  unb  bilben  einen  natürlichen  Ordjibeengarten ;  aber  fie  über* 
gießen  audj  nadte  Reifen  unb  Rängen  fjerab  an  9lbgrünben;  fie 
beleben,  um  mit  2t.  0.  §umbolbt  §u  fbredjen,  bie  bom  Sidjt  ber= 
fof)Iten  (Stämme  ber  Xrobenbäume  unb  bie  öbeften  getf  eitrigen, 
„©ine  abenge  gamitie"  nennt  fie  ber  toadere  ©eorg  ©berfjarb  9?umbf 
bon  £anau,  bem  tttir  bie  erften  Söefcfjreibungen  biefer  fangen  bon 
ben  ©etoür§infeln  berbanfen,  „  toeit  fie  fid)  ftetS  in  ber  §öf)e  ber 
Sßaumbjibfet  anfiebeln,  mie  bie  ©betteute  auf  ib,ren  Surgen,  unb 
fid)  in  ^racfjtgenmnbern  jeigen,  tote  ber  SIbel  in  mobemen  unb 
gtän^enben  Jodetten." 1G) 

2tu§  alten  Xfjeiten  ttjrer  (Stenget  bredjen  toeifse  Sufttouraeln 
E>erbor,  bie  fid)  feft  in  bie  ©batten  ber  3iinbcnborfe  ober  an  ben 
nadten  getfen  anttammern  unb  mit  fotdjer  Straft  antreffen,  bafc 
fie  ptatt  gebrüdt  toerben  tüte  fdjmate  Siemen;  ober  fie  Rängen  tootjl 
audj  at§  gratte  Särte  bon  ben  Sßaumäfteu  frei  in  bie  Suft  f)iuab. 
Me  Sufttonr^n  finb  mit  einem  boröfen  (Sdjtoammgetoebe  über* 

16* 
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Sogen;  toenn  ber  SEtjan  ber  91äd)te  fcEjtüer  auf  fic  tjcrntcberträuft, 
faitgcn  bie  fdjtoammigen  3Bur3c(fjii((cn  fitf)  mit  2ßaffer  öoll  unb 
ocrforgcn  bannt  bic  fangen  roärjrenb  bcr  ^cifäcu  Sagcgftuuben. 
®a§  Sunengemebc  bcr  Suftnnträefn  ift  grün  unö  flimmert  burd) 
bic  graue  2Surädf)üEc  fjinburd),  mcnu  bic[e,  Dom  Sßaffcr  burdj* 
tränft,  burdjfidjtig  gcraorbeu  ift;  bei  einer  jauanifdjen  Drcf)tbec, 1 7) 
tueldje  gar  feine  Slättcr  trägt,  müffen  bie  23üfd)cl  ber  grünen  Suft= 

murmeln  gerabeju  bie  gunftion  ber  Stätter 
übernehmen. 

2tud)  bie  Skumordjibeen  bilben  Änoüen 
an  ifjrem  ©runbe,  aber  feine  untcrirbifdjen, 
roie  bie  auf  unferen  Sßiefen;  frei  im  Sickte 
ftefjenb,  färben  bie  Suftfnotlen  ftcf)  grün; 
oft  fütb  fie  fettenartig  an  einanber  gereift ; 
ifjre  ©röfte  fdjroanft  Oon  ber  eines  (5enf= 
forn§  big  §u  ber  eine§  ÄtnberfoOfe§.  Sn 
ber  regenfofen  Safjregjett,  rcenn  ba§  Seben 
ber  53aumord)ibeen  burd)  bie  Srodenfjeit 
jurn  ©tiüftanb  gebradjt  mirb,  nrie  ba§  un= 
ferer  (Srborcfjibeen  burd)  bie  SBinterfälte, 
bienen  bie  SuftfnoIIen  af§  ©peidjer  für 
SBaffer  unb  23iIbung§ftoffe,  au§  benen  beim 
SBieberermadjen  ber  Vegetation  an  ifjrer  <5pifc>e  Saubbfätter  unb 
93(ütf)enftengel  fid)  entroid'eln.  <So  fange  bie  ©aumordjibeen  nidjt 
bfüfjen,  geigen  fie  faum  etraa§  ©f)araftcriftifd)e§ ;  ifjr  9lnfcfjcn  er* 
innert  batb  an  eine  2fmart)flt§,  an  eine  SruB,  an  eine  2fnanag= 
pflanze,  bafb  an  ein  rofjrartigeö  ©ra§  ober  gar  an  einen  $aftu3 
mit  Oeitfdjcnförmigen  ßraeigen;18)  c§  giebt  minjige  Strien,  bie 
faum  gröfjer  finb  al§>  SOtoofc ;ll))  oiefe  raufen  fief)  tote  ©djfing= 
pflanzen  fjoef)  fjinauf  big  in  bie  SBiOfel  ber  SBä'ume ;  bic  f fetternben 
©teugef  ber  Galea  altissima  Oon  3a0a  erreichen  eine  Sänge  tum 
Oiergig  Steter,   ©od;  erft  toenu  bie  931ütf;cn  au§  ben  Suftfnoffcn 


Microthallus  ornatus. 
©übamerifa.  x/3  nat.  ©r. 
Vlad)  ber  Sßatur  ^>Ijoto= 
gro^irt  bon  ÄrutL 
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fyeruorbrcdjcn,  einzeln,  paartocife,  meift  aber  in  einfachen  Stauben 
ober  in  retdj  bergrocigten,  riefigen  Stiften,  bann  entfalten  bie  Drc£)i= 
bcen  bie  ganse  £errlid)feit  tt)rer  eingeborenen  üftatur,  bie  felbft  ben 
einfachen  @inn  ber  Sftaturbölfer  mädjtig  aufregt. 

®ie  Seifen  be§  alten  ätfejtfo  fdjmüdten  fief)  mit  ben  SBIütfjen 
ber  Stanhopea  ocellata  unb  fetten  fie  raegen  ifjrer  „unbefdjreiblidjen 
@d)önf)eit  unb  al§  Iftatur* 
ttntnber"  in  f)öd)ftem  2Bertf).20) 
%ü§  Sinben  mit  einer  Sabung 
ber  fdjönen  Ceologyne  aspe- 
rata,  bie  er  im  ürroalb  öon 
SSorneo  für  ben  ©£port  nad) 
©uropa  eingefammelt,  in  einem 
©ajafenfampoug  einteerte,  ent= 
ftanb  ein  Iaute§  SBeljfTagen 
unter  ben  Sßetbern,  bie  bie 
©djutjgeifter  if)re§  2)orfc§  in 
biefen  Drdjibeen  bereiten,  unb 
bie  3J?cinner  nahmen  eine  fo 
brofjenbe  Haltung  an,  bajg 
ber  fütjne  ©ammter  nur  buref) 
fdjleunige  gludjt  ftdj  retten 
fonnte. 

Sn  ben  SO^otuffen  mar  eine  Drdjibee  ganj  augfdjticfeltdj  ben 
grauen,  ©djroeftern  unb  SMjtern  ber  Könige  borbeb, alten,  bie  für 
fief)  allein  ba§  5Red)t  in  Slnfprud)  nahmen,  bie  glänjcnben  SBtüt^en 
ftdj  in§  bunffe  §aar  ju  flecfjten;  fie  tjtefe  beSljalb  „^rinjeff innen « 
blume".21)  gtjr  bermanbt  ift  bie  9iiefenordjtbee  bon  Saba;  an 
ben  (Stamm  eines  9ßalbbaume§  angeftammert,  baut  fie  mit  bem 
bieten  gfectjtrocrf  auftnärt§  madjfenber  %8üv$d$m  ein  «Tieft,  morin 
fie  $umu8  unb  gcudjtigfeit  anfammelt  unb  ben  (Srbboben  böttig  cnt= 
beb^rüd)  madjt;  au8  bem  bieten  ©etotrr  biefer  SKcftwurscln  fproffen 


Stanhopea  ocellata.  äftejifo.  '/jnjr. 
3laä)  ber  9ktur  pfjotograpfiirt  öon  trull. 
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3tiefenorcf)ibee  üon  Qaüa  (Gramniatophyllum  speciosum). 
$£)otograpf)ie  ou§  bem  33otaniid)en  ©arten  öon  Suttengorg,  im  $8efi§  üon 

Sireftor  Tl.  Sreub. 


bann  öier  Steter  Jjot)e  Saubftengel  unb  im  grüf)ling  £>iö  gu  fünfzig 
gigantifdje,  2—2,5  ÜDZeter  lange  23Iütf)entraubcn  f)ert>or,  üon  bcncn 
eine  jebe  an  fjunbert  gelbvotb,  geflctf tc  Sßhtmen  Don  einem  ©ecimcter 
£>urd)mef[cr  trägt. 22) 

in. 

2((<3  gegen  Snbe  be§  ftcbjeEnitcn  nnb  im  Saufe  bc3  ad)t3c()ntcn 
3afjr§unbert8  §oIIänber  unb  ©ngtünbcr  ttjre  tnbtfdjen  Sototticn 
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ntdjt  Mof3  felbftfüdjtig  auszubeuten,  [onbertt  audj  tuiffenfcEjaftticf)  311 
bitrdjforfdjen  begannen,  gelangte  nad)  (Suropa  burdj  bie  entf)ufiafti= 
fdjen  Sdjilberungen  ber  Stofenben  nähere  $unbe  bon  ben  2Sunber= 
blumen,  bie  bort  au§  ben  (Stämmen  ber  Jahnen  unb  anberer  Ur* 
njalbbäume  fjerborblurjten.    2tber  e§  bauerte  bod)  nodj  lange  Sab,re, 
cfje  biefelben  in  ben  ©eroädjSrjäufern  (SurobaS  f)eimifcfj  mürben, 
©nglanb  ging  boran,  Wo  fdjon  feit  alter  $eit  bie  SBorjlfjabenben 
geroöfjnt  finb,  mit  irjrem  3Sorjnfjau§  ein  ©eraädj§rjau§  berbinben, 
in  bem  nidjt,  mie  gemöbnlicb,  bei  un§,  möglidjft  biete  berfümmerte 
^[Ian§enfrübbet,  fonbern  eine,  roenn  and)  befdjränfte  Sfnzarjl  au§= 
erlefener  ©djaubflangen  in  tabellofer  SBollfommenrjeit  herangezogen 
merben.   9?odj  gegen  @nbe  be§  bortgen  Safjrrjunbertä  mar  e§  faft 
allein  ber  botanifdje  ©arten  §u  ®em  bei  Sonbon,  mo  einige  menige 
trobifdje  Söaumorcfjibeen  in  Kultur  genommen  mürben:23)  17  8  9 
maren  itjrer  nur  elf  Birten,  1813  mar  it^re  Qai)l  auf  83  geftiegen, 
aber  bon  biefer  $eit  ab  mcf)rte  fid)  tfjre  Spenge  in  rafdjem  ?Xn= 
madjfen.   ©je  föniglidje  ©artenbaugefeüfdjaft  in  Bonbon  trug  bagu 
bei,  ba§  Sntereffe  für  bie  Drdjibeen  in  meiteren  Greifen  gu  ermed'en, 
unb  ifjr  ^räfibent  Sinket)  befafc  bi§  in  bie  Stritte  unfere§  Sarjr* 
f)unbert§  gemiffermafjen  ba§  Monopol  für  bie  roiffenfdjaftlidje  83c* 
arbeitung  ber  trobifdjen  Drdjibeen;  nadj  feinem  1865  erfolgten 
Sobe  ging  balfelbe  auf  ben  £)ireftor  be§  Söotanifdjen  ©arteng  zu 
Hamburg,  ©uftab  9ieid)enbadj,  über,  an  ben  bi§  §u  feinem  £obe 
im  3ab,re  1889  au§  allen  feilen  ber  SSett  bie  neu  eingeführten 
Drdjibeen  gefdjidt  mürben,  bamit  er  fie  benenne  unb  bcfdjreibe. u) 
(Seit  ben  breiiger  Sauren  unfereS  Satjrrjtmbertä  begannen  bie 
mit  großen  ßabttalien  arbeitenbeu  englifdjen,  fbäter  and;  bie  bet- 
gifdjcn  £>anbet§gärtner,  befonbere  foftfbielige  (Sybebitionen  au^xu 
rüften,  um  bie  Urmätber  ber  alten  unb  neuen  SSelt  nad)  Drdjibeen 
abpfudjen  unb  biefe  nadj  ©uroba  gu  fenben.    äfiandjer  bon  ben 
Sammlern  bü&te  babei  ©efunbfjeit  ober  gar  ba§  Seben  ein  in  ben 
fieberattjmenbcn  ©fdjungeln  SnbienS  ober  in  ben  bcrbefrcteu  ©umbf= 
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toölbem  SSraftlicnS;  aber  burdj  ü)re  Sßemüljungen  füllten  fid)  bie 
©cwäd)§l)äufer  mit  ben  fäjönfiett  ejotifd)ett  ßrdjibccn.  grcUtdj  öon 
ben  Xaufcnbcn  ber  Knollen,  bic  öon  ben  äftntterftämmen  loägcriffen, 
aus  ü)rer  fonnigen  £>eimatt)  in  bie  rol)lengefd)Wängerte  SMclatmo* 
föfjäre  (SnglanbS  ober  Selgicnä  öerfeijt  würben,  gingen  bie  aller» 
meiften  nad)  fnrjer  ßeit  Wieber  p©runbe;  beim  bie  ©ärtner,  ba= 
maf§  nod)  Wenig  tiertraut  mit  ben  Sebenäbebingungcn  biefer  ^ßflanjen, 
glaubten  it)nen  ttjr  §au§  nidjt  £jeif3  unb  nidjt  feudjt  genug  madjen 
ju  tonnen,  ©rft  feit  etwa  bretfetg  Sauren  ^aben  fie  gelernt,  bie 
SMjanblung  ben  berfdjtebenen  Sebürfniffen  ber  üerfdjiebenen  Birten 
an§uöaffen,  öon  benen  bie  meiften  eine  9tut)egeit  bebürfen,  toäfjrenb 
bereu  fie  trodener  unb  fütjler  fielen  müffen,  einige,  bie  in  ben  Jpodj* 
gebirgen  ber  Stuben  gu  §aufe  ftnb,  an  ein  gemäfjigteg  5Hima  ge= 
Wörjnt  ftnb  unb  felbft  ©ctjnee  unb  groft  ertragen.  Wan  erfetjte 
ben  8kumord)tbeen  ben  ©tamm,  an  ben  it)re  Sufttourjeln  fid)  an= 
Hammern,  buret)  frei  aufgehängte  ^orlftüde  ober  burdjbrodjene 
®örbd)en,  au§  beren  ©öalten  fid)  it)re  SBlütljenftengel  in  elegantem 
Sogen  abwärts  neigen;  feitbem  gebenden  unb  olütjen  bie  Drdjibecn 
ber  STroöen  in  uuferem  Horben  ebenfo  fdjön  unb  ebenfo  reid)lidj 
Wie  unter  bem  Stequator.  Sie  3at)t  ber  in  ben  ®elüäd)§f)äufern 
(Suroöa§  in  tultur  befiubtid)en  Strien  roirb  gegenwärtig  auf  2000 
gefd)ä£t;  in  ben  Sotanifcfjen  ©ärten  öon  Sfeto  unb  @t.  Petersburg 
Werben  1500,  in  bem  öon  Berlin  über  1000  Birten  Mtiötrt.  2tn* 
fang§  freilid)  Waren  e§  nur  feljr  Wenig  Reichbegüterte,  bie  oberften 
3et)ntaufenb ,  bie  fid)  ben  SuruS  eines  eigenen  Drdjibeent)aufe§ 
gönnen  fonnten;  benn  e§  mußten  oft  für  eine  einige  SCtt,  bei  beren 
(Sinfammeln  üielleidjt  ba§  Sebcn  etne§  gorfdjerä  511m  Opfer  gc= 
fallen,  wo  öon  £unberten  nad)  ©uroöa  gefd)idter  tollen  öielTeidjt 
nur  einige  wenige  am  ßeben  geblieben  Waren,  ungeheure  greife 
gezahlt  werben. 2&)  Sn  ©eutfcfjlanb  galt  bis  in  bie  feefoiger  Safere 
ba§  reiche  Hamburg  att  ba§  ©Iborabo  ber  Drd)ibcen;  in  Berlin 
war  bie  »  9kid)ent)eim  im  Thiergarten  burd)  Sahnte  6e= 
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rüfjmt  wegen  tfjreS  DrdjibcenfjaufeS;  in  Dcfterreid)  mar  e§  tuot)l 
guerft  ©raf  £f)im,  ber  in  feinem  ^errlidjen  Serggarten  311  Xetfdjcn 
an  ber  ©tbe  im  Safjrc  1841  Bereits  43,  1847  bagegen  fdjon  500 
auSlä'nbifcfje  Drdjibeen  güdjtete.  9Iber  e3  ift  nodj  nidjt  Diel  über 
ein  Saf^erntt,  baft  ber  juerft  Don  englifdjen  §anbel§gärtnern  ge= 


fafete  ©ebanfe,  „Drdjibeen  für  bie  Million  (Orchids  for  the  million)" 
bjci-an^iefien,  ber  SSertoirftidjmig  naf)e  gebracht  toorben  ift;  audj 
in  ©eutfdjtanb  ift  e§  bereits,  ban!  ber  Snteffigeng  unferer  ©ärtner, 
bafjin  gefommen,  baf3  bie  Drdjibeen  aU  Dornef)mftcr  ©djmucf  bei 
fefttidjer,  mie  bei  trauriger  &eranlaffung  gerabe^u  populär  ge= 
roorben  finb. 20) 

®er  größte  Drd)tbeenturu§  Wirb  gegenwärtig  rooljl  in  fflovb* 
amerifa  getrieben,  wo  für  eine  tabetfofe  daütycL,  bie  eine  einige 
9uKfjt  an  ber  9toBe  einer  Same,  im  tnopflocf)  eines  ©entleman 
Drangen  foll,  20-25  9J?arf  gejagt  werben.   SSefonberS  beliebt 
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pnb  bort  bie  Crdjibccn  für  SBrautbonquctS,  bie  big  $u  400  9J?arf 
foftcu;  eine  gerotffe  §8erü§mtfjetJ  erlangte  ber  aus  Drdjibecn  unb 
DrattgeMüt^en  beftetjenbe  ©traufj,  ben  bte  Sodjtcr  be§  reidjen 
SBilliam  2(ftor  in  SJcero  ?)orf  an  it)rcm  §od)äeit§tage  trug  unb 
ber  mit  1600  SDcarf  bejaht  mürbe.27) 

2)anf  btefer  allgemeinen  Verbreitung  ber  DrdjibeenfuUur,  bte 
Don  Sarjr  §u  Satjr  immer  meitere  9(u§bef)nung  geminnt,  genießen 
mir  jetjt  in  ben  ©djaufenftern  unferer  SBIumenrjanbiungen ,  gan§ 
bcfonbcrS  aber  in  ben  großen  ©artenauSftellungcn  einen  StttWicf, 
mie  itjn  bie  Statur  fetbft  in  ben  am  meiften  begünftigten  ©egenben 
nttfjt  3u  bieten  bermag.  ©enn  alle  Sfteifenben  beflagen,  bafj  ber 
trobifdje  llrmalb  §roar  eine  unbefdjreiblidje  Uebbigteit  be§  2aub= 
roerfö,  aber  nur  roenig  93Iumen  geigt.  Stlfreb  SßaHace,  bem  mir 
bie  tcbenbigften  <Sd)iIberungen  bon  ber  Xf)ier=  unb  sßflangenroelt 
ber  Proben  berbanten, 28)  berichtet,  „auffaKenb  fdjöne  ^Blumen  feien 
bort  fo  feiten,  bafj  SSodjen,  ja  fogar  SDconate  bergeb>n  rönnen,  efje 
man  eine  blür)enbe  ^ftange  fiefjt,  bie  roirflid)  ©eraunberung  ber* 
bient;  eine  blüfjenbe  SSiefe  bei  un§  barjeim  fei  farbenreicher,  als 
jebe  trobifdje  Sanbfdjaft."  ©er  SBotamfdje  ©arten  bon  SBuitengorg 
auf  Saba,  ber  unter  ber  miffenfdjaftlidjen  Seitung  eines  ber  erften 
sßftanaenforfdjer  ber  ©egenroart,  3Mdjior  Xreub,  alte  ©djäfce  ber 
trobifdjen  gtora  bereinigt,  befifet  aud)  eine  befonbere  2Ibtf)eilung 
für  Drc£)ibeen,  mo  gegen  200  Birten  im  freien  gebeitjen. 29)  2tber 
jeber  ^eifenbe,  ber  mit  ber  (Srroartung  eine§  aufjergeroörjntid]  brad)t= 
bollen  33Ube§  borten  fommt,  füf)tt  fid)  enttäufdrl;  benn  ba  bie 
troüifd)en  Drcfjibcen  in  ben  berfdjiebenften  Betten  be§  Sat)re§  blühen, 
fo  finbet  ber  93efud)er  an  einem  beftimmten  £age  immer  nur  wenige 
in  Slütfje,  unb  bie  meiften  fann  man  ttad)  bem  Urteil  eine§  ber 
neueften  miffenfdjaftlidjen  SReifenben,  ©.  £aberlanbt, so)  „mit  bem 
beften  Men  nidjt  anberä,  als  |ö#cn§  f)übfd)  ober  perltet)  nennen 
unb  mufe  fid)  gefielen,  bafe  unfere  einfetmtferjeti  Dtdjibeen  ben  ®er* 
gleicf)  mit  ber  übermiegenben  9JM)r3af)(  ber  trobifdjen  Strien  fetjr 
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gut  anhaften."  2Bte  überall  in  ber  2Belt,  fo  finb  aud)  unter  beu 
■Drdjibecn  bie  ©terne  erfter  ©röfee  bei  SBcitem  in  ber  50?inbcr§at)l, 
unb  bie  S^tttelmdfetgfeit  überroiegt;  unfere  Drdjibeenaüdjter  ^aben 
bereits  eine  forgfättige  21u3lefe  getroffen  unb,  nacfjbem  fte  Me§ 
geprüft,  nur  ba§  SBefte  unb  ©djönfte  behalten. 

IV. 

SBortn  befteljt  nun  aber  ber  rounberbare  9?ei§  biefer  abeligen 
Stumenf  anritte,  ber,  roenn  fie  aud)  t)ie!teicE)t  für  ben  feinfühligen 
©efdjmad  bie  I)olbe  Stnmutf)  einer  „Sa  grance"=9fafe,  bie  Jungfrau* 
Ud)e  3}einb,eit  einer  Silie  nidjt  in  ©chatten  gu  ftetten  bermag,  bod) 
burd)  bie  Originalität  ifjrer  ©eftaltung,  ben  ©lang  tt)rer  garben 
unrüiHfürtid)  jebe§  Singe  feffelt  ?  ©ine  Skrgleidmng  mit  ben  Silien, 
bie  §u  ben  Drdjtbeen  in  natjer  SBertoanbtfcrjaft  fielen,  mirb  un§ 
über  bie  (Sigenfdjaften  belehren,  auf  benen  ber  in  allen  Drdjibeen 
fo  fdjarf  auggeprägte  Familien djarafter  beruht. 

Sßlaton  |at  in  feinem  SBudje  über  ben  ©taat  ben  ©ebanfen 
au§gefbrodjen :  in  bem  Körper  roie  in  ber  ©eele  eine§  bottfornmenen 
90?enfdjen  fei  e§  ba§  fdjöne  ©benmafj,  ber  fdjöne  IRfyjfymüZ ,  bie 
fdjöne  Harmonie,  raelcfje  in  un§  ba§  ©efütjl  be§  ©efunben,  be§ 
©uten  unb  ©djönen  erroede,  mä^renb  mit  bem  Langel  an  Harmonie, 
an  9lf)t)t§mu3 ,  an  (Sbenmafj  ba<§  §äfeüdje,  ©d)led)te,  ^ranfrjaftc 
berfdrtniftert  fei:  ba§  dämliche  gelte  aber  aud)  bon  ben  bilbenben 
fünften,  2lrd)iteftur  unb  Malerei,  unb  felbft  bon  bem  ft\mftt)aub= 
toerf,  SBeberei  unb  ©tiderei,  nidjt  minber  aud)  bon  ben  Seibern 
ber  ^fjicre  unb  bon  ben  ^flaugen. 31) 

©iefe  fdjöne  Harmonie,  biefe  ©urf)t)tf)mie,  mie  bie  ©riedjen 
fagten,  geigt  bie  Silie  in  bollenbeter  Sßeife.  3)iefe  931ume  fe|t  fidj 
Sitfammen  au§  fünf  bid)t  auf  cinanber  folgenben  Greifen;  jeber 
®rei§  ift  au§  brei  glcidjcn  unb  in  gfeidjem  SBinfel  bon  einanber 
abftcfjenbcn  ©Hebern  berart  gebilbet,  bafj  bie  ©lieber  beS  erfteu, 
britten  unb  fünften  Streifet  genau  hinter  einanber  gefteüt  finb, 
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ebeufo  bie  ©lieber  be§  jtueiten  itnb  btertert  iireifeö,  roäljrenb  bie 
©Heber  je  jtucicr  unmittelbar  auf  einanber  folgenber  Greife  ab= 
medjfetn,  b.  I).  genau  bie  SJcitte  gruifcljcn  ben  ©fiebern  be§  nädjft 
borartgerjenbert  unb  nädjft  folgenben  Streifet  einnehmen. 

9cad)  ber  burd)  ©oetlje  in  bie  Sßiffenfdjaft  eingeführten  ScJjrc : '  i 
betrachten  mir  alle  ©lieber  in  einer  Sötüttje ,  ruie  ücrfdjieben  aud) 
tt)rc  ©eftalt,  garbe  unb  gunftion  fein  mag,  al§  mctamorOrjofirte 

931ätter.  ©ie  Sßlätter  beg  erften  ®reifc§ 
bilben  ben  ®eld),  bie  be§  feiten  bie  ftrone ; 
bei  ben  Sitten  ftimmen  SMd)  unb  trotte 
in  ©eftalt  unb  gärbung  gan§  ober  bod) 
natjegu  überein.  Sie  ©lieber  be§  britten 
unb  eierten  ÄteifeS  raerben  al§  <5taub= 
Blätter,  bie  be§  fünften  treifeg  al§  $rucb> 
Blätter  bejeiduiet. 

©oetlje  f)at  aber  aud)  bemerlt,  man 
fönne  bie  Ordjibcen  gemiffermaßen  al§ 
monftröfe  Silien  auffaffen.33)  3n  ber  £f)at 
finben  mir  in  ber  Drd)ibeenblütf)e  bie  näm= 
lid)c  golge  ber  fünf  breigliebrigen  $8latt= 
freife;  aber  burd)  unregelmäßige  Stugbilbung 
einzelner,  burd)  bie  botiftänbige  Unter* 
brütfung  anberer  ©lieber  ift  an  bie  ©teile 
ber  abfoluten  Harmonie,  ber  matljematifcfjen  9iegelmäBigfcit  eine  ab= 
med)§tung§reidje  unb  barum  ganä  befonberä  rei§üolle  Symmetrie 
getreten;  babei  §aben  einzelne  ©lieber  eine  üottftänbige  Umgeftaltung 
ober  9Jcetamorpf)ofe  erlitten,  tote  fte  bei  feiner  artbeten  $ftanäen* 
familie  fid)  roieberfinbet. 

5Die  brei  »I&tter  be§  ®eld)e§  finb  gleid)  geftattet,  meift  bunt 
gefärbt;  bon  ben  brei  blättern  ber  trotte  finb  5mei,  bie  red)t§ 
unb  linfg  ftetjen,  ben  SMd)blättcrn  äfjnlid)  gebilbet  unb  gefärbt,  bod) 
meift  Keiner  ober  aud)  größer  als  tiefe.  ©aS  brüte  tatbtatt  aber 


Orchis  mascula. 
aaa  bie  brei  Hetzblätter; 
bbb1  bie  brei  SÖIumen* 
Hättet;  b1  Sippe  (Sabet* 
tum)  mit  (Sporn;  c (Staub- 
beutel ;  d  grucfjtfnoten  mit 
©ecfblatt  (dl) ;  e  ftarbe  mit 
@d)näbelcf)en. 
ftad)  «öaiüon. 
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ift  in  ber  «Reget  £>ci  »eitern  größer,  mit  ganj  anberen,  metft  fefjt 
auffallenben  garben  unb  ßeicfjmmgen  gcfdjmüdt,  oft  in  mehrere 
ungteid)  auägeftaftete  2Ibtf)eitungen  geglicbert,  nad)  Ärt  eines  «jkn* 
toffelS  ober  ÄcffelS  gemölbt  ober  in  einen  f)of)[en  ©porn  auggefadr, 
mit  ©Twielen,  Sucfeln,  Bäljuen  unb  Römern  auggerüftet,  in  Sappen 
ober  3ipfe£  gehalten  ober  am  9?anbe  in  graben  aufgelöft;  eg  mirb 
bcStjatt  burd)  einen  befonberen  tarnen,  Sippe  ober  Sa  bellum, 
unter  fdjieben. 

©er  Sippe  gegenüber  ergebt  ftdj  aug  ber  SDJitte  ber  Stütze 
eine  Heine  ©äule,  bie  ftatt  beg  Kapitells  in  ber 
Dicget  einen  einigen  ©taub beute!  trägt;  er  be= 
ft|t  jtoet  $äd)er,  in  benen  fid)  ber  S9Iütf)enftau& 
befinbet;  bod)  ift  biefer  nietjt  roie  gelt)ör)nttct>  in 
feinförnigeS,  leictjt  öerftäubenbeg  ^ßulüer  aufgelöft; 
feine  mifroffopifdjen  ^örndjen  finb  burd)  ®feb= 
ftoff  in  Heine  ^äddjcn  jufammengertebt,  roeldje 
burd)  elaftifdjc  gäben  §u  §toei  größeren  gefdjroän^ 
ten  Sßacfeten  berart  Oereinigt  finb,  baß  in  jebem 
$ad)  beg  ©taubbeutelg  ein  33Iütb,enftaubpadet 
untergebracht  ift.  33ei  ben  auglänbifctjen  93aum= 
ordjibeen  ift  ber  SSIütfjenftaub  in  ber  SRegel  gmei,  feltener  gu 
oicr  ober  ad)t  roadjgartigen,  geftielten,  gelben  ©taubfölbdjen  §u 
fammengeüttet.  ©er  ©taubbeutel  ift  bag  einzige  Oon  ben  fed)3 
©taubblättern,  meldjcg  rairfüd)  auggebtlbet  roirb,  bie  fünf  übrigen 
finb  unterbrüdt  ober  in  ©eftalt  Oon  3äljnen  unb  Rödern  üer= 
fümmert. 

©ine  5tugnafi,me  mad)t  ber  $rauenfd)urj  (Cypripedium) ;  51t 
biefer  ©attung  gehört  bie  fdjönfte  ber  ein()cimifd)cn  Drdubeen  (C.Cal- 
ceolus),  bie  big  ©ibirien  oorbringt;  nod)  prädjtigere  Strien  befiijt 
Sftorbamerifa  unb  Sapan ;  bie  größten  unb  tjerrlidjftcn,  bie  je^t  eine 
3ierbe  unferer  ©eraädjgfjäufer  geraorben,  berooljnen  bag  Ijeifje  Stften 
unb  Slmerifa.  ®ie  Sippe  ber  (£opripebicn  gteict;t  einem  fcrjönfarbtgen 


©taubfötbdjen 
($ottinien)t>cm£)i> 
d)t§,  mit  ©djtoäns* 
d)en  unb  ®Iebfd)ei= 
ben.  SSergr.  60  mal. 
Sftad)  SoiHou. 


254 


2>ie  Drdjtbmt. 


Pantoffel,  als  [et  er  für  bie  Königin  Sftab  gearbeitet;  bie  beiben 
anbeten  föconblättet  finb  f  Ca  et)  unb  fdjmal;  bei  bem  brafiüanifdjen 
C.  (Paphiopedium)  caudatum  Ijängcn  fie  gteid)  gclöften  ©djufjriemen 
in  einer  Sänge  oon  75  Zentimeter  an  beiben  (Seiten  beS  Pantoffels 
herunter.  SM  bem  ©efdjledjt  ber  ßtjpripcbtcn  ift  ber  ©taubbeutet, 
toetdjer  fonft  an  ber  (Spi|e  ber  Säule  fteljt,  gu  einem  fladjen 
93tättd)en  umgeftattet,  jiuei  anbete  (Staubblätter  bagegen  §u  beiben 
(Seiten  ber  Säidc  tragen  jebeS  einen  normalen  Staubbeutel,  roeldjer 


ben  SSIüttjenftaub  enthält;  bodj  ift  biefer  nidjt  in  Staubfölbdjcn 
gufammengefittet,  fonbern  in  feines  «ßutüer  serfaHen. 

2)id)t  unterhalb  beS  (Staubbeutels  breitet  fid)  an  ber  (Stirn 
ber  (Säule  ein  mit  ftlebftoff  überzogenes  «ßolfter,  bie  ftarbe,  auS, 
fjinter  ber  ein  Unartiger  SSorfprung,  baS  ©dinäbetdjen,  fid)  er* 
tjebt;  biefcS  trägt  gleichfalls,  nur  öon  einem  Sd)Ieier  t>erl)üüt,  eine 
einfache  ober  bopperte  SHcbfdjcibe.  $ie  Sßatbe  fammt  bem  <3d)nä* 
6eld)en  ift  auS  ber  SKetamorpljofc  ber  brei  grndjtblätter  l)cruor= 
gegangen. 

SKerfttmrbig  ift  ber  Stütl)cnfticl  ber  Drdjibccn ;  er  ift  meifi 
breifantig,  intoenbig  W  unb  föfie&i  eine  fcfjr  grofcc  Q^i  mflw 
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ffopifd)  Heiner  ©amcnfuöfpdjen  ein,  meld)e  auf  feiner  Snnenmanb 
an  brei  SängSriefen  t)ert-orfproffeu.  ©o  lange  bie  Drd)ibee  fief,  im 
ftnofpenjuftanb  befinbet,  ift  bie  Sippe  aufwärts  gerietet;  beim  Stuf* 
6tü|en  bret)t  fid)  ber  äum  grud)tfnotcn  umgeftattete  »Ifityenfttet 
in  ber  Sieget  fo,  ba£  bie  Sippe  nad)  unten  geneigt  ift. 

biefem  per  in  alter  ®üräe  flirten  ©auplan  finb  alle 
Drdjibecn  geftattet,  fo  feJjr  and)  if)re  «Blüten  in  ber  ©röfee  unb 
in  ber  garbe,  im  ©dmitt  unb  in  ber  (Stellung  ujrer  ©lieber  fid) 
unter  einanber  unterfd)eiben.  Me  bie  8000—10  000  öerfdjiebenen 
Strien  unb  Abarten  ber  Drdjibeen  finb,  mte  mir  am  Eingang  biefer 
SSetradjtungen  bemerften,  nur  Variationen  eine§  unb  beäfelben  ein* 
fad)en  Xf)ema§,  ba§  in  feiner  9?einf)ett  fid)-  in  ber  Sitte,  ber  £utpe, 
ber  5lmart)IIi§  bertörpert  tjat. 

V. 

£at  bie  fdjaffenbe  Sftatttrtraft,  als  fte  bie  Drdjtbeen  erftetjen 
liefe,  einen  feften  ^tan  bor  fid)  gehabt,  ben  fte  t)ier  in  ftrenger 
gfiegelmäfcigfeit  befolgte,  bort  in  pljantaftifctjer  Mfür  taufenbfad) 
t-ariirte?  Sft  fte  einem  ©eniu§,  ät)nüc£)  bem  ©Ijatefpeare§ ,  üer= 
g(eid)bar,  ber  eine  (Sorbelia,  eine  Sufta,  eine  £)e§bemona,  aber  aud) 
eine  Xitania,  einen  $ßud,  einen  2triet  unb  felbft  einen  Taliban  ge= 
f  djaffen  ? 

©3  ift  je|t  eben  ein  3af)rf)unbert  berfloffen,  feit  ein  ©djlüffel 
§ur  Söfung  biefer  grage  gefunben  mürbe.  3m  Saljre  1793  erfdjien 
bei  SSieroeg  in  ^Berlin  ein  merfroürbigeS  Sßud)  unter  bem  Xitel: 
„S)a3  entbedte  ©eljeimnifj  ber  üftatur  im  S3att  unb  ber  93efrud)tung 
ber  SSlumen."  ©er  S^ame  be§  23erfaffer§,  ©Ijriftian  Äonrab  ©prengel, 
fReftor  ber  Sateinfdjule  in  ©panbau,  mar  bi§  baljtn  ben  Sotanifern 
un6etannt  gemefen;  in  ber  Xtjat  tjatte  ©prengel  erft  in  reiferen 
Sauren  fid)  ber  33eobadjtung  ber  ©turnen  §ugcracnbet,  beranlaf3t 
burd)  feinen  2lr§t,  ber  bem  tjtjpodjonbrifdjen  Staune  ffcifjige  ©pajier* 
gänge  in  J^etb  unb  Sßatb  empfohlen  tjatte,  bei  benen  fein  reger 
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©eift  eine  SSefdjäftigung  Verlangte.  ©d)on  brei|ig  Saljre  früher 
hatte  ein  flarlärufjcr  Sotanifer,  Sofepf)  ©ottlieb  Mreuter,  burd) 
eine  SReifje  fdjarf [inniger  ©j^erimente  ben  Söeroete  geführt,  ba[3  bie 
Söfüt^en  ber  «ßflanscw  nur  bann  grudjt  ctnfefcen  unb  feimfähige 
©amen  erzeugen,  tueun  fie  befruchtet  merben,  b.  f).  roenn  ber  in 
ben  (Staubbeuteln  erzeugte  SBlütfjcnftaub  auf  bie  Farben  gebracht 
rotrb. 3i)  ©prengete  neue  (Sntbccfung  beftanb  barin,  baft  biefe  Ueber= 
traguug  bei  SBlüttjenftaubeg  in  ber  9tegel  burd)  Snfeften  beroirft 
roirb,  tucldje  bie  93tütt)en  befudjen,  um  §onig  einsammeln,  unb  bei 
biefem  ©efdjäfte,  ob,ne  e§  §u  roiffen  ober  §u  rooHen,  fiel;  mit  bem 
Sölütfjenftaub  belaben  unb  biefen  fpäter  auf  bie  Starben  ablaben. 

SSei  ber  Unterfucrjung  ber  auf  ben  fumpfigen  §at>elroiefen 
maffenfjaft  blüb,enben  Drdjtearten  tonnte  ©prengel  anfangt  ntct)t 
begreifen,  raie  bie  in  ben  beiben  gäcfjern  be§  ©taubbeutete  ein= 
gefdjloffcnen  ©taubfölbdjen  tjerauSfommen ;  „benn,"  fagte  er,  „baf3 
fie  bon  felbft  herausfallen,  ober  ba£  fie  ber  Sßinb  IjerauStoeljcn 
fönne,  baran  ift  ntctjt  ju  benfen."  @r  nafjm  nun  aufg  ©eratfjeroofjt 
einen  ©raäljatm  §u  §anb,  berührte  bamit  ba§  untere  (Snbe  be§ 
©taubbeutete  —  unb  faf)  mit  Sßerrounberung ,  bafe  er  bamit  ein 
tläppdjeu  ;$urüdftief;  unb  ein  ©taubfölbdjen  fjeröortjolte ,  raeld)e§ 
am  §alme  feftfafe. 

„Stun  fiel  mir  auf  einmal  ber  SBorfjang,  ber  mir  bisher  bie 
©truftur  biefer  SBfame  üerbedt  hatte,"  fährt  ©prengel  fort;  e§ 
müffen  Snfcften  fein,  bie  ben  im  ©porn  ber  Sippe  verborgenen 
£onigfaft  fudien  unb  babei  mit  ifjrem  ft'opfe  an  ben  ©runb  be§ 
©taubbeutete  anftofcen;  tjterburcr)  holen  fie  bie  ©taubfölbdjen  auä 
ihren  gäcrjem,  bie  fie  bann  fpäter  auf  bie  fiebrige  Starbe  abftreifen. 

S3atb  fanb  ©prengel  aud)  fliegen,  tueldje  an  ihrem  ßopfc 
©taubfölbdjen  trugen;  um  fo  größer  roar  fein  «erlangen,  cS  mit 
ansehen,  auf  meld)e  Söeifc  ein  fotdjcS  Snfeft  *u  feinem  Stopf- 
fdjmucf  gelange.  (£r  legte  fid)  auf  bie  Sauer;  enbficf)  gtücfte  e3 
ihm  bei  einer  SBalbordjibee ,  bem  3toetbtatt, 3B)  beffen  Sippe  ftatt 
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eine§  ©porneg  eine  mittlere  «Rinne  6eftfet,  in  Welver  £onig  ab= 

gef^teben  wirb,    ©ineä  £age§  um  bie  SKittogftunbc  femb  er  eine 

©eppfwefpe  auf  einer  $BIüt§e;  fie  fefete  fiel)  auf  bie  Sippe  unb 

begann  ben  £onig  auf  ber  «Rinne,  bou  unten  aufangenb,  afyufafen. 

®ann  frorfj  fie  immer  t;ö£)er  fjinauf  auf  ber  Sippe,  bi§  fie  mit  beut 

topfe  bie  <Stau6M6c£)en  berührte;  ptö|ütf)  fuhren  biefe  au§  tfjren 

Öcfläitern  f)erau§  unb  blieben  bermittetft  ber  au<3  bem  @d)näbetd)en 

fjerborfpririaenben  Älebfdjeibc  am 

topfe  bc§  £rjierdjen§  Rängen. 

tiefer  Stnblitf  gewährte  bem  fpcU 

fjenben  gorfdjer  unbefdjreiblicrjeS 

Vergnügen;  ba§Snfeft  aber  fctjten 

barüber  febjr  ungehalten ;  e§  flog 

balb     einer  anbcren93Üttlje,  unb 

inbem  e§  an  btefer  Wie  borljer  ben 

•ponigfaft  üon  unten  nad)  oben 

aufreden  begann,  ftiefj  e§  fd)  liefe = 

(id)  mit  bem  topfe  an  bie  ÜJtarbe, 

an  ber  ein  Xrjett  be3  ©taubfö(b= 

d)cn§  feftf leben  blieb;  ben  größeren 

£fjeil  behielt  ba§  Snfeft  an  fei= 

nem  topfe;  gewife  tonnte  egbamit 

nod)  mehrere  SÖIütrjen  befrudjten. 

„®leid)Wie  ein  gefdn'dter  Sörettfpieler,"  fo  f cf)Iie^t  (Sprengel  bie 

lebhafte  ©dutberung  feiner  83eobad)tungen,  „e§  fo  einguriditen  Weife, 

bafe  fein  minber  geübter  ©cgner  irgenb  einen  ba§  ©pief  entfdjeibenben 

(stein  mit  eigener  §anb,  jebod)  orjne  e§  §u  Wiffcn  unb  §u  wollen, 

nad)  unb  nad)  gerabe  baf)in  gießen  mufe,  Woljin  er  benfelben  gebogen 

wiffen  Will  —  ebenfo  befteljt  bieBbeWunberung§würbige  tunft,  Wetdje 

bie  in  ©rfinbungen  uncrfdjopfüdje  Statur  in  ber  Struftur  ber  Drcb> 

been  bcWicfen  tjat ,«  barin ,  Jmfe  Me§  fo  Oeranftaltet  ift,  bafj  ein 

Snfeft,  btofe  auf  fein  Vergnügen "^bebad)t  unb  nidjt§  wiffenb  bon 
Ii.  17 


a  b 

gtoeibtatt  (Listera  ovata). 
a  Unbefruchtete  SBIütfje ,  Sippe  mit 
§onigf«r<f)e;  b  SBefrudjtuug  burd) 
eine  Sdjlupftoeipe,  tueldje  bie  (Staub* 
fölbd)cn  au§  bem  Staubbeutel  ge» 
jogen  unb  f icf)  an  bie  Stirn  geftebt 
b,at.  SSom  Stitelfupfer  öon  ©rjrifttati 
Sprenget^  „Gsntbcdtcg  (Mjeimnift"- 
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bor  3tbftc§t,  51t  bereu  Sefrtebigung  e§  bom  ©djöbfer  beftimmt  ift, 
immer  an  eines  ber  ©taubfbtbdjcn,  ober  wo  bicfc  frfjon  Don  einem 
anbeten  Sttfett  abgeholt  finb,  an  bic  Stork  geraden  mnfj." 

©brengel  erging  e§  mit  feinem  „neu  entbeeften  Sfaturgcljeimnir/' 
Wie  ©oetfje  mit  [einer  brei  Satire  uorfjer  berßffentftcrjten  „Sftcta-- 
morbtjofe  ber  Sßftangen";  6eibe  mürben  anfangs  bon  ben  pnfttgen 
SBotanifern  at§  bt)antaftifd)c  ^fufdjer  angefctjcu  unb  bertacfjt.  $war 
tjattc  einer  ber  größten  Söotanif'er  au§  ber  erften  §ätfte  unfereS 
SarjrtjiinbertS,  Robert  SBroWn,  ber  fiel)  fclbft  fjerborragenbc  Sßer* 
bieuftc  um  bie  ©rforfdjung  ber  Drdjibeen  erworben,  bon  ©brengel 
mit  ber  tjodjften  Anerfennung  gefbrodjen  unb  gemeint,  „nur  biejenigen 
tonnten  über  ©brenget  tadjen,  bie  nichts  bon  ber  ©adje  berftänben." 
Aber  e§  bergingen  bod)  fiebrig  Satire,  et)e  ©brengeig  fdjon  faft 
bergcffeneS  23ud)  wieber  §n  ©tjren  gebradjt  unb  feine  ©ntbcefungen 
über  bie  ©egiefiungen  §mifc£)en  Snjeften  unb  ©turnen  im  Allgemeinen, 
wie  inSbefonbere  bei  ben  Drdjtbeen,  beftätigt  unb  berbottftänbigt 
mürben. 

Sm  Satire  1862,  bret  Safwe  nad)  bem  ©rfdjeinen  feines  ©bodjc 
madjenben  SSerteS  „Heber  bic  ©ntfrerjung  ber  Arten  burd)  9catur= 
pd)tnng"  beröffcntttd)te  (SfjarleS  Startern  ein  fieiucS  23ud)  „lieber 
bie  ©inridjtungen  gur  ©efrudjtung  britifdjer  unb  auStünbifdjer  DrdjU 
been  burd)  Snfeften  unb  über  bic  günftigen  ©rfotge  ber  2Bcd)fel= 
befrudjtung."  £>ier  beteieS  biefer  gorfcfjcr,  ber  ebenfo  grofs  mar  in 
ber  Jyeintjeit  unb  ©enauigfeit  fetner  ©eobactjtungen  mic  in  ber  ®üt)n= 
tjeit  unb  SHarljeit  feiner  barauf  gefügten  attgemeinen  ©djtufefotgc* 
rungen:  bafs  atte,  aud)  bic  fdjeinbar  unbcbeutenbften  ©inrtdjtungen 
ber  Drdjibeen  barauf  tnnjicten,  Snfcftcn  äu>  ifjiem  Söefucfje  ansutoefen; 
baf3  biefc  2f)ierct)en  babei  mit  9cottnnenbigtcit  bic  ©taubfölbdjen  aus 
ben  gädjern  bc8  ©taubbcutelS  f)crau§f)otcn,  fic  bann  aber  nidjt,  teie 
man  bcrmuttjcn  fotttc,  auf  bic  eigene,  fonberu  auf  bic  ^arbe  einer 
anberen  Stüt|e  abftreifen  unb  bicfc  baburdj  befruchten  muffen :  beim 
—  unb  barauf  legt  ©arttnn  ein  bcfonbercS  ©eteidjt  —  „bie  Statur 
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fctjrt  und,  bnf3  fie  bei  bcn  23lumcn  bor  beftänbtger  (geibft&eftäubung 
jurüctfcfjrecft,  unb  ba&  bie  ^edjfelbefrucf)tung  ober  Äwuaung  uer= 
fdjtebener  $ölüt§en  jur  ©rfjaltung  ber  2trt  notrjtoenbtg  ift." 

©afj  in  ber  £fjat  bie  Drdjibeen  fiel)  rndjt  fettft  befruchten 
jönnen,  lefjrt  bie  ^unbertfälttge  ©rfafjrung  an  ben  auSfttnbtfcrjen 
Strien  in  unferen  ©eto&ctjSfiäufern,  toelcrje  niemals  grüdjte  attfefeen, 
toenn  ntdjt  gufättig  eine  SBiene  ober  Rummel  fid)  in  baS  §au§  üer= 
irrt  unb  bie  Söeftäubung  bewirft  t»at.  ©inen  fdjlagenben  SeroetS 
liefert  bie  in  ber  terra  caliente  beS  öftfierjen  ätterifo  emr)etmtfcr)e 
Drdnbce,  meiere  in  iljreu  fleifcftgen  grudjtfdjoten  baS  föftftdje 
STromct  ber  SJaniHc  erzeugt,  mit  bem  bereits  bie  alten  Striefen  tt;re 
©fjofolabe  mürben;36)  fie  ift  audj  bie  einige  Drdjibee,  roelctje  ben 
2Hcnfdjen  ein  genießbares  Sßrobuft  liefert;  alle  übrigen  begnügen 
fiel)  mit  bem  tbealen  ©euuffe,  ben  fie  burdj  ben  Stnbticf  iljrer  @d)ön= 
Ijeit  unb  bie  Söetradjtung  trjrer  tounberbaren  ©inrtcrjtungen  gewähren. 
3m  Satire  1819  bemühten  fid)  bie  £>ollänbcr,  bie  Sßanitte  in  itjreu 
Kolonien  auf  ber  3nfel  3aua  anjufiebeln;  ber  Sßerfuctj  gelang,  unb 
bie  als  Sdjlingpftanäe  an  ben  Säumen  l)odj  rjmaufflctternbe  Dr= 
djibee  enttoicfelte  iljre  faftig  grünen  Sau&ranfen  unb  tfjre  grünlid)= 
gelben  Stutrjentrauben  auf  ben  3nfetn  bcS  DftenS  ebenfo  üppig 
tote  in  trjrer  weftlidjen  §eimatfj  —  aber  fie  feiste  niemals  $rüct)te 
an;  eS  fehlten  eben  bort  bie  Snfeften,  bie  r)ier  gemöfjnt  ftnb,  ben 
231üt£)enftaub  auf  bie  Farben  anjufteben.  ©rft  feit  1837  fam  man 
auf  ben  ©cbanfen,  bie  Sßanille  fünftlid)  §u  befruchten;  Hon  biefer 
3cit  au  tiefem  Sana  unb  anbere  tropifdje  Kolonien  in  bcn  §anbel 
eine  fed)S  2M  größere  Spenge  Don  ben  getoürsigen  ©crjotenfrücrjten 
als  9Hertto,  toetdpn  bie  Statur  felbft  baS  SWonopoI  üertierjen  git 
fjaben  fcEjien ;  ja  man  ift  t)cute  im  ©tanbe,  in  jebem  ©etoäcfjSfjaufe 
SBamUefrücrjte  31t  &üdjten,  inbem  man  mit  ber  §artb  norfidjtig  bie 
@taubföi6djen  auf  bie  Farben  ber  Sölütfjen  anljcftet. 

©artoinS  33ud)  b>t  uns  eine  ungeahnte  9ttannigfattigfeit  ber 
frtoetfmä&igften  Raffungen  stotferjen  bcn  S8tütt)en  ber  Drdjibeen 
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unb  ben  Snfeften  enthüllt  Sil  bcr  fficgct  ift  jebc  Sfct  für  beu  Söe 
fud)  einer  beftinunten  Srtfeftenflaffe  eingerichtet :  bie  einen  fürgüegen, 
anbere  für  SSienen  ober  fummeln,  mieber  anbere  für  ®rab=  ober 
«Sdjhtpfroefpen,  notf)  anbere  für  ©djinettcrünge.  Sie  Drdjtbee  foeft 
ibjre  93cfndjer  fdjou  bon  fern  an  bitrd)  ifjren  SDuft,  bcr  bei  bcr 
©tauljopea  bem  berauf  erjenben  Strom  ber  SßaniKe  gteidjfommt,  aber 
ancf),  toenngtetcrj  niinber  burd)bringenb,  mehreren  cinrjcimifdjen  9(rtcn 
3iifommt;  manetje  Drcbjibcen  bnften  bc£  üftadjtä  ftärfer  a(§  bei  £age, 
fic  ertoarten  ben  23efud)  bon  9?acl)tfaltern.  (Sine  einbeimifdjc  Sfrt 
rtecrjt  nad)  SSknjen,  eine  auSlänbifdje  nad)  üerroefenbem  ^fa); 
fic  toeft  baburd)  5la§füegen  an,  toärjrenb  fie  anbere  Snfcften  fern 
rjiüt;  and)  bie  in  Düringen  ntctjt  fettene  ^iegenoprjrtjg37)  ift  auf 
ben  SBcfud)  bon  ©crnneiftfliegen  eingeridjtet,  roetdtje  einen  fraf)lblancn 
gled  auf  ber  purpurfammtigen  Sippe  beteden.  ©elbft  bie  gärbung 
ber  83iütf)en  ridjtet  fid)  nad)  ben  nerfdnebenen  Snfeften;  benn  $Ber= 
fucfje  rjaben  gegeigt,  bafe  aud)  bei  93ienen  unb  ©djmetterüngcn  ber 
©efdunad  berfd)ieben  ift,  bafa  bie  eine  2(rt  biefe,  eine  anbere  jene 
garbe  bebor§ugt.  %üx  £age§befudjer  genügt  trübe§  unb  buntTereS, 
aud)  roofjl  grünlid)e§  Stolorit;  für  ^ad)tfd)metterlingc  tnerben  l)ette, 
leucfjtenbe  garben  entluidelt,  bie  aud)  in  ber  Dämmerung  tocit  fidjtbar 
bleiben.  Sie  Snferten  fudjen  unb  finben  in  ben  Stützen  §onig;  bie 
Sotanifer  be^eid^en  biefen,  bem  poctifd)cn  ©pradigcbraud)  Sinnes 
folgenb,  al$  Terror;  in  ber  £t)at  fdjeint  berfelbe,  roie  fd)on  ©prengcl 
bemerfte,  für  bie  Snfcften  magrer  Sfteftar  gu  fein;  benn  fobalb  fic 
babon  getoftet,  berroeden  fie  auf  ber  Stütze  oft  ftunbenrang  unb 
u.erfaffen  fie  nid)t  efjer,  als  bi§  fie  ben  legten  tropfen  oufgefaugt 
§aben.  ©er  5Jce!tar  quillt  gemörmlid)  au§  einer  befonbcrS  bafür 
eingerichteten  ©teile  ber  Sippe  fjerbor;  bei  einer  bcr  größten  unb 
fettfamften  Drctjibeen  be§  tropifd)cn  ©übamerifa :!S)  bitbet  bie  gelbe, 
pnrpurgeflcd'te  Sippe  ein  grofjcS  beutelartiges  Herfen,  in  toeldjeS 
f)inein  au3  gtrei  am  oberen  (Subc  ber  Sippe  borfpringenben  Stiel« 
brüfen  roäljrenb  ber  ganzen  Sötüt^e^eit  ummterbrodjen  §ontg  bei 
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unterträufelt,  fo  baf3  fiel)  me$r  alä  breif3tg  ©ramm  bation  im  £onig= 
£,eutet  anfammetn.  Ueberatl  btent  bie  breite  Sippe  ben  Snfeften  al§ 
SanbungSptafc,  wo  fic  anfliegen  unb  feften  Sil}  nehmen,  roätjrenb 
ber  Düffel  mit  bem  "ponigfaugen  befdjäftigt  tft.  ©urdj  bie  ©refjttng 
bc8  $SIttt§enfttel3  Wirb  bie  Sippe  erft  beim  Stufbtütjen  in  biejenige 
Sage  gebraut,  mo  fie  ben  Snfeften  ben  bequemften  Anflug  geftattet; 
bei  Drdjibeen  mit  fjäitgenben  ©turnen,  mie  bei  ber  Stardiopea,  unter* 
bleibt  bie  2)ref)ung.    ©etoöt)nlidj  tft  burdj  eine  befonbere  ßeicfjnuug 
auf  ber  Sippe,  burd)  ein  §onigmat,  roie  Sprengel  e§  nennt,  bie 
©teile  angezeigt,  mo  ftcf)  ber  S^ettar  befinbet.    2lber  biefer  ift  nie* 
mal§  oljne  SßettereS  offen  jugänglidj;  oielmefjr  üerbirgt  bie  Drcfjibee 
irnt  auf  ba§  Sorgfättigfte,  fo  bafj  ba§  Snfeft  nur  bann  gu  ib,m  ge* 
langen  fann,  roenn  e§  mit  bem  ®opfe  an  ba§  S<f)ttäbetd)en  auf 
ber  Säule  anftöfct,  babei  bie  SHebfdjetben  mit  ben  baran  feftfigenben 
Staubfölbdjen  fjerauS^iefjt  unb  fie  ftd)  an  Stirn,  2Tuge  ober  Düffel 
anheftet.39)    Oft  ift  ber  §ouig  im  ©runbe  eine§  rjorjlen  «Spornes 
geborgen,  beffen  ©ingang  in  ber  Sftilje  ber  Säule  ftd)  befinbet  unb 
beffen  Sänge  ber  be§  Düffels  entfpridjt.    Sn  ben  SBälbern  tion 
93?abaga§far  lebt  eine  pracrjtöolle  Drcfjibee,  Macroplectron  sesqui- 
pedale.  beren  fcrjneeroeifee  SBlürljeit  oft  in  unferen  ©eroädjSfjäufern 
prangen ;  üjr  fußlanger  Sporn  ift  nur  in  ben  unterften  uier  ©enti= 
metern  mit  §onig  gefüllt,  fo  bafj  offenbar  nur  riefige  Sßadjtf  alter, 
bie  einen  Düffel  uon  25—30  Zentimeter  Sänge  befreit,  §u  bemfelben 
gelangen  fön  neu.   Sm  tropifetjen  Stmerifa  finb  e§  fogar  Kolibris, 
toetdje  um  bie  ©lütfjeit  ber  Söaumordjtbeen  Ijerumfdjuurreit  unb  mit 
iljrcr  langen  röhrenförmigen  Bunge  ben  £>ontg  att3  ber  Xtefe  bev 
Blumen  fjeroorljolen,  bie  fie  befruchten  fodeit;  in  Snbien  beforgen 
biefeä  ®efd)äft  bie  SReftarinen  ober  £ouigOögetd)en ,  bie  fo  teidjt 
unb  Kein  finb,  baft  fie  fid)  auf  jebe  Slttme  fetjen  unb  mit  u)rem 
langen  frummen  Sdjnäbeldjctt  ben  üerborgenen  ^onigfaft  auf« 
fdjlürfen  rönnen.    SSenn  mir  in  unferen  ©eroäd)§f)äuferit  bie  gtors 
reidjen  Drdjibecnblutnen  bemnnbern,  müffen  mir  un§  eigeuttief)  nod) 
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bie  großen,  prächtig  gefarGteu  gatter  unb  bic  futoetengfltaaenben 
SolibriS  bor  Proben  lingubenlen,  für  bte  fie  fid)  fo  f;crr(ic£)  ge= 
fcfjntüdt  (jaben. 

SWandjc  Drdjibccn  fonbcrn  feinen  ftüfftgen  £onigfaft  anS;  ftatt 
beffen  enthält  ber  ©born  ober  eine  anbere,  buref)  üjre  gärbung  au8* 
gezeichnete  ©tefle  ber  Sippe  ein  äucf'crreidjcS  ßetfgeroebe,  mefcfjeS  bon 
ben  Snfeftcn  benagt  rairb  unb  bei  ber  SBcftaubung  bie  ©ienfte  be§ 
SfteftartranteS  bertritt.40) 

£)cm  Snfcftenbefuch  btent  aud)  jene  ©igenfdjaft,  bte  ben  Drdji« 
been  einen  ganj  auf3ergemöf)ntid)en  gärfnerifdjen  SBertt)  berietet  — 
ifjvc  fange  SBtättjenboucr.  ©ic  SBIütljen  ber  meifteu  Slrten  halten 
fid)  länger  af§  einen  Stfonat,  cinjelnc  [ogar  fiebrig  big  atf^ig  £age 
lang  unberänbert  in  Dotier  griffe  unb  ©djönfjett,  uergebfidj  bc£ 
93efuc§er§  fjarrcnb,  ber  in  unferen  ©emäd)3f)ättfern  niemals  foinuten 
fann;  finb  fie  einmal  befruchtet,  fo  berblütjeu  fie  in  iuenig  ©tunben. 

mandjen  Slrten  ftefjt  in  einer  blütt)eurcict)en  9iifbe  gteidjjeitig 
immer  nur  eine  einzige  Sölume  offen;  ba  biefe  fiel;  aber  allmählich, 
eine  mdf  ber]  anberen,  entfalten,  fo  tjäft  bie  Drdjtbee  fiel;  biete 
Monate  lang  für  ben  ©efucrj  eines  ©afteS  bereit,  ben  fie  mit  itjrem 
üfteftar  behnrthet,  oon  bem  fie  aber  and)  ben  ©teuft  ber  Söeftäubüng 
ertoartet.  Sßiete  auSfänbifcfjc  ?frtcn  entfalten  ifjrc  53tittf)cnftäitbe 
lange  Qtit  Oor  ben  ^Blättern,  raoburef;  bicfclben  natürlich  ben  3n= 
fetten  ficr)  um  fo  auffaffenber  bemerflict)  machen,  rate  ja  and)  unfere 
■Dbftbnume  unb  bie  meiften  Frühlingsblumen  oor  ber  Betäubung 
blühen,  um  ben  in  bett  falten  Frühlingstagen  nur  foärficf;  fdjraär= 
menben  Söicnen  unb  anberen  Snfeften  feid;tcr  in  bic  fingen  31t 
fallen. ") 

@S  ift  unmöglich,  h'cr  im  Sinjelnen  aud;  nur  bic  micfjtigften 
ber  Ginrtdjtitngen  51t  fcfjifbern,  bttrd;  roeldje  bte  Drdjibeen  berhtnbern, 
baf3  ihr  ®Ifit§enftau6  0011  fclbft  auf  bie  Warbc  färft,42)  welche  eS 
aud)  beut  Snfeft  unmöglich  machen,  jum  §oritg  51t  gefangen,  ohne 
bic  ©taubföfbrfjcu  bermtttelft  ber  ftfcbfdjcibcn  fiel;  an  ben  Sobf 
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anheften,  ober  roeldje  baSfelbe  jtoüigcn,  bie  an  [einer  (Stirn  feft* 
fihenben  tStaubrÖlbcfjen  erft  beim  23efud)  einer  fetten  SBtött)e  auf 
bie  Statte  berfelben  feftjutteben.  23ei  einigen  Drcfjibeen  ifi  bie  Sippe 
reizbar;  fobatb  ein  Snfett  fid)  auf  biefelbe  gefegt  fjat,  flappt  fic 
blö&Iitf)  mitfammt  irjretn  ©afte  in  bie  £öf)c  unb  £)ä£t  ifjn  fo  lange 
gefangen,  big  er  bie  ÜBeftäubung  bemittelt  tjat.43)  ©eraö£)niid)  finb 
©taubbeutet  unb  ©djnäbeldjen  fo  ret§6ar,  ba£  fie  6ei  ber  Cetfeftett 
©erüfreung  bie  ^fcbfctjeiOcu  fammt  ben  auf  biefen  befeftigten  ©taut* 
fötbcfjen  augenbüdüd)  rjerbortreten  taffen.  93ei  einer  ber  uteri* 
mürbigfteu  Drcfjibeen  be§  trobifdjen  Slmerifa  (Catasetum)  befinben 
fid)  an  ber  <Sbi£e  ber  ©äute  &toei  beroeglidje  £ebel,  äfjnttct)  pb> 
hörnern;  fobalb  ber  eine  bon  einem  Snfett  berührt  toirb,  fcf)ie^t 
bie  Sötume  bie  Betben  <Staubfö(bd)en  au§  bem  (Staubbeutel  ab,  gteid) 
pfeifen  bon  23ogcn,  fo  baf$  fie  einen  Steter  roeit,  immer  mit  ber 
SHebfdjeibe  boran,  fortgcfdjleubcrt  raerben  unb  ba§  auf  ber  Sibbe 
fid)  nieberlaffenbe  Snfett  unfehlbar  an  bie  (Stirn  treffen.  £>a3 
Sßunberbarfte  aber  bei  biefer  Drcfjibee  ift,  bafj  biejenigen  ©turnen, 
an  bereu  üftarbe  ba§  Snfeft  nunmetjr  bie  (Staubfölbdjen  anheften 
foll,  51t  leichterer  Unterfdjeibung  bötttg  anberä  geftattet  unb  gefärbt 
finb,  fo  bafe  man  fte  frürjer  für  eine  gauj  berfdjiebene  (Gattung 
Ijiett  unb  ifjnen  einen  befonberen  Tanten  (Sonnenblume,  Monach- 
anthus)  gab;  erft  bor  etma  fünfzig  Sauren  entbedtc  ber  au§ 
^Trjüringen  gebürtige  (Sir  Siicfjarb  (Sdjomburg  bei  feiner  (Srforfdjung 
ber  llrtoälber  bon  23ritifdj=@uiana,  bafj  au§  bem  nämlicfjen  ®noH= 
ftod  23Iumcn  bon  (Satafetum  unb  ÜD?onad)antf)u3  fjerborfbroffen ; 
Sarmin  bemerft,  baß  bie  beiben  formen,  bon  benen  biefe  ba§  toeib* 
üd)e,  jene  ba§  mänuüd)e  ©efdjtcdjt  barftcllen,  eiuanber  meniger 
einlief)  feien,  aU  beifbietgtoeife  $faul)al)u  unb  «Pfauhenne. u) 

Sobatb  bie  Sßcftäubung  ber  üftarbe  bou>gcn  ift,  legt  bie  Dr* 
djibce  ba§  gciergcnxutb  ab,  ba§  fie  ju  Streit  tf)re§  23efud)c3  ge- 
tragen; bie  bunten  ^Blumenblätter  mdfen  unb  roerben  abgeworfen; 
ber  gutn  $rud)tfnotcn  umgemaubette  S3tütl)cnftiet  fdjmiftt  unb  nimmt 
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eine  fängftdj* eiförmige  ©eftatt  an;  er  mirb  jur  grudjtfapfcf,  bie  5ai)t= 
lofe  totnjtge  ©amen  einfcrjlteftt,  faum  grö|er  af§  ^ßfcffcrftäubctjcn  ; 
bie  Sotanfter  6c§eidjtteti  fie  at§  fägef^änartig.  Sebcr  (Same  cnt= 
t)äf t  in  einer  garten  igülk  ein  fcift  mit'roffopifdjc§  Äiigeldjcn,  ben 
Steim.  Sftadj  einer  Sfteifejeit,  bie  mitunter  Monate  bauert,  öffnet 
ftd)  bie  Zapfet,  inbem  brei  SHa^jcu  fid)  au§  einem  SRaljmcn  töfen, 
ber  uon  brei  oben  nnb  unten  uerbunbenen  Seiften  gebifbet  roirb ; 
bie  ©amen  berftäufien  in  alle  SBinbc.  ©ie  ^apfeln  bieler  trornfdjen 
Drdjibcen  ftub  mit  befonberen  ©d)Ieuberfäben  auSgerüftet,  bie 
bind)  fjtjgroffopifdje  ©eroegungen  bie  roinjigen  ©amen  umfjerftreuen. 

©arroin  beredjuete  bie  ßarjf  ber  ©amen  bei  ber  ge= 
fledten  DrdjiS  unferer  feudjten  SBalbroiefcn 45)  auf 
186  000;  bei  einer  ©tanfjopea  mögen  e§  äftittionen 
fein;  aber  üon  biefer  Ungafjl  fommt  meift  fein  ein= 
giger  §ur  (Sutloidelung.  ©füdt  e§  aber  einem  ©amen, 
®ame  einer     je  md]  ber  angeborenen  Statur,  in  feudjter  @rbe  ober 

öergr  50  mal  m  ber  ^inoenfPatte  cinc§  tl'°^fd)cn  StaneS  §u  fei= 
^aef,  muon.  men,  fo  fdnmlit  ba§  ungcftaltc  ftcimfügefdjen  511 
einem  flehten  ShtöHdjen  an,  au§  beffen  ©üi^e  ein 
minjigeg  Saubftengeldjen  fjeroorfrjrofst ;  bei  ben  einfjeimif  djen  @rb= 
ordjibeen  ftirbt  biefe§  im  §erbft  ab,  fjinterläfjt  aber  im  ©oben  ein 
etroa§  größeres  XodjterfnöHdjen ;  au3  biefem  entmidelt  fid)  im  fof= 
genben  grüfjling  ein  ftärferer  Saubftenget;  erft  nad)  fünf  bi§  neun 
auf  einanber  folgenben  SafjreSgenerationen  ift  bie  Drdjibee  fo  weit 
erftarft,  ba£  fie  einen  ©fütfjenftengel  treibt;  bei  ben  au§länbifd)cn 
©aumordjibeen  öergefjen  bon  ber  Keimung  oft  nod)  stoötf  Safjre, 
etje  fie  511111  «Blüfjen  gelangen.*0) 

VI. 

Bmeimal  im  ©erlaufe  biefcö  Safjrfutnbert*  tjaben  bie  Drdjibcen 
©cranfaffung  8u  mitroffopifdjeit  ©ntbedungen  gegeben,  meldje  bie 


Sic  Drdjibeen. 


265 


Sötffettft^aft  bom  Scben  erweitert  unb  in  berfd&tebener  9M)tung  neu 
geftattet  fjaben. 

§a§  am  Anfang  bei  3afjrb>nbert8  bie  ftetige  öerftefferung  bcr 
äJttfroffoüe  erneute  Anregung  gab,  bie  fafi  ()unbert  Satire  taug  ber* 
nadjläffigfc  ©rforfcb>ng  be§  inneren  «8au§  ber  ©etuädjfe  lieber  in 
Angriff  31t  nehmen,  ba  tuurben  juuädjft  bie  in  »ergeffenljett  ge= 
ratfenen  «Beobachtungen  SMpigI)i3,  ©retoS  unb  SeeinuentjocfS  be= 
[tätigt,  bafc  alle  ^flangen  au§  <8tä§cr)en  ober  gellen  unb  au§  ©e= 
fäfjen  ober  $a[ern  aufgebaut  feien  ; 
bie  gellen  aber  [teilte  mau  fid),  äf)n= 
Itdj  benen  bcr  Bienenwaben,  al§  ein* 
fadje  Kammern  bor,  bie  mit  (Saft 
gefüllt  feien.    ©a  berichtete  im  Saljrc 
1831  in  einer  <Si|ung  ber  „Linnean 
Society"  bon  Sonbon  Robert  83roran, 
roeldjer  bie  reiche  Drdjibeenflora  2tu= 
ftratienS  guerft  betannt  gemacht  fjatte 
unb  [idj  aud)  mit  bcr  Stforbfjologie 
unb  ben  $8efrud)tung§borgängen  bei 
biefer  $amilie  öefefäftigte,  er  rjabe  in 
ben  gellen  bcr  Drdjibeen  ein  eigen* 
t()ümlid)e§  ©ebilbe  gefuuben,  ein   fngeügeä  ober  Unfenförmtgei 
ftörberdjen,  ba§  er  Streole  ober  ®ern  (nucleus)  nannte.47)  ©er 
[entere  -Käme  mar  glücf(id)  gett>äl)lt;  benn  halb  [teilte  fid)  Ijcrau§, 
ba[3  nicljt  bloß  alle  toflangttdjen,  [onbern  aud)  alle  tljierifdjen  gellen 
fotdje  ft'erne  befi^en,  unb  bafj  in  biefen  ©ebilben  in  ber  %fyat  bcr 
Sern  ber  gangeit  ©ntmidclung  ber  gellen  feinen  <Sit3  r)abe.  ©er 
bei  ben  Drdjibeen  guerft  aufgefnnbene  gellfern'  ift  rjeut  al§  ba§ 
raid)tig[tc  Organ  bcr  bftangtidjen  tüte  bcr  tljierifdjen  gelle  anerfannt, 
bcr  itjrc  Sebeniüorgängc  beljcrrfcljt  unb  aud)  bei  ber  gortpftanjung 
ber  eigentliche  Xrägcr  ber  Vererbung  51t  fein  [djeint 

3m  Saljrc  1837  Ijattc  ä»att|ta8  ©djlctbcn  ben  fuljncn  »er 


gellen  au§  ber  Dbcrtjaut 
eines  £>rd)ibcenbtatte3. 

SSom  gettfern  gelten  feine  *J$ro* 
topta§maftröincI)CH  au§.  Stoff) 
f$.  «Rufen.   SBcrgr.  300  mal. 
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fud)  gcnmdjt,  unter  feinem  ätftfroffop  triebt  Olofj  bie  ©rgeuguitg  einer 
neuen  ßetfe  bind)  ben  Bedfcrn,  fouberu  and)  bie  Beugung  einer 
neuen  ^ffait^e  im  Snnern  ber  (gantenrnofye  ju  Belauften.  S3t§ 
bal)in  roufete  mau  toot)I,  baf3  nur  bann  in  ber  ©amcnfnofyc  ein 
febenäfäfjiger  ®eim  ober  ©mbrtjo  entfielt ,  menn  bie  feinen  Börner 
be§  ©lütyenftauBg,  bte  ^MengeHen,  auf  bie  ^arbe  übertragen  unb 
hier  in  lange  ©djfäudje  auSgcfprofst  finb;  man  Cjattc  aud)  bereits 
biefc  ©(äjläudje  mit  ttjrer  ©pijjc  in  eine  Dcffnung  ber  häutigen  Um* 
Ijüllungcn  ber  ©amentnofpe,  in  ben  Äeimmunb  ober  bie  äJHrroJtyfe 
einbringen  fefjcn.  2C6er  tr>a§  bann  rceiter  im  Sunern  ber  ©amenfnofpe 
Oor  fid)  geb>,  barüber  fd)tuebte  nod)  ein  Sal^ebnt  fang  unburtf)= 
bringlidjcS  ©cljcimnifs;  benn  ma§  ©djleibeu  ermittelt  §u  tjaben  ■glaubte, 
crroie§  fid)  bei  eingeljenber  Prüfung  al§  ungenau  bcobadjtet  unb  uu= 
ridjtig  gebeutet,  ©inem  italienifdjen  Slftronomen  mar  e§  uorbel)alten, 
ba§  grofje  Problem  ber  ©rjeugung  neuer  SBefen  ju  töfen;  bie  Drd)U 
been  rcaren  e§,  bie  ifmt  ben  3Seg  baju  miefen.  ©iambattifta  21mici 
(1784—1863)  mar  ^rofeffor  ber  SOtotljemattf  in  feiner  Skrerftabt 
Sftobena  gemefen,  bann  nad)  $loren§  al§  SDtreftor  ber  ©ternroarte 
berufen  morben,  bie,  an  ben  Sßalaft  5)3itti  angrensenb,  mit  bem 
Museo  di  storia  naturale  üerbunben  ift,  unb  bie  in  iljrer  ,,-tribuna" 
©altleiS  Reliquien  bemaljrt.  Slmici  mar  SDMfter  in  ber  Anfertigung 
prjrjfiralifdjcr,  befonberä  optifcljer  Snftrumcnte;  feine  9)?itrofropc 
galten  bi<3  über  bie  SDtitte  bc§  3al)rtjunbert§  al§  bie  üollfommenften; 
ber  23efi£  eines  9ttifroffoüe§  bon  Sfmici  mar  für  ben  SRaturforfdjcr 
ein  uielbeneibeter  ©djatj.  5Xmici  Ucrmcrtbete  aber  aud)  fefljft  afä 
ein  Seobadjtcr  Don  ungemöljnlidjcm  ©djarfblicf  feine  SüttfrofEopc 
unb  j£elef!oöe  gur  GSrforfdjung  be§  nncnblicljen  §immel§,  mie  be§ 
flcinfteu  ficbenS;  menn  aud)  bie  9M)r§af)l  feiner  (Sntbctf'ungen  in 
ba§  ©ebict  ber  Slftronomie  fällt,  fo  mar  c§  ifjm  bod)  fdmn  1823 
geglüeft,  al§  ber  (Srftc  ba§  oben  erteäfmte  3TuSroa<ä)fett  ber  Sßolteit* 
förner  in  lange  ©cljläucljc  gu  beobachten. 

Sei  ber  SScrfanunfung  ber  italienifdjen  üftaturforfdjer ,  roeldfje 
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1847  in  ®enua  ftattfanb,  nnb  bie  in  jener  Seit,  too  Stalten  nod) 
„ein  bfofjer  geogra}>rjifc|er  «Begriff"  toav,  aß  ber  2tn§brucf  ber  geU 
fttgen  @ütf)eit  beö  §ßaterlanbe§  mit  @ntf)ufia§mu§  Begrübt  mürbe, 
erfdjien  aud)  Stmici  mit  einem  Vortrage  „Ueber  bie  »efrudjtung  ber 
Drcf)ibeen".  9Hit  glüdlidjem  Saft  ^atte  er  gerabe  bie  Drdjtbecn  jum 
gefbe  feiner  gorferjungen  gemäht;  beim  roäf)renb 
bei  ben  übrigen  fangen  bie  ©amenfnofycn  51t 
grojj  nnb  p  unburd)fid)tig  ftnb,  afö  bafc  otjue 
fdmnerige  ^räparation  if)r  SnnereS  freigelegt 
»erben  fönttte,  ftnb  fie  bei  ben  Drdjibeen  fo  tiein 
nnb  fo  tranfparent,  baf3  äße  inneren  Vorgänge 
of)ne  2öeitere§  unter  bem  Stfifroffop  ftcrjtbar  ftnb. 
?(mici  fanb  in  jeber  ©amenfnofpe  eine  grofje 
ßette,  bie  fnft  ben  gangen  9iaum  berfelben  ein« 
nimmt;  in  biefer  $<&t  —  fie  ^hb  a^ 
@mbrt)ofad  bejeidjnet  —  entbedte  er,  nnb  0mar 
in  ber  ^ät)e  be§  Äeimmunbe§  ober  ber  SDtttröprjIe, 
ein  buniXe§,  mit  einem  ®crn  begabtes  83iä§d)en, 
ba§  ©i  ber  Drdnbee;  bamit  biefeS  aber  51t  einer 
neuen  ^ffan^e  Ijeranraadjfe,  mufj  e§  mit  ber  @pr|e 
eine§  ^oHenfdjlaudjeg  in  ©erüljrung  gefommen 
fein.  SBenn  ein  Ssnfeft  bie  ©taubfblbcrjen  au§ 
einer  Drcr)i§fr[ütrje  fjerauSgerjoIt  unb  fie  oermtttetft 
ber  Stlebfdjciben  fid)  an  feine  «Stirn  angeheftet, 
fobann  fie  auf  bie  ftebrige  ÜRarbe  einer  jmeiten 
33lütf)e  abgefegt  fjar,  bann  madjfcn  bie  einzelnen  ^ollenforncr,  Hon 
benen  im  «Stau&fölbdjen  über  ^wnberttaufenb  jufammeugefittet  ftnb, 
jebeS  in  einen  langen  ©ctjfaucr)  att§,  burd)  ba§  ©eroebe  ber  üftaxbe 
nnb  ber  (Säule  lünbnrct)  in  ba§  innere  be§  grudjtfnotenS  fjincin ; 
Ijier  oerttjeiten  fie  fid)  fo,  bafe  für  jebc  ber  jarjtretcrjen  «Samenfnofpen 
ein  SßoUcnfdjtaudj  fid)  abfonbert  unb  burd)  bie  äJäfroptjte  Ijiuburd) 
bi§  gum  ©i  üorbringt.    Offenbar  gcfdjicrjt  nun  eine  befrudjtenbe 


,33  e  f  r  u  et)  t  u  n  g 
ber  «Samen« 
fnofpe  üou 
Orchis  Morio. 

a  ^ßollenjdjlcrud) ; 
b  @mbrt)ofacf ;  c 
(Si  mit  jroci  ©e* 
fjiüfiunert  («Sc« 
nergiben);  d  $yit= 
nerc  igüik  ber 

©ameufnojpc 
mit  SOiifrop^Ie. 

SSergr.  300. 
SJlacfj  ^ofmeifter. 
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©intotrtunQ  beS  $otIenfc§Iaudfje3  auf  ba§  @i;  benn  biefeg  beKcibet 
fid)  atäbaib  mit  einer  fytyaut,  wäcljft  fdjtaudjförmig  aus,  tfjeilt 
ober  furcht  fiel)  fobattn  an  ber  ©ötfce  erfi  in  jruci,  bann  in  bier, 
Weiter  in  atfjt  unb  fe^ge^n  ?ibfd)itittc  unb  gehaltet  fid)  fdjnefjUcb, 
&u  einer  6romoeeräfjttIic$en  Betlcnhigcl,  bie  erfi  bei  ber  Keimung 
aUmä^üd)  51t  einer  neuen  Drdjibee  f)eranmäcf)ft. 

9tmici§  ©ntbecfungen  erregten  bei  bem  ^ougrefe  öon  ®enua 
ba§  grüf3t.c  2tuffef;en;  mit  öatriotifdjem  ©to^  mürbe  öon  Den  3ta= 
Itenern  bie  wiffenfd)aftüd)e  SHjat  eines  £anb§manue§  begibt,  ber 
eine  Aufgabe  gelöft  fjatte,  an  ber  bis  barjin  bie  grüßten  gorfdjer 
ber  anbereu  Äutturbötfer  gefct)eitert  Waren;  e§  würbe  fofort  eine 
Sbmmiffion  gebifbet,  bie  btefe  SBeobadjtungen  prüfen  fotftc.  ©en= 
ttod)  mürbe  e§  bei  ber  Damaligen  wiffenfdjaftüdjen  Sfoürung  3ta* 
lienS  öcrmutfjltdj  nod)  längere  ßeit  gebauert  fjaben,  beöor  biefelben 
§u  allgemeiner  Stnerfennung  gelangten,  wenn  mdjt  bem  Kongreß  ein 
beutfdjer,  als  oberfte  internationale  Autorität  anerfamtter  ^flan§en= 
öl)öftologe  beigewohnt  f)ätte,  £ugo  Wloty  öon  Bübingen.  Sßadjbem 
tiefer  ferjou  in  ©enua  buret)  bie  ßeidjnungen  unb  Präparate  StmiciS 
fid]  öon  ber  9ticf)tigfeit  feiner  ©ntbecfmtgen  überzeugt  fjattc,  machte 
er  biefelben  nidjt  nur  fofort  burd)  Uebcrtragung  inS  SDeutfdje  mei- 
teren  Greifen  befannt,4S)  fonbern  wieberfjolte  ftc  auef),  in  bie  §eimatr) 
gurücfgefetjrt,  an  beutfcfjen  Drcfjibeeu  unb  öerfünbete  nun  öffentlidj 
mit  bem  ßeugnifj  feiner  öotlen  Skftätigung,  öa|3  burd)  9lmiciS  $or= 
fdjungen  über  eines  ber  bebeutmtgSuollfteit  ÜDfyfterien  beS  organifdjen 
Sebent  f>et£cö  £id)t  öerbreitet  morben  fei.49)  2)urd)  SQcofjl  angeregt, 
menbetc  fid)  ein  junger  S8udjt)ctnb(er ,  ber  ben  Xag  über  auf  bem 
Gontötoirfeffel  in  feines  SkterS  2SerlagSgefd)äft  jju  Setpjig  arbeitete, 
bie  §C6enbc  aber  31t  §aufe  am  äftifroffoö  mit  ben  feiuften  Unter* 
fucfjuugen  über  bie  ©ntmicfehtng  ber  ^flan^en  &uoracEjte  —  menbete 
äÖdfjelm  <pofmeiftcr  fid)  bem  ©tubium  ber  ©lnbrtjobilbung  511,  ba8 
er  über  alle  93fütt)cnpflan3en  auSbctjnte;  feit  bem  Saljrc  1849,  wo 
biefer  geniale  ^orfetjer  feine  „Itnterfudjungcn  über  bie  ©ntftcfnntg 
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be§  ©mbrtjo  ber  «p^anerogameti"  bcfannt  madjte,  luiffcn  mir,  baf? 
bic  neue  q3fTanäe  ftetg  au§  ber  aScrfd^melaung  ^toeter  gellen  (jerbor* 
geljt,  bon  benen  bic  eine,  ba§  ©t,  begleitet  bon  jtoci  ©efjütfinnen, 
im  ©mbrtjofad  ber  ©amenfnofbc  fid)  bittet,  toäfjrenb  bie  anberc,  bie 
©amettgeHe,  im  ^odenforn  entftanben  tft  unb  burdj  ben  SßoUcn* 
fdjtaud)  big  gum  @t  Ijinabgeteitet  toirb ;  neuere  tfnterfudjungen,  bie 
toir  f)aubtfäd)tid)  ©traSburger  (Sonn)  unb  ©uignarb  ($ßari§)  ber* 
banfen,  fjaben  und  gelehrt,  bafj  bei  biefer  SBerfdjtnetaung  ^toeier  gellen 
audj  it)rc  ßettferne  fid)  bereinigen,  um  ben  erften  ßetlfern  be§  ©m= 
brtjo  51t  bilben. 

Sßumncfjr  berftefen  mir  e§  audj,  toarum  bie  ^flanje  foldje 
(Sorgfalt  antoenbet,  um  bie  Uebertragung  be§  SÖUttljenftaubä  auf 
bie  Sftarbe  ber  ncimltdjen  83Iume  §u  erfdjtoeren,  too  nidjt  gang  gu 
berfjinbern,  toäfjrenb  fie  bie  SBeftäubung  burd)  eine  anbere  SBtütfjc, 
too  möglid)  burd)  eine  anbere  ^ßflanje  gleidjer  SCrt  begünftigt.  SDenn 
e<3  ftefjt  feft,  ba£  fotool)!  im  ©t,  afö  audj  in  ber  Samenzelle  fid) 
bie  fämmtltdjen  ©igcnfdjaftcn  ber  ^flanje  fon^entrireu,  bon  ber  fie 
erzeugt  finb.  9cun  befitjt  aber  jebe<8  lebenbe  Söefen,  gtetdjbiel  ob 
SJjter  ober  ^ßflan^c,  aufjer  ben  allgemeinen  Sfterfmalen,  bie  e§  mit 
allen  Snbtbtbuen  gleicher  %xt  tfjetlt,  audj  nodj  befonbere  ©igen* 
tfjümltdjtetten,  burd}  bie  e§  fid)  eben  bon  feinen  @efdjledjt<§genoffeu 
unterfdjeibet.  S5on  biefen  inbibibueden  ©igenfdjaften  mögen  einige 
nü|lid)  fein;  anbere  aber,  toie  bie  Neigung  §u  getoiffen  ©rfrantungen 
ober  SWifcbilbungen,  finb  ber  (Spaltung  eine§  gefunben  Sebent  fd)äb= 
tief).  Stammen  ©i  unb  (Samenzelle  bon  berfelben  Sßflanje  ober 
gar  bon  berfelben  93Iütrje,  fo  toerben  fid)  aud)  biefe  nad)tt)eiligen 
©igenfdjaften  in  ber  näd)ften  ©eneration  fummiren,  unb  fie  toerben 
bei  fortgefetjter  Snju^t  früher  ober  fügtet'  ba§  2tu§fterben  be§  ©e= 
fd)Ied)t§  herbeiführen,  ©inb  aber  ©i  unb  ©amenjeEc  bon  ber= 
fd)iebenen  «ßflanjen  erzeugt,  fo  toerben  nur  biejentgen  ©igcnfdjaftcn 
fid)  abbiren,  toeldje  beiben  gemeinfam  finb;  bic  tnbtbtbuellen  fd)äb- 
üd)cn  ©gcntt)ümtid)feitcn  ber  ©Item  aber  toerben  fid)  aufgeben  ober 
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bod)  nur  in  abgefcf)roäd)tem  gjtofjc  auf  bic  Sßadtjfommen  übertragen; 
fie  merben  bei  fortgefegter  ftreujung  attmäl)fid)  ganz  ocrfdmnnben. 
Stuf  biefe  SOSeife  forgt  bic  Sftatur  bafür,  bafi  nur  bic  allgemeinen 
©tgenfdjaften,  roetdje  atten  ©liebern  einer  Strt  jufommen  unb  ben 
roefentlidjen  ©Ijarafter  berfelben  augmadjen,  oon  ©eneration  zu 
©encration  fid)  oererben;  bie  inbioibuctlen  Slbroeidjungen  bagegen, 
Don  benen  bic  ©orte  ober  Spielart  abfjcingt,  oererben  fid)  burd) 
ben  ©amen  nid)t  ober  bod)  nidjt  fietjer ;  Oielmefjr  merben  biefelbcn 
burd)  Äreugung  batb  roieber  ausgeglitten  unb  bafyer  nidjt  bauernb 
erhalten;  bagegen  erfdjeint  bie  (Srljaltung  ber  9trt  für  unbegrenzte 
ßett  gefidjert.  ©arnrin  tjat  burd)  §at)lretcf)e  (Experimente  ben  33e= 
mci§  geliefert,  baf3  bei  ben  pflanzen  reine  Snzudjt  frütjer  ober  föäter 
eine  ©djmädjung  unb  fdjlic&ftdj  ba§  2üt§fter6en  jur  golge  Ijat,  mäfj= 
renb  burd)  Ureujuug  eine  unbegrenzte  ^Reihenfolge  teben§Mfttger 
(Generationen  erzeugt  mirb.'80) 

vn. 

Sn  ber  $amtlie  ber  Drdjibeen,  bereit  ©lieber,  trojj  unenbltd) 
mannigfaltiger  Stbmeidjungcn  im  (Einzelnen,  bod)  eine  unOerfennbarc 
Ueberetnftimmung  in  allen  mefentlidjen  ©runbjügen  barbieten,  er 
bliett  ©arroin  einen  Überzeugenben  SöemeiS  für  bie  2öaf)rt)cit  ber  2(b= 
ftammung§ict)re.  „können  mir  uttS,"  fragt  er,  „burd)  bie  2tnnal)me 
befriebigt  füllen,  bafj  jebe  Drdjibee,  genau  fo,  mie  mir  fie  jefct  fef)en, 
nad)  einem  gemiffen  ibeaten  %)$u2  gef Raffen  fei?  3ft  c§  nidjt  eine 
einfachere  unb  üerftänbltdjere  Slnnaljme,  baf?  alle  Drdjibeen  ba§= 
jenige,  ma§  fte  mit  einanber  gemein  £)äben,  iljrer  Stbftammung  Oon 
einer  genteinfamen  ©tammform  Oerbanfen?" 

Sn  ber  SOjat,  menn  bie  nieten  taufenb  Strien  ber  Drdjibeen 
eine  fo  überrafdjenbe  «Bcrtoanbtfdjaft  zeigen,  fo  Iftfjt  fid)  baS  nidjt 
anbcr§  begreifen,  als  bafe  fte  i()re  gemeinfamen  gamiüenzüge  ber 
Stbftammung  oon  gemeinfamen  Urahnen  oerbanfen,  metc§e  ben 
grölen  £t)eit  ifjrcr  ©igenfdjaften  bi§  auf  bie  füäteften  Generationen 
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bereit  tjaben.  Sßenn  fiel)  audj  tiott  btefett  leidjt  bergängttdjen  ®e= 
toädjfen  feine  UeBerrefte  au§  früheren  (Srbepocljen  ermatten  Ijaben, 
fo  fpridjt  boctj  alle  ^afrfc§eittuctjfeit  bafüx,  baf3  bic  Urahnen  un= 
ferer  tjeutigen  Drdjibeen  in  bat  Urroälbern  lebten,  bereit  ©tämme 
in  ben  Söraunfofjlenlngern  begraben  liegen,  in  jenem  Seitatter,  too 
um  ben  Dcorbpol  nodj  ©ingtoS  unb  SBettingtonien  unb  bei  un§  in 
Seutfdjlanb  Jahnen  unb  Sorbeerbäume  grünten. 

SDarunn  erblicft  aber  audj  in  ben  Drdjibeen  Söefege  für  ben= 
fettigen  SEtjeil  feiner  Sefjrc,  ber  geroötjnliclj  al§  ©eteftionStfjeorie  ober 
9caturzüdjtung  kgeidjnet  roirb,  unb  ber  mit  ber  2lbftammung§let)re 
in  feinem  notljrocnbigen  3ufammenfjang  fteljr.  §atte  er  bodj  nadj* 
geroiefen,  bafe  bic  Drdjibeen  fidj  nidjt  fortpflanzen  rönnen,  roenn 
fie  nidjt  burdj  Snfeften  befruchtet  werben;  e§  mußten  batjer  bic= 
jenigen  SBlumen  burdj  gefiederte  ©amenbitbung  beuorjugt  fein,  luelcfjc 
nidjt  bloft  im  ©taube  roaren,  Snfeften  anjutoclen,  fonbern  and)  bie= 
felben  in  foldje  Sage  gu  bringen,  bafj  fie  gcgiuungen  roaren,  ben 
S3Iütl)enftau6  auf  bie  Dcarbc  ju  übertragen;  bagegen  mußten  bie= 
jenigen  SÖIumen,  roeldje  bieS  nidjt  bermodjtcn,  otjne  Scadjfommen* 
fdjaft  ju  ©runbe  geljen.  ©3  erfdjeint  baljer  begreifüd),  bafj  bie= 
jenigen  ©inridjtungen  ber  Drdjibeen,  roeldje  ben  Snfeftenbefudj  be= 
günftigen,  in  ber  9ieifje  ber  ©enerationeu  immer  uoKfoiumcncr  unb 
äroedmäfuger  ausgebildet  rourben.  ?lnbererfeit§  laffeu  fid)  au8  ben 
Slnpaffungen  an  bie  berfcfjiebenen  Snfcftengattungen  unb  au  bie 
SSeränberungen  in  ben  äußeren  SebenSbebingungcn,  roeldje  mit  ber 
Verbreitung  ber  Drdjibeen  über  ben  SrbfreiS  im  Sauf  ber  Sat)r= 
taufeube  eintraten,  bie  jafttofen  SCbftnberwtgen  unb  Umgeftaltungen 
ber  gemeiufanten  (Stammform  ableiten,  roeldje  in  ben  ©attungen 
unb  Sfcten  ber  jcltf  rebenbeu  Drdjibeen  in  bie  ©rfdjeinung  treten. 

SBatjrenb  bie  2lbftammung§tefjre  Ijcittc  at§  ein  gefidjerter  ^cfif. 
ber  SBtffenfdjaft  auerrannt  ift,  finb  gegen  bie  Seljre,  baf;  bic  ®rtt- 
ftetjung  ber  Sfrteti  burdj  bic  Dkturjüdjtung  nnb  ben  ®ampf  um§ 
&afein  6ebingt  fei,  geroicfjtige  (Sinroanbe  bon  $ßt)itofopr)eii  unb  Dcatur* 
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fordern  erhoben  roorben.  9ttdjt  baä  wirb  in  gtoeifel  gesogen,  bar, 

in  bor  gefamtnten  9xatur  smifcr)en  äßefen  gleicher  8Crt,  toie  ,^infd)cn 

ben  betriebenen  Strien  ber  SC^tere  nnb  «Pffangen  ein  niemals 

ruljcnbcr  Mampf  um§  ©afein  maltet,  in  bem  bic  ©djtoätfjeren  unter 

liegen,  bie  ©egünftigten  fiel)  ermatten  nnb  fortpflanzen;  beftrittcu 

hrirb  nur,  ob  biefer  Stampf  bei  ber  ttmprägung  ber  öortüeItfidt)en  in 

bie  jefct  lebenben  Strten  ber  einige  ober  boef)  ber  ?(u§fd)tag  gebenbc 

gaftor  getuefen  tft.   9?od)  in  nenefter  ßeit  fmt  ber  fdjarffinnige 

Vegrünber  ber  fbntfietifdjen  ^f)i[ofopl)tc,  £erbcrt  ©pencer,  mit  aller 

@ntfcf)icbenljett  fid)  bafjin  au§gefprod)cn:  bie  SRatur  fei  gar  mein 

im  ©taube,  neue  Strien  in  ber  SBeife  31t  jüdjten,  tüte  ber  ©ärtner 

neue  Dbftf  orten,  neue  Vlumenformcn  güdjtet,  inbem  er  nur  btejentgen 

erhält  unb  bermefjrt,  bie  ifjm  ben  meiften  ©eroinn  berfbredjen,  alle 

minberroertf)igen  aber  berroirft;  beim  bie  geringfügigen  Stbänberungen, 

meidje  gbjifdjen  SSefen  gemeinfamer  Stbftammung  auftreten,  müßten 

fid)  bei  ber  in  ber  freien  üftatur  ftet§  ftattfinbenben  Kreuzung  batb 

bermifdjen,  oljne  fid)  §u  bef onberen  Slrtmerfmaten  fteigern  gulönnen.53 1 

©elbft  ber  entfctjiebenfte  Vertreter  ber  Sefyre  Don  ber  Sftatur-jüdjtung, 

Siuguft  SSeiimann,  fjat  nod)  in  jüngfter  $eit  äitgeftanben:  „£>afs 

bie  Variationen  burefj  ben  Mampf  um§  ©afein  in  beftimmter  SBetfe 

§ur  (Sntfietjung  ber  Birten  gerichtet  mürben  unb  fo  ba§  Qtotd* 

mäfugfte  tjerborbringen,  fei  §rcar  eine  fetjöne  unb  beftrttfeube  §bpo= 

tfjefe;  aber  e§  fei  ber  Verneig  für  fie  nod)  §u  erbringen."52) 

(£<§  ift  f)ier  nid)t  ber  Ort,  bie  fdjtoierige  unb  berroicfelte  grage 

eingefjenb  -ju  erörtern,  ob  burd)  Stortotn  bie  Ickten  unb  fjödjften 

Probleme  ber  organifd)en  <Sd)öpfung  bereits  enbgi'dttg  gelöft  finb; 

benn  aud)  für  bie  ^aturnnffenfdjaft  gilt  ber  ©prnd)  bc<3  gauft: 

S)ort  toirb  fidj  mattdjcS  Sftätljfel  löfen; 
S)ocI)  mandjeS  9?äU)fct  tnüpft  fid)  and)  .  .  . 

Slber  inbem  ©arroin,  im  Verein  mit  feinen  Vorläufern  nnb 
^adjfotgern,  an  ben  fangen,  bic  ben  ©cgenftanb  biefer  ©etrad] 
tungen  gebitbet  f)abcn,  eine  unabfe^bare  ptte  tmtnberbar  ^med 


Sic  Drdjibeen. 


273 


mäßiger  ©inridjtungen  unb  ßebenSborgänge  unb  ungeahnte  9Bed)fet= 
beycljungen  gtuifc^en  X^ter=  unb  ^ßffanäentüelt  erfennen  Hefe,  ift  un§ 
neben  bern  rein  äftrjetifdjen  ©cnufe,  ben  bie  Slnfdjauung  tfjrer  ©e= 
ftaüen  aud)  bem  Saien  gcroärjrt,  ein  tieferer  QsinMicf  in  bie  Harmonie 
ber  üftatitrorbmtng  31t  S£f)eil  geworben,  unb  mit  geläuterter  @r= 
fenntnifj  ftimnten  roir  ein,  gleidjuicl  roefdjer  pfjilofojnfdjen  ober 
tf)co(ogi[d)en  9M)tung  roir  angehören,  in  ben  erhabenen  ©efang 
unfere§  großen  ©tct)ter§ : 


Sie  unfcgreiflicf)  f)of)en  SBerfe 
(Sinb  Ijerrlid)  toie  am  erften  Sag! 


» 


n, 


18 


(Etläutaungim. 


')  (@.  236.)  Serapias  Lingua. 

2)  (@.  236.)  Stanbopea  Bucephalos;  in  ajcejifo  finb  ©tanfjopeaarten 
unter  bem  aSolfSnamen  Capeza  de  toro,  ©tierfopf,  befannt. 

3)  (©.  236.)   Opbrys  aranifera,  Araohnitis;  Spiculaea  ciliata. 

4)  (©.  236.)  Peristeria  alata,  flor  di  spirito  santa,  in  Eentrolamerifa. 
B)  (©.  237.)  2t.  ü.  §umbotbt,  Stnftdjten  ber  «Ratur  II.  ©.  33:  Qbeen  gur 

^tjtyfiognomif  ber  ©etüäd)fe. 

°)  (©.  237.)   Calypso  borealis. 

')  (©.  238.)  Nigritella  angustifolia;  aud)  Chamaeorchis  alpina  ift  eine 
Drdjibee  be§  ^ocbgebirgeä. 

8)  (@.  238.)  Sie  größten,  meterfioljen  Drdjibeeu  ber  beutfd)en  glora  ge* 
tpren  ber  ©attung  Epipactis  an,  bie  jerftreut  an  Sßalbränbcrn  wäd)ft. 

°)  (©.  238.)  Microstylis  monopbylla. 
10)  (©.  238.)  Platantbera  bifolia,  Listera  u.  a. 

")  (©.  238.)  Orchis  rnaculata,  latifolia,  incarnata.  9tud)  biete  au§* 
tcinbifdje  Drdjibeen  befijjen  93Iätter  mit  purpurnen  Streifen  uub  gcidmungen ; 
bie  inbifctjen  uub  mataljifdjeu  Physurus  uub  Anectochilus  jeigeu  auf  bem  tiefen 
©ammtgrün  ifjrer  £aubfläd)en  ein  feinet  ®olbnc|3.  Sine  buntblättrige  Drdjibec 
toon  Eetyton  roirb  Wana  Raja,  SBalbfonigiu,  genannt. 

12)  (©.  238.)  Neottia  Nidus  avis. 

13)  (©.  238.)   Corallorrhiza  innata,  Epipogium  apbyllum. 

u)  (@.  242.)  Dead  mans  finger.  §amtct,  Stet  IV,  ©cene  7.  Sie  fiuger* 
förmigen  Äuotten  finb  auä  ber  SScrtuadjfuug  mehrerer,  f'eulig  aufgcfd)wottener 
SBurjetn  entftanbeu. 

15)  (©.  242.)  (Sinigc  unter  ben  eintjeimifdjen  Drdjibeen  befreit  ftatt  bet 
Änotleu  einen  uutcrirbifd)cn,  f'riedjeuben  aBurjefftocf  (Epipactis,  Cepbalanthera, 
Listera  u.  a.). 

10)  (©.  243.)  Rumphiiis  (3?umpf,  1627—1702)  Herbariuni  amboinense 
Vol.  VI.  Lib.  XL  c.  1. 

17)  (©.  244.)  Polyrrbiza  fuDalis. 
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18)  (©.  244.)  Vanda  teres. 

i0)  (©.  244.)  Bolbopbyllum  minutissiraum,  2(uftraüen,  Sarcocbilus  uiicrc- 
scopicus.  (Sumatra,  Microtballus  ornatus,  ©ttbamerifa. 

80)  (©.  245.)  ©o  Berichtet  graue.  ipernanbes,  ber  Seibarjt  be3  ÄöuigS 
Sßfjtfipp  II.  bon  Spanien,  ben  biefer  nad)  9Kerifo  gefdjicft  tjatte,  um  bie  £>eit= 
mittel  unb  s.)Jut3pfIan<5en  boit  Sßeufpanien  ju  fammetu  unb  abmalen  §u  laffeu; 
fein  SBerf  ging  bei  einem  33ranbe  be3  GcScurial  ju  ©runbe,  aber  eine  Bearbeitung 
würbe  1651  ju  diom  auf  foften  be§  «ßräfibenten  ber  Accademia  dei  Lincei, 
principe  Eefi,  in  latcinijdjer  ©pradje  gebrueft;  Ijier  erhielt  bie  merif'auifdjc 
g-ürfteublume  wegen  ber  Iucf|§ät)nlicrjen  Süpfelung  iljrer  Blütenblätter  unb  gu 
Sfjren  ber  2lfabcmie  ben  SRameu  ber  SudjSblume  (flos  Lynceus). 

-1)  (@.  245.)  Angraecum  scriptuiri  bei  Eumphius  Herb,  amboin.  VI.  1. 
XI.  c.  1;  fie  fjeifjt  jejjt  Grarnmatopbylhmi  scriptum;  ber  sJ2ame  begießt  ftet)  auf 
bie  purpurbraunen  Qcidtinungen  ber  gelben  Blütenblätter,  Weldje  SRumpf  f)e= 
brätferjeu  Budjftabeu  ätmlid)  fanb.  2(ufjer  ben  aufwärts  wadjfenben  ÜJJeftwurjeln 
befi^t  bie  9iiefenorcf)ibee  aud)  nod),  Wie  alle  ©pipfmten,  Älammerwurjeln ,  bie 
fid)  an  bie  Baumriube  anpreffen. 

22)  (@.  246.)  ©in  ©jemplar  ber  9iiefenorcf)ibee  (Grammatopbyllum  spe- 
ciosum)  an  ber  SBotjnung  bei  Dbergärtiterfi  am  Botanifdjcn  ©arten  tion  Suiten* 
gorg  trug  nad)  ber  aJiittfjeilung  bon  Sreub,  ber  wir  bie  ©djilberung  im  £ert 
entnehmen,  gleidjjeitig  4600  SÖIüttjen. 

28)  (©.  247.)  «ßadj  Ärauä,  „®efd)id)te  ber  Sßflanaeneinfüljrungen  in  bie 
europäifdjen  Botanifdjcn  ©arten,"  Seipjig  1894,  finb  bie  erften  tropijd)en  Drcb> 
been  au§  ben  fwüanbifctjen  Solouien  in  beu  SBotanifdjeu  ©arten  §u  Serben  (1705) 
eingeführt  roorben. 

24)  (©.  247.)  Sie  neuefte  Bearbeitung  ber  Drdjibeenfamilie  in  ©ngler* 
«ßrantl,  „9toturlid)e  Sßflanäenfamilieu"  üerbanfen  wir  beut  Sireftor  be§  Bota* 
nifdjen  ©artend  §u  §eibelberg,  *ßrof.  Sßfi^cr. 

25)  (©.  248.)  Sei  ben  grofjen  Drdjibecnauftiouen  in  Sonbon  würben  für 
Odontoglossum  crispum  var.  apiatum  unb  für  Cypripedium  Goodefroyae  11000, 
für  Cattleya  Trianao  14700,  für  Cypripedium  platycerum  16  000  3W!.  gegast. 

2U)  (@.  249.)  2lt§  Importeure  unb  Sücrjter  bon  Dräjibeen  fterjen  in  elfter 
SReüje  Sinbeu  (Brüffel),  ban  §outte  (®ent),  Beitd),  ©auberä  (Sonbon).  Qn  Seutfd> 
lonb  leiftet  §aupt  (Brieg,  ©djlefien)  fceroorragenbeS  in  ber  Äultur  ber  Drdjibeen. 
SSergl.  Luden  Linden,  Les  orchidees  et  leur  culture  en  Europe,  Paris  1894. 

(©.  250.)  BergL  C.  de  Varigny,  „Le  monde  äntüleen."    Kevue  des 
deux  mondes  1893,  1.  ©ept. 

28)  (©.  250.)  21.  SBaHace,  „Sie  STropenwctt,"  1878,  überfettf  b.  S.  BraunS, 
Braunfdjweig  1879. 

2fl)  (@.  250.)  Scr  Botauifd)e  ©arten  „3  Lands  Plantentuin"  p  «Suiten- 
äorg  auf  ^aba,  geftförift.   Seipjig,  1893. 

18* 
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M)  (©.  250.)  ©.  fcctöerlanbt,  ©ine  botanijcfjc  Srotienrcife,  ücitigig,  1893 

31)  (@.  251.)  Plato,  Polit.  m.  c  11.  it.  401.  A. 

82)  (@.  252.)  Bergt  ,,©oct()e  als  Söotaniler,"  93b.  I.  ©.  111  ff. 

3S)  (©.  252.)  „SQSer  fönnte  un3  tierargen,  wenn  Wir  bic  £>rd)ibeen  mon- 
ftröfe  Sittaceen  nennen  Sollten  ?"  ©oetfje,  Maturtoiffcnfcfjaftl.  ©griffen,  6.  93b. 
SBcimar,  1891.  „gut  Pönologie,"  I.  Sl)cit,  6. 186.  ©.  fitfjrt  bic§  als  93eleg 
bafür  an,  tüte  frfjou  bei  ber  ©onberung  ber  sßflangetifamilieii  SBilbung  unb  SKifj» 
oilbung  fid)  berühren. 

31)  (©.  256.)  ftötreuter,  SBorläuftge  9?ad)rid)t  tion  einigen  ba§  @efd)led)t 
bei-  fangen  betreffenben  SBerfucfjen  unb  Beobachtungen,  Seidig,  1761—1766. 

35)  (©.  256.)  Listera  ovata. 

36)  (©.  259.)  3iaä)  beut  Bertd)t  be3  §ernanbeg  bereiteten  bte  alten  3ßer> 
faner  aus  ben  geröfteten  unb  jerftofjenen  Sorten  be§  ®afao  (Cacauatl)  unter 
3ttfa(3  tion  «Ottilie  (Tlilxochitl),  tion  9ttai3mef)I  unb  öerfdjiebcuen  ©atnenförnern, 
barunter  aud)  einer  Strt  Pfeffer,  tiier  tierfd)icbene  ©etrönfe,  oon  benen  eines  ben 
Tanten  Chocolatl  führte. 

37)  (@.  260.)   Ophrys  museifera. 

3S)  (©.  260.)   Coryanthes  macrantha  u.  a.  21 

3fl)  (©.  261.)  Bienen  fleben  fid)  mitunter  beim  Befud)  öon  Drdjtbeen  fo 
titele  ©taubfölbdjen  an  it)re  ©rirn,  bafj  fie  nur  mit  9ftüt)e  weiterfliegen  fönnen ; 
mau  fjat  bie§  für  eine  befonbere  „§örnerfranff)eit"  getjalten. 

40)  (©.  262.)  ©djon  ©tirengel  fragte:  „SBarum  t)at  bie  Statur  unfere 
gemeiuften  Drd)i3arten  (0.  raaculata,  Morio),  benen  fie  bod)  tiöflig  ba§  2tu§= 
fefiett  unb  bie  (Stnrtdjtung  tion  §onigfaftblumen  gab,  bod)  nid)t  mit  §onig  tier= 
fefjen  ?"  Er  nennt  fie  ©djeinfaftblumen,  Säufdjblumen,  ba  fie  bie  gnfeften  sunt 
Beften  galten,  wenn  biefe  if)ren  SRüffcI  in  ben  leeren  ©tiorn  fteden.  Snbcffcn 
finben  fie  barin  faftigeS  ©eroebe,  Wa§  if)nen  genügen  mag,  fonft  mürben  fie 
ntdjt  untierbroffen  tion  einer  Blume  gur  anberen  fliegen. 

4t)  (©.  262.)  28tr  Wiffen  jejjt,  bafs  äljnlidjc  Sinricfjrungen ,  tote  bei  ben 
Ordjibeen,  aud)  bei  einer  feljr  grofjen  ftaty  anberer  SBlüttjen  befteljen ;  ^ftangen, 
bei  benen  bte  Befrttd)tung  burd)  ^nfctten  »ermittelt  wirb,  Werben  al§  Sitfcften* 
blfitljer  (eutomotit)il)  bejeidjuet.  (53  gtebt  tnbeffen  aud)  jafjlreidje  ^flangcti,  wo 
ber  BHUfjenftaub  burd)  ben  SBinb  auf  bie  Farben  gebrad)t  rotrb;  fo!d)e  Wtnb* 
blütfjtge  (anemoüfjile)  ©ewädjfe  befifcen  gctuöfjnüct)  flehte  unfdjcinbare  grünlid)c 
Blütfjen  ofjne  Suft  unb  §ottig,  mit  langen  ©tanbfnben,  bie  oont  SBinbe  ge- 
häufelt gange  SBotfcn  ftaubfeinen  S31ütl)enftaub§  auSftreuen.  Enblitf)  fcblt  e§ 
aud)  nid)t  an  ^flangcn,  bic  fid)  felbft  befristen,  b.  I).  too  ber  BIntljcnftaub  in 
golge  ber  gangen  ®inrid)tttng  ber  Blütt)cn  auf  bic  eigene  9tarbc  fallen  imifj 
(autogame  Bflangen);  nod)  größer  ift  bte  gafjl  ber  «pftangen,  bei  benen,  wenn 
bie  3nfeftenbefrud)tnng  (wegen  uugünftiger  SBitterung)  unterblieben  ift,  nad)- 
träglid)  ©elbftbcfrudjtung  eintritt. 
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'-)  (S.  262.)  23ei  einigen  wenigen  Drdjtbceit  fiubet  Selbftbeftäubung  \tatt; 
Tannin  felöft  beobachtete  bei  ber  33ienenopl)n.)g  (Ophrys  apifera),  baß  bic  (Staub* 
fölbdjen  auf  langen  fabenförmigett  Stielten  fielen,  mcldje  fiel)  Don  felbft  bogen* 
förmig  frümmen  uub  baburd)  nid)t  bloß  bie  93Iütt;euftaubpacfete  au§  bem  ©taub» 
beutet  fjerauSjieljen,  fonbem  fte  aud)  fofort  auf  bie  fiebrige  5ftarbe  aubrüden. 
13)  (S.  263.)   Calaena  nigra;  Megaclinium  Bufo;  Masdevallia  rauscosa. 
Söci  bem  präd)tigen,  aui  SBorneo  ftamiueuben  Cymbidiuni  Lowii  ftcfjen  bie 
großen  231ütt)en  in  Stauben  auf  meterlangen,  bogig  f)erabl)ängeuben  33Iütt)en= 
fteugeln.   groei  ®eld)*  uub  gioet  ^Blumenblätter  ftnb  in  Sreujform  )uagered)t 
auggebreitet;  bag  brittc  fjelmartige  Seldjblatt  uub  bie  Sippe  ftnb  bagegen  fent= 
red)t  aufgeridjtct  uub  bilben  eine  9Wf)te,  tneldje  bie  banbfötmige  (Säule  mit  bem 
glodenförmtgeu  Staubbeutel  an  ifjrer  Spitze  uinfdjließt.  Tie  garbe  ber  93Iütf)en* 
blattet  ift  grünlicfjgelb ;  bod)  enbet  bie  Sippe  an  ifjrem  oberen  Snbe  in  einen 
großen  abmärtg  gebogenen,  fpijj  breiedigeu,  fcfjarladjrotljen  Qiplci,  gleid)  einer 
auggeftredten  gütige ;  öon  biefem  jieljt  fid)  eine  mit  mulftigen  SRönbern  eingefaßte 
rotfje  gurdje  Ijiuab  big  jum  ©runbe  ber  Sippe,  an  meldjem  §onig  abgefonbert 
hrirb.   ©in  $nfeft,  bag  öon  bet  rotfjeu  Bunge  augelodt  unb  fjoniglüftern  bet 
rotfjen  gurdje  folgenb,  in  bie  9töl)re  t)incinftiec£)t,  brüdt  burd)  fein  ©erotdjt  bie 
Sippe  gleid)  einem  einarmigen  §ebel  abtoärtg,  fo  baß  eg  mit  bem  Staubbeutel 
uirfjt  in  58erül)rung  fommt;  fonrie  ba§  £t)ierd)en  aber  etwa  big  gur  SUtitte  bet 
Sippe  gefommen  ift,  fdjlägt  biefe  elaftifd)  aufwärts  an  bie  Säule  an  unb  fjält 
trjren  (gefangenen  in  bem  engen  9kume  jtoifdien  Sippe  unb  Säule  feft.  SSemt 
bag  ^nfeft  bann  tängg  bet  Säule  l)eraugfried)t,  muß  eg  notfi>enbig  ben  Staub* 
beute!  abgeben  unb  mit  ber  ftlebfdjeibe  an  feine  Stirn  feftfleben;  fobalb  aber 
bag  Snfeft  eine  zweite  SStütfje  bcfudjt,  Ijeftet  eg  ben  Staubbeutel  an  bie  am 
Eingänge  befiublidje  9torbenfläd)e  an  bet  Spifce  ber  Säule.    Ter  Totgang  läßt 
fid)  leidjt  nadjafjnteu,  Wenn  mau  ein  runftlidjeg  Qnfeft  au  ber  Spitze  etne§ 
Stäbdjeng  in  eine  SBIütije  einführt. 

44)  (S.  263.)  (Satafetum  bringt  fogat  neben  männlidjen  unb  WeiBIidjen 
nod)  eine  btitte  2Trt  öon  SBlütljeu  l)eröor,  bie  Wieberum  ganj  onberg  gcftaltet 
ftnb  uub  früher  ebenfallg  für  eine  fclbftftänbige  ©attttng  (Myanthus)  angefeuert 
würben;  eg  fdjeinen  bieg  3wittcrblumen  ju  fein. 
,5)  (S.  264.)  Orchis  maculata. 

lc)  (S.  264.)  Üiätijfel^aft  ift  eg,  warum  bie  Drdjtbeen,  bic  burd)  bie  jwed* 
mäßigften  giuridjtungcu  bic  33efrud)tung  itjrer  S8Iütt)en  äu  gatantiten  befttebt 
ftnb,  fo  geringe  Sorgfalt  auf  bag  ©cbeiljcit  il)tct  Samen  öerwenben.  SBürben 
freilid)  alle  Samen,  bic  eine  Drdjibce  in  it)ren  Stapfein  Sur  9icife  Bringt,  31t 
neuen  fangen  l)crauwad)fcn,  fo  würbe  bic  Stbc  balb  mit  JDräjtbeen  überfüllt 
fein.  3n  Sßirflidjfeit  aber  gehören  unfere  (Srbordjibeen  31t  ben  wenigen  fangen, 
bie  fid),  aBgefet)en  öon  ben  Samen,  gar  niä)t  betmet)ren;  beim  bie  bei  anberen 
©etoadifen  fo  auggiebige  SSermetjrnng  burd)  SBnräelftöcfe,  auslaufet  ober  33c* 
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jlodfung  ftnbei  bei  ihnen  uid)t  ftott.  3cbc  Crdjibec,  bie  im  Jpcrbft  abftirbt,  ruirb 
int  nficfjften  fjrüljftng  burä)  ein  neuc3  Subimbuum  erfefet;  aber  mit  jeber  £t> 
djibee,  bie  mit  ber  Knolle  ausgegraben  Wirb,  berfdjrotnbet  ein  ßiuäelmefcn  aus 
bei  SSett;  ber  9Jad)n)ud)§  au8  ben  toinjigen  ©amen  tritt  iuot)l  nur  au§na^m§» 
toeife  ein.  Söet  beu  Drdjibeen  mit  SShirjelftod,  inäbefonbere  ben  cpitol)t)tifd)cn  bei- 
drehen finbet  allerbiugS  mich,  reid)tid)e  Skrmefyrung  au§  beu  Sähir^elftödeu  ftatt. 

I7)  (©.  265.)  Robert  Brown,  On  the  organs  and  mode  of  fecundation 
in  Orchideae  and  Asclepiadeae  (33otan.  SBcrfe  I.  ©.  511  ff.). 

Is)  (@.  268.)  ?tmici,  lieber  bic  93efruch,tuug  ber  Drd)tbeen,  überfefet  Oon 
©ugo  9flof)l.   93otan.  S^tung  1847,  ©.  364,  380. 

40)  (©.  268.)  ßugo  90?ot)I,  Heber  bie  SntnricMung  be§  (£mbrt)o  bon  Orchis 
Morio.    93otan.  Leitung  1847,  ©.  465. 

50)  (©.  270.)   Ch.  Darwin,  Cross-  and  seif  fertilisation  of  plants,  1876. 

51)  (©.  272.)  Herbert  Spencer,  The  inadequaey  of  natural  selection. 
Contemporary  Review,  gebr.  unb  Wät%  1893. 

B2)  (©.  272.)  SSeiSmann,  2>ie  Mmadjt  ber  SJtoturpdjtung,  %cw  1893. 
SBetSmann  heftrebt  fid)  alterbingS,  in  obiger  ©djrift  ben  SBeroeiS  für  ®arhrin§ 
ßefrre  p  liefern.  Herbert  ©üencerS  grroiberung  „A  Rejoinder  to  Professor 
Weisrnann"  ift  in  Contemporary  Keview,  S)ec.  1893  erfdjtenen. 


gtifeßfenfreCfetibe 
Jansen. 
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^nfeRfenfreffenbe 

i. 

a§  9Cuge  be<§  SRaturfreunbeS,  ba3  mit  2Sof)IgefaIIen  an  bem 
©rim  be§  28albe§,  ben  bunten  garfien  ber  3Sie[e  [id)  er* 
frifdjt,  fü^tt  ftdj  abgeflogen  öon  ber  büftcrcn  ©tntönigfeit,  bie  über 
ber  £eibe  lagert ;  ben  traurigften  STnblidE  bietet  bie  SJioorljetbe,  meldjc 
im  Horben  (SuropaS  unermefjlidje  ©trecfen  bebcdt.  2)er  Kultur 
unjugänglidj,  bebrot)t  ib,r  fdjroanfenber  23oben  felbft  ben  flüchtigen 
23efud)er  mit  ber  ©efafjr  be§  5Berfinfen§,  unb  leidjt  begreifen  mir, 
bajj  bie  ^fjantafie  be§  Sßotfe»,  unb  üon  it)r  erregt,  ber  ©eniu§  be§ 
®id}tcr»  bie  öbe  glädje  mit  ben  ©pufgcftaltcn  ber  Untjolbinnen  6'e* 
üölfert,  bie  au§  bem  Wloox  auftaudjen  unb  im  ^Rebel  üerfdjroinben. 
2t6er  mie  für  ben  Sanbfdjaftsimater  bie  über  ber  Woorljeibc  brütenbe 
fdjtucrmüttjigc  (Stimmung  iljren  übt,  fo  birgt  fie  aud)  für  ben 
9tcttitrforfd)cr  unb  Dor  WUcm  für  ben  Söotanifer  feltene  ©d)äk\ 
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Sufcftcufvcffcnbe  Sßffonaert. 


©o  tucit  ba§  Sluge  reidjt,  fiBet&te$t  ben  ©oben  bfeid>grauc§ ,  and) 
luofjf  vötfjftdj  ober  gelbtid)  fc§immernbe§  Sorfmooä  (Sphagnum), 
beffen  ftratjtig  ausgebreitete  ßroeigtetn,  aufto&rtS  toadjfenb,  bie  SMoor* 
ftäcfjc  Euppelattig  emportoötben,  toäf)tenb  untertoa'rtS  bie  im  SBaffcr 
eingetauchten  ©tengetdjen  fid)  in  £orf  umtuanbetn. *)  gmifdjen  bem 
fufrfjorjeti  93ufcf)tx>ert  ber  ßrcergbirfen  unb  ßtoergtoeiben  rönnen  fid) 
eigenartige  Drcfjibcen  ein  fidjereS  Sßcrfted ;  au3  bem  feudjten  ©runbe 
taudjt  ba§  Sßoff  ber  Sßoflgräfer  fjerbor,  roefdje  auf  fdjroantcn  ©tiefen 
ifjre  fugeügen  ß'öpfdjen  gleidj  toeifjen  Saumroüttffodeu  tragen,  unb 
um  bie  ©töcfe  ber  9iiebgräfer  fdjfingt  bie  3J?oo§becre  itjre  fetnbfät= 
terigen  hänfen,  an  benen  rofenfarbene  Stütfjen  unb  fpätcr  fdjar= 
fadjrotrje  Seeren  rjerborfpriefjen. 2)   ®a§  rounberbarfte  ^ffängerjen 
aber  unter  ben  Settoljnera  ber  SKoortjeibe  füljrt  ben  poetifdjen 
Tanten  be§  runbblätterigen  ©onnentfjau  (Drosera  rotundifolia):  auf 
ben  meidjen  «ßofftera  be§  Xorfmoofes?  lagern  fid)  feine  SRofetten, 
jebe  gebilbet  bon  fünf  bi§  fedj§  blättern,  bie  in  ©eftaft  unb  ©röfje 
ben  Söffeidjen  gteidjen,  roefdje  ben  ®at§fäf3cr)en  beigelegt  51t  merben 
pflegen.    Stuf  ftadjen  (Stielten  ftfcen  bie  fretSrunben,  f)of)fen  Statt» 
ffädjen,  beren  SRanb,  gteid)  bem  Saum  be§  2tugentib§,  bon  taugen 
SBunpern  eingefaßt  ift.    Stber  bie  Sßimpern  ber  ©onnentfjaubtätter 
finb  fdjartadjrotf);  eine  jebe  ift  bon  einem  rotten  fängtidjen  töpfdjen 
gefrönt,  einer  feinen  ©teefnabet  bcrgteidjbar ;  äfjnticfje,  bod)  fürjere 
SBunpern  mit  rotten,  fugefigen  f  öpfdjcn  ergeben  fid)  bon  ber  gangen 
Dberffäcfje  be§  StatteS,  fo  baf?  biefe§  an  ein  ffadjeS  SRabeffiffen  er* 
innert,  beffen  3tanb  mit  längeren  unb  beffen  «Kitte  mit  fürgercu 
©teef nabeln  in  gterfidjen  SReifjen  beftedt  ift;  man  gäf)tt  im  £>urd)= 
fcfjnttt  auf  jebem  Statt  be§  ©onnentrjau  etwa  200  Sßimpern.  STn 
fämmttidjen  Äöpfdjcn  fjängen  ffeine  SEröpfcf)en ,  unb  im  ©onnen* 
fdjetn  g%rn  bie  ^ffängct)cn  bc§  ©onnentfjau  mit  itjren  grünen 
Sfattftädjen,  ben  rottjcn  Sßimpern  unb  ben  funfefnben  £f)aupcrfcn 
an  tfjten  ©pi|en  gfeief)  föfttidjcnt  ©cfdpncibe.   STu§  ber  3Kitte  ber 
Sfattrofctte  ergebt  fid)  ber  Stüttjcnfdjaft,  Eaum  fbannenf)odi,  f^ar- 


Snfcftcufrcffcnbe  «ßflanjcn. 
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ladjrotfj,  oon  ber  ©tärfe  einer  ©trief nabel;  rat  oberen  ©rittet  trägt 
er  ein  fjatbeS  bis  ganzes  ©it^enb  giertietjer  SStümdjen.    %Ut  nidjt 
teicfjt  ift  eS,  bie  Stütze  be§  ©onnentfjau  gu  beobachten;  benn  nur 
im  ©omtenfdjein  breiten  fid)  für  ein  paar  ©tunben  bic  meinen 
«Btumenfterne  au§;  eine  2Mfe  üerf)üttt  bie  ©onne,  unb  fofort  gießen 
fid)  bie  garten  Blumenblätter 
gurüd  hinter  ben  ©d)tt|  be§ 
grünen,  glocftgen  SMcfjeä.  SBälj- 
renb  fo  bie  Stützen  be§  ©on= 
nenttjau  rcunberlictje  ©rnpfinb* 
Iidjfeit  gegen  ben  £ic£;trei§  üer* 
ratljen,  fdjeinen  feine  SBtätter 
burefjaug    unempftnbticf) ;  ber 
SSinb  f tretet) t  buref)  bie  £>eibe, 
bie  Stätter,  bem  Soben  ange= 
brüeft,   bleiben  unerfcfjüttert; 
ein  SRegenfcfjauer  trifft  fte  mit 
fdjmeren  Strogen,  bie  garten 
Sßimpertt   rüfjren   fict)  nicfjt. 
Stber  fietje!  nun  fdjroebt  eine 
fteinc  9Jiücfe  über  bie  §etbe;  mit 
ifjren  feingefetjtiffenen  gacetten= 
äugen  erfpäfjt  fie  bie  gtängenben 
Ströpfdjen  auf  ben  SStättern  be§  ©onnentt)au,  unb  nun  täfjt  fte  fid) 
nieber  auf  eine  ber  SBimpern  am  9knbe  eines?  Sötättdjcnä  unb  üer= 
fudjt  mit  bem  Büffet  ben  oertoefenben  Stranf  eingttfdjtürfen.  Stber  in 
bemfetben  Sütfomcnt  füfjtt  fte  fid)  feftgefjatten ;  beim  utetjt  Xtjau  ift  c§, 
ber  auf  bem  Siöpfdjett  perlt,  fonbern  ein  fiebriger  ©aft,  in  bem  bie 
garten  ©lieber  bc§  XtjterdjenS  etnftnfen.   ©ofort  roittert  baSfetbe 
©efatjr;  aber  ruenn  c§  auefj  mit  all  fetner  SSraft  bie  23eind)cn  fjebt, 
fo  bewirft  e§  nid)t§,  at§  ben  gätjen  tropfen  in  gäben  auSgugiefjcn, 
bic  batb  mieber  auf  ba§  SBintpcrföpfctjcn  gurüdfinfen.   Unb  nun  ge= 


9Ui  nb  blättriger  (Sonnen  tljau 
(Drosera  rotundifolia).    !JJat.  ®r. 
9kd)  Engter  »^rantl. 
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Snfeftenfreffenbe  Spflcmjen. 


rätlj  baS  SBtatt  tu  eine  fettfame  Unruhe;  feine  2Stmbern  richten  fiel) 
fangfam,  aber  unauföaltfam  empor,  bie  bem  Heilten  befangenen 
äitnncJift  ftcfienben  perft,  bic  anberen  nadj  ber  9fteif)e.  Unter  nnferen 
Otogen  nehmen  bic  fd)ar(ad)rotfjcn  Stopften  eine  bunfetpurpurne 
gärbung  an;  glcid^eitig  bergröfsern  ftcf)  bic  Kröpfen,  bic  au§  ifjuen 
licniorgcprcfjt  luerben,  als  raäffere  ber  ^ffanje  ber  9Jhtnb  im  $or= 
gefiel  einer  lederen  SDMjigeit;  benn  nun  geigt  fiel),  ba§  bte  Äöpfctjcn 
Prüfen  finb,  meiere  bon  ben  Seroegungen  be§  Srjierdjeng  gereift, 


eine  groeite  brüeft  irjr  rotrje<§  ^öpfetjen  an  feinen  9?üden;  §tuei, 
brei  fommen  bon  ben  (Seiten  fyn%u;  in  roenig  SDcinuten  ift  bai 
S£f)ierc£)en  bon  einem  SDutjenb  SBtmperföpfcljen  angefafjt;  balb  ift 
e§  bon  irjren  SCrobfcn  überfloffen,  erftidt  uub  ertränft;  fclbft 
grofce  güegen  uno  ©dnnetterünge  roerben  fctjneU  übermältigt.  9cun 
roirb  ber  tobte  Färber  bon  ben  äußeren  SBtmbern  nrie  uon  §anb 
gu  §anb  nad)  innen  fortgefdjoben,  bi§  er  in  bie  äJfttie  bc§  SötatteS 
gu  liegen  fommt;  nidjt  ein  ftarreg  ^flangenblatt  gfauben  mir  bor 
un§  51t  ferjen,  fonberu  einen  $o!i)ben,  ber  mit  fräftigen  gangarmen 
feinen  D^aut»  erfaßt  uub  umfdjttngt ;  mir  begreifen  e§,  toenn  Sf;.  ©ar= 
min  bic  SSimbcm  be§  ©onnentljcm  gcrabegu  als  gangarme  ober 


a  93(att  üou  Drosera  rotundifolia; 

b  ein  ^nfeft  fangenb.   9iat.  ©r. 
9iacE)  ber  Siatur  |)t)otograpf)irt  Don  ®ruH. 


tt)re  Stu§fd)eibung  mehren. 
Söurd)  ben  nämtidjen  D^etg 
beugen  aud)  bie  Sßimbern 
fid)  an  iijrem  ©runbe  unb 
raenben  t£»re  ©bi^en  g(eic£) 
einem  ftarrenben  Sangen^ 
rcalbe  roiber  ifyre  93eute,  bie 
in  ber  %obe§angft  raftlofe, 
aber  bergebtidje  5tnftrengun= 
gen  gur  Befreiung  madjr. 
@d)on  t)at  eine  ber  9?ad}= 
barroimbern  ba§  gudenbe 
Dbfer  am  Spaden  gepadt; 


^nfcf tcnfrcffenbe  *ßflait5cit. 


285 


Xentafcl  bejeicfjnct.  3m  Verlaufe  einer  b/dben  ©tunbe  fjat  fiel)  bie 
gatt^c  93(attflädje  gteid)  einer  gefdjloffencn  £>anb  über  bie  ©eure 
gufammengefattet  nnb  entgte^t  bie  raeiteren  Vorgänge  ben  33Iicfeit 
be3  93co6act)ter§.  2Benn  nad)  ein  paar  Sagen  ba§  Söfatt  fiefj  luieber 
öffnet,  finb  bon  bem  getöbteten  SEt)iercI)en  nur  nod)  berftümmelte 
9iefte,  glügel,  33einfd)ienen,  8eibe§ringe  übrig  geblieben;  alle  2Seid)= 
t^eite  finb  bergetjrt;  bie  reict)Itcf)e  gtüfftgfeit,  in  ber  ba§  Dbfer  er= 
tränft  mürbe,  ift  mieber  eingefaugt,  bie  Sßimberföbfdjen  finb  troden. 
©rft  nad)  einiger  ßeit,  getuöfynüd)  fdjon  am  anberen  Sage,  fjaben 
bie  gangarme  fid)  mieber  gemifferma§en  in  ©djladjtorbnung  au§= 
gelegt;  nun  erfdjeinen  and)  bie  STröbfcfjen  mieber  an  ben  SDrüfen* 
föpfcr)en  ber  SSimbern;  ba§  Statt  ift  bann  gerüftet,  eine  neue  53eute 
einjufangen. 

mar  im  Suß  1779,  at§  ein  SCrgt  au§  ©reinen,  Dr.  9totf), 
gum  erften  3Me  bie  Keine  Xragöbie  bor  feinen  2tugen  abmieten 
fafj,  bie  mir  foeben  gefdjilbet.    Sftidjtg  ift  fbannenber,  ntctjtg  auef) 
leicfjter  gu  beobadjteit;  benn  ber  ©onnentfjau  ift  in  unferen  %oi\= 
fümbfen  äufeerft  berbreitet,  unb  um  ujn  im  ßimmer  lebenb  §u  er* 
Ratten,  ift  nidjt§  meiter  erforberüd),  al§  bie  ^flcin^en  fammt  bem 
£orfmoo§,  in  bem  fte  murmeln,  in  einen  Seiler  §u  fe|en  unb  ba§ 
9D?oo3  fcudjt  p  Ratten,  im  Uebrigen  bie  ^langen  ber  ©onne  au§* 
äitfe^en  unb  bon  £eit  gu  ßeit  mit  flehten  Snfeften  §u  füttern. 
SKan  glaubt  in  ber  berfetjrten  2Mt  gu  fein,  mo  ber  §afe  ben 
Säger  berfotgt,  ba§  Satnm  ben  SSotf  frtfet.    SBir  finben  e§  felbft- 
öerftänblid),  baf3  bie  metjrlofe  ^ftangenmeit  alle  9JciB>nbiung  unb 
Screening  bon  (Seiten  ber  £f)iere  ftumm  über  fid)  ergeben  läfet, 
unb  baß  bie  Snfeften,  bon  ber  Stfabe  big  pr  9taube,  bon  ber  «peu* 
fdjrctfe  bi§  äum  Stäfer,  c§  am  fcfjlimmften  treiben.    Unb  nun  6e* 
obad)ten  mir  ein  ©emäd)§,  cine§  ber  jarteften  unb  unfdjetn&arftcn, 
ba§  fid)  tapfer  äur  Sßetjr  fefct,  auf  eigene  gauft  aU  greif  tarier 
gegen  bie  (Srbfeinbe  3u  gelbe  äief)t  unb  feine  Dbfer,  bie  eS  mit 
©brenfet  unb  ßeimrutfc  in  ben  §interl)ait  getodt,  mit  fannibatifdjer 
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Qfnfeltenfreffenbe  s^f(auäeu. 


©ranfamreit  nictjt  btofe  tobtet,  fotibem  auetj  gteicE)  auffrißt.  SJton 
t)at  auf  einem  einzigen  ©ouneutfjaublatt  bie 
Uebcrrcfte  üon  breigeljn  gemotteten  Sufeften  ge= 
jätjlt. 

3u  ber  ©efettfdjaft  be£  runbblättcrigen  ©on* 
uenttjau  leben  in  unferen  Torfmooren  norl)  jmei 
anbete  Strien  mit  fcüjmalen  fpatelförmigen  93tät= 
tern  (Drosera  anglica  unb  intermedia),  bie  fief) 
aber  in  SBejug  auf  ben  Snfeftenfang  är)ntt«f)  üer= 
galten  jj  alle  brei  Strien  retdjen  bi§  in  bie  ar£= 
tifdje  3one  ber  alten  tote  ber  neuen  Sßelt  unb 
fteigen  fjod)  rjinauf  in  bie  SOZoore  ber  Stfyen;  in 
ber  feuchten  Suft  ber  ©ebirge  unb  ber  ©eefuften 
fönnen  fie  ba§  XorfmooS  miffen  unb  gebeten 
fetbft  auf  gelSboben.  SBiel  garjtreidjere  Strien  (55) 
beS  @onnentf)augefd)led)tS  leben  in  Stuftraüen; 
reid)  an  merfroürbigen  Strien  (12)  ift  ba§  ®aü 
ber  guten  Hoffnung;  aud)  Srafitien  enthält  jttjötf 
Strien;  bie  öon  «Rorbamerifa  (13),  Stfien  (12), 
«Rorbafrtfa  (6)  unb  (Suropa  (5)  ftefjen  einanber 
fet)r  natje.    Sf)re  Stätter  finb  balb  geftiett,  mit 
kreisförmiger,  f  djitbförmiger ,  tjalbmonbförmtger 
©djetbe;  balb  finb  fie  fttettoS,  fpatel=  ober  baiü> 
förmig.    ®ie  auftralifdje  Drosera  gigantea  befitjt 
einen  50—65  Zentimeter  f)ot)en  ©tengel,  ber  bt§ 
oben  hinauf  mit  fdmmlen  Stättern  befefct  ift; 
bie  metften  Strien  tragen  ttrie  bie  eint)etmifclicn 
eine  bem  »oben  angebrüefte  Stattrofette;  bei  ber 
auftralifcfjen  Drosera  dichotoma  gabelt  fiel)  ber 
gmansig  Zentimeter  rjofje  Stattftiel  nuebcrl)olt  in 
fäbüd}e  Steigungen,  äfjnüd)  einer  SBeinranfe.   Sei  allen  Strien 
aber  finb  bie  Stätter  mit  laugen  reizbaren  Sßimpern  ober  Sentafeln 


Statt  Bon  Dro- 
sera capensis. 

2/3  not.  ®r. 
9fad)   ber  9Jotur 
pfjotügroütjirt  oon 
ftrutl. 


gnfeftenfteffettbe  Jansen. 
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Befefet,  bie  an  ber  @pi|e  ein  rotrjeiä  •$rüfenfötf<$en  tragen  nnb  in 
ber  oben  6efdjrtef>enen  ©eife  «eine  Snfeftert  burdj  au§gefd)iebene 
Zxbtffyn  anlocfert,  burclj  bie  9?eiäfrümmung  ber  Xentafel  feftfjattcn, 
bann  tobten  nnb 
üergetjten ;  an 
einem  Statt  her 
Drosera  dichoto- 
nia  fierjt  man  oft 
bie  SKeftebon  einem 
fjatben  Rimbert 
üRücfdjen  fjaften. 

(Sine  nalje  23er= 
roanbte  be§  ©on- 
nenttjau  lebt  in 
trod'enen  Reiben 
nat)e  ben  ©ee= 
tuften  oon  $or= 
tugat ,  «Spanien 
unb  9Jcarof'fo:ba§ 
Xfjaublatt,  Dro- 
sophyllum  lusita- 
nicum ;  e§  ift  ein 
«einer  ©traud) 

mit    fj  obigem 
©tengel,  einer  9Jci= 

niatnrbracaene 
üergleidjbar,  oben 

mit  ,^af)treid)en  fdjmalcn,  25  Zentimeter  langen,  aber  faum  einen 
tjatben  Zentimeter  breiten,  fteifdjigen  33(ättern  bidjt  befeijt;  fjicr  finb 
bie  SSimpern,  roelcrje  nur  auf  ber  Unterfeite  ber  33Iätter  gcbrängt 
rjeruorfproffcn ,  nid)t  beroegti  d)  unb  merben  burd)  bie  93crüf)ritng 
eineg  Snfeft§  nidjt  5111- (Sinfrümmung  gereift;  aber  and)  fie  fonbern 


Drosera  dichotonia,  2tuftroUeit. 
©abelbtättriger  ©cmncritfjau.   1I3  not.  ©r. 
9tad)  ber  Statur  pfjotogrnpljtrt  bort  Srutt. 
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Sttfettenfteffenbe  ^ffonacn. 


aug  ifjrcn  SDrüfenföpftf)en  rcidjlidj  glifcernbe  tropfen  fiebriger  gffif* 
figfeit  ab;  jebcg  Snfeft,  ba§  fiel)  tümen  näfjcrt,  ift  bertoren,  ba  e§ 
fiel)  bei  feinen  |$uc§tberfudjen  in  immer  neue  tropfen  einbüüt; 
fd»on  nact)  Wenigen  SRinuten  ift  ba§  £§ier<$en  betäubt,  toie  tobt; 
©oebel  §äpte  auf  einer  Kernen  Wanäe  im  9flarburger  »otanifdjcn 
©arten  233  gefangene  unb  getobtete  Snfeften  unb  fcfjälit  bie  ßaljl 
ber  Opfer  toitfjrenb  eines  ©ontmerS  auf  STaufcnbe. 

IL 

Sfcadj  ganj  anberer  SKet^obe  als  ber  ©onnenttjau  unb  feine 
nädjften  SBertoanbten  betreibt  ben  Snfeftenfang  eine  ^flan^e,  toeldje 
um  bie  SDcitte  beS  borigen  3aljrt>unbert3  in  einem  ber  2ßalbfümpfe 
(pine  barrows)  entbetft  mürbe,  bie  nafje  ber  atlantifdjen  ßüfte  bon 
SJcorbamerifa  an  ber  ©renge  ber  baumtooIIenberül)mtcn  Staaten  bon 
9?orb=  unb  ©übrarolina,  etraa  unter  bem  34.  ©rabe  9f.  SBr.,  meilen= 
toeit  fid)  lin^teien.  Stuf  ben  erften  8MtdE  ftellt  fie  fid)  als  eine 
fräf tigere  ©cljtoefter  beS  ©onnentfjau  bar;  tljrc  ^Blätter,  auf  breite 
feilförmige  ©tiefe  eingelenft,  ftnb  na^eju  freiSrunb  im  llmrifj,  ettoa 
bon  ber  ©röfje  eines  ßtoanjigmarfftüdS;  in  ber  Dritte  finb  fie  längs 
gufammengefaltet,  bie  beiben  §älften  gegen  einanber  geneigt,  gleidj 
einer  flaffenben  Stuftet  ober  einem  halbgeöffneten  93ud)e.  ?(uS  ber 
üftitte  jeber  Sölattfjätfte  ergeben  fid)  auf  ber  Dberfeite  bret  ©tadjel» 
borften,  fetjarf  tote  SDotdje;  ber  äußere  SSIattranb  ift  in  ettoa  gtoangig 
lange,  bünne,  gabelartige  ©pitjen  ausgesogen.  2Benn  über  bie  grüne, 
rotl)  punftirte  Slattrofette  ber  fdjlanfe  Sölütljenfdjaft  auffteigt  unb 
bie  großen  meinen  SSlumcnbolben  entfaltet,  fo  begreift  man  e§,  baft 
ber  Sonboner  Kaufmann  So£)n  (StliS,  toeldjer  juerft  in  Suropa  bie 
feltfame  ^5ffan§e  lebenb  bon  einem  amertfanifdjen  greunbe  erhielt 
unb  tfjre  SKerftoürbigfeiten  in  einem  berühmt  geworbenen  SBricfc  an 
Sinne  bom  23.  September  1769  befdjrieb,  fie  ber  ©öttin  ber  ©djön* 
l)cit  (Venus  Dione)  toeiljte  unb  als  Sßlume  ber  SSenuS,  Dionaea, 
begcicrjncte. 
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©ine  eigenartige  Stösbarfeit  beftfeen  bie  Stätter  ber  ©ionaea ; 
man  fann  fie  Rütteln,  fielen,  ätoicfeit,  mit  SBaffer  übergießen,  of>nc 
baf,  fie  fidj  rühren;  fobatb  man  aber  eine  ber  fedj§  ©tadjelborfien 
mit  einem  @tro§f)alm  aud)  nur  Ceife  anftöfjt,  fo  fließt  [idj  im  9ht 
ba§  Statt,  gleich  einer  berührten  äRufd&el  ober  einem  Rammen* 
getragenen  Sudje;  bodj  nadj  ein  paar  ©tunben  öffnet  e§  fid)  mieber 
unbtann  bon  Beuern 


gereift  roerben. 

©inen  munber* 
baren  ßauber  übt  bie 
©ionaea  auf  alle 
Sterbttjiere,  oI;ne  bafj 
mir  fagen  fönnten, 
roorin  berfelbe  eigent= 
(id)  beftetjt ;  benn  bie 
DbetftädjeiljrerStät* 
tcr  ift  troefen,  unb  e§ 
fefjten  bie  Derfüt)re= 
rifdjen  SEropfcn,  mit 
benen  ber  @onnen= 


DionaeaMuscipula  (35euu§=gIicgenfaHe), 
tt)au  fetne  Opfer  lö*  Carolina.  SRad)  (EMS. 

bert.    ®a  mir  aber 

aud)  fonft  beobadjten,  bafe  lebhafte  färben  ber  33iätter  unb 

Sfomen  grofje  Slnjietjung  auf  ba§  Sßolf  ber  Snfeften  ausüben, 

fo  tonnen  mir  annehmen,  bafj  ttjre  Stugen  ein  6efonbere§  SBof)t= 

gefallen  an  ber  ^Srad)t  ber  SDionaeabtätter  finben;  benn  auf  ttjrer 

Dberfeite  prangen  Rimberte  bon  purpurnen,  tinfenförmigen  Äör= 

perdjen,  jcbe§  in  28  gelber  auf  baS  §ier(td)fte  eingetf)eitt ,  mie 

facettenreidje  Rubinen  auf  einem  ©efctjmeibe.    Sfber  roetje  beut  gc= 

ftügetten  Xannfjäufcr,  ber  ben  Steigen  biefer  SenuSbtume  nidjt  31t 

toiberfteljen  bermag;  faum  tjat  er  borrot|ig  Büffet  ober  Seine  in 

bie  Kaffenbc  ©palte  ber  halbgeöffneten  Stätter  rjineingefteeft,  fo 
n-  19 
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ftöfct  er  auef)  an  eine  ber  fed^S  inneren  ©pitoi,  nnb  augenbüdüd) 
fragen  bie  £tattffäcf)en  über  t^tn  ^ufammcu,  bic  langen  3äf)nc 
be§  93(attranbc3  greifen  in  einanber  nnb  bilben  einen  93crfcf)[uf3  g(cid) 
ben  bcrfdjrünfteu  gingern  gefalteter  §änbe.  SGßar  e§  ein  Keiner 
2ötcr)t,  ber  ftet;  fangen  liefe ,  fo  entfdptoft  er  tooty.  ätpifdjen  ben 
©täben  bc-3  ©efänguiffcS;  mar  c§  ein  befonbcrS  fräftiger  ©efell, 
fo  vermag  er,  nadjbem  er  ftcf)  bom  ©ctjrecl  erfjoft,  bie  ßäfjne  be§ 
ßtegfamen  ©efjcgcS  an§  einanber  51t  fbrengen.  &3er  aber  nidjt  im 
erften  SWomcnt  bic  greifjeit  mieber  gemonnen,  ift  unrettbar  berforen. 
SBie  in  jenen  Werfern  ber  Snqutftiion  bie  ©eefe  fid)  ^erablief;,  um 
ben  ©efangenen  51t  £obe  31t  brüefen,  fo  breffen  fid)  langfam,  aber 
mit  unauftjaitfamcr  ©eroait  bie  Sßänbe  be§  gefdjtoffenen  SBCatted 
auf  einanber  unb  acrquetfdjcn  baS  Dbfer,  gfeicfjtoiel  ob  e§  freuet 
ober  fleugt,  ob  e§  ein  ©djmettcrlmg ,  eine  fliege,  ober  ob  c§  ein 
Dfjrmurm,  eine  ©binne,  Slffet  ober  Saufenbfufj  gemefen.  ©Ht8 
tooHte  fogar  gefehlt  fjafeen,  bafs  ba§  fölatt,  um  jeben  93efreiung§= 
berfud)  §u  bereitein,  im  Momente  be§  ©d)(iefeen§  bie  fed)3  meffer= 
gleiten  ©bifcen  feinem  ©efangenen  m§  §erj  ftofje,  al§>  fei  c§  eine 
2trt  bon  eiferner  Sungfrau,  mie  mir  fie  in  ber  gofterfammer  bon 
Dürnberg  mit  ©djaubern  betradjten.  Sern  ift  jebod)  nidjt  fo;  fein 
„coup  de  gräce"  madjt  bem  SEobeSfampf  be§  DbferS  ein  fdjnelleS 
(Snbe;  bie  fed)3  ©pitjen  finb  am  ©runbe  mit  ©efenfen  berferjen 
unb  legen  fid)  um,  mie  bie  Glinge  cine§  XafdjentnefferS,  fobalb  fidj 
ba§  Sölatt  5-ufammenfaftet;  rooljl  aber  ergießt  fidj  au§  ben  rotten 
ftörperdjen,  bie  fidj  nun  al§  Prüfen  ermeifen,  in§  Snncrc  ber  ge= 
fdjloffenen  SöfattfCäctjen  ein  reichlicher,  ä|enber  ©aft,  meldjer  alle 
2Beid)tf)eUe  bei  S^ierdjenS  rafdj  auflbfr.  Sftad)  adjt  bis  bter^e^n 
Sagen  ift  nur  ba§  nnbcrbaulidje  §autfMett  übrig  geblieben;  erft 
bann  öffnet  ba<§  93Iatt  fid)  mieber;  feine  Dberflädjc  ift  büüig  trixfeu 
geroorben,  alle  glüffigfeit  ift  eingefaugt;  bie  gallc  ift  mieber  auf* 
gefpannt  unb  frifdjer  33cute  gemärtig.  ©od)  begnügen  bic  glätter 
fid)  gcmöf)n(id)  mit  einer  SLltatjl^cit;  merben  fic  gttjcU,  brcimal  Ejtntet 
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emanber  gefüttert,  (o  färben  fte  [ictj  fd^toar^  mtb  fterben  an  SBer* 
bauungSftörung. 

3m  borigen  3af)rf)itnbert  afjnte  man  faum,  bafj  ber  ©onnen= 
tfjau  bei  2Se[crmoor§  unb  bie  ©ionaea  bei  freolif  djen  ©umbfeS 
gattj  nafje  mit  emanber  berümnbt,  bafe  [ie  ©lieber  einer  unb  ber 
inimüdjeit  gamitte  unb  ofjne  ß^eifet  Sßadjfommen  gememfdfjaftfidjer 
Sinnen  finb,  in  beren  ganzem  @efd)(ed)t  fiel)  bie  Xobfeinbfdjaft  gegen 
bte  Snfeftcit  Don  ©eneration  fru  ©eneration  forterbt,  roie  einft  in 
ber  gamifte  beg  fartljagifdien  §annibal  ber  §afj  gegen  ben  römifdjen 
©rbfetnb;  fie  alle  führen  mit  gfeidjer  ©nergie,  menn  and)  mit  ber= 
fdjiebenen  Sßaffcn,  ben  SßertUgung§Meg  gegen  bie  Snfeftctt.'  Sei) 
miff  t)ier  nur  nod)  eine  einige  aus  bem  Stamme  ber  Sroferaceen 
anführen,  med  bereit  ©efd)id;te  mit  meiner  ©djlefifdjen  §eimatf; 
•näf)er  berfnübft  ift. 

Sm  Safjre  1846  entbeefte  SIpotEjefer  §au§Ieutner  in  einem 
Steide  bei  <ßle&  in  Dberfdjteficn  ein  ^flän^en,  ba§  bi§  bafjirt  ben 
©büraugen  ber  ©dgfeftfdtjen  Söotanifer  entgangen  mar;  feine  fbannen* 
rangen,  fabenbünnen,  bezeigten  ©teitgelcfcrt  fdjtoimmen  magerest 
im  SBoffer  unb  tragen  in  fuqen  ßmifd^enräumen  Quitfe  bon 
fcd;§  grünen  »töttern;  an  ber  ©bi£e  jebeS  »fatteS,  ba§  etma 
einen  (Zentimeter  lang  mirb,  fät,  bon  fünf  ©orften  umgeben,  ein 
SHtaa&ttt,  in  gorm  unb  ©röfce  einem  Keinen  Sinfenfamen  ätjnUcf, ; 
meift  mit  Snft  gefüllt,  fdjeinen  biefe  SB(ä§djen  ber  $ßffanac  att 
@tyoimmttdfen  m  bienen.  21m  borberen  ©nbe  bei  ©tengeldjenS 
fmb  bie  »tfitter  m  einer  bidjten  Änofee  äufammengebrängt;  am 
^"teren  Gnbe  ftirbt  bie  5)3ffanäe  aHmäb^id)  ab,  fo  bafj  gegen  ©übe 
be§  ©ommerS  bon  i§r  nidjtg  übrig  bleibt,  ab!  bie  ©nbfnofbe  bie 
ju  »oben  ftnft,  um  am  ©runbe  be§  SSafferS  froftgefdjünt  m 
ubermtntern;  im  nä#en  grüb^r  fteigt  bic  ftnofee  lieber  an  bie 
Oberfläche  f,inaaf  unb  mädtft  m  einer  neuen  ^fTattäe  aul;  «Wn 
fwb  niemals  bor^anben.  (SSergt.  bie  ©djln&bignette  ©  327) 
SRan  ermittelte  balb,  ba&  ber  gtebfing  eine  ©erhmnbte  beS 

19* 
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Sonnentau  fei,  bereu  8tMüefenf)ett  in  ©Rieften  man  freitidj  uidjt 
bermutfjen  fonnte,  ba  itjre  etgentltcf)e  £etmatfj  bte  ©ehJäffcr  bcö 
©übenS,  Don  ©übfranfretcrj  nnb  Station  big  nactj  Subten  nnb 
Stuftratten  finb;  naefj  Utt;ffc§  Htbrooanbi,  bem  sßräfeften  bc§  53o= 
tamfdjen  ®arten§  bon  Sotogna  (1522—1605),  ber  at§  natur- 
totffenfdjafttttfjer  ©(f>riftfteCer  ftctj  6erüfjmt  gemacht  fjat,  füfjrt  fic 
Den  tarnen  Sttbrouanba ;:!)  fte  ift  feitbem  in  mehreren  £etdjen  bon 
Dberfdjtcfien,  bodj  niemals  nörblidj  bon  Dppctn  anfgefnnben  Horben . 
?tt§  id)  im  Saf»re  1850  bic  oberfd)tefifd)e  Stlbrobanba  genauer  unter* 


Statt  bon  Aldrovanda  vesiculosa.    SSergr.  8  mal. 
a  ausgebreitet;  b  blasenartig  gefdjloffert. 
Sflad)  ber  9Jatur  bfjotograbljirt  bon  ÄruII. 


fitste,  [teilte  (id)  fjeraug,  bafs  bie  fdjeinbaren  ©djraimmbtafen  nur 
9ttiniaturfobien  ber  Stätter  bon  ©ionaea  finb:  jirfelrunbe  Statt» 
djen,  bie  in  ber  9)?itte  §ufammengefattct  finb  unb  bte  feinen  ßätjitcfjen 
be§  9?anbe§  in  einanber  berfdjränft  traben.  3m  ©ommer  1873. 
madjte  ber  bamalige  Dbergürtuer  be§  $ßro3fauer  Sotanifdjen  ©artend, 
93ertf)otb  ©tein  auf  einer  (Sratrfion,  bie  er  jur  23eobad)tung  ber 
5ttbrobanba  nad)  einem  it)rer  Ijeimatljtidjcn  Xeidje  bei  9h)bnif  unter* 
nomtnen  fjatte,  eine  überrafdjenbe  Seobadjtung:4)  im  warnten  ©on* 
nenfdjetn  finb  bie  Sötätter  ber  Wtbrobanba  nidjt  &ufatnmengefattet 
unb  btafeuartig  gefdjCoffeu,  fonbern  bottftäubtg  ausgebreitet;  aber  mit 
einer  S^abct  berührt,  fdjtagen  fic  augenbttcEttd)  jufammen,  fo  bai; 
bie  9?abet  ätuifdjcn  ben  gefdjtoffenen  ßtbben  be3  SRanbeS  feftgeljatten 
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unb  erft  nact;  24  ©tttnben  6eim  Deffnen  beS  SötatteS  fallen  gc* 
raffen  Wirb.  2tfS  id)  nun  im  folgenben  ©ommer  (1874)  SKbroüanba* 
pffangen  tu  ein  ©faSgefäfe  feilte,  in  rceldjem  ja^Hofc  «eine  SBSaffcr- 
frebfc  (Cypris)  umfjerfd)roammett ,  fanb  id)  am  folgcnbcn  SKorgcn 
in  jcbcm  3Hä8$en  ein,  tfoA  ober  mehrere  biefer  Xljterdjen  ein* 
gefdjtoffen;  offenbar  Ratten  bie  lüfternen  ®efd)öpfe  in  ben  fremben 
Sßflaiqen  ein  feefereS  gutter  ermartet;  öieUcic£)t  hmren  fie  burdj  bie 
auffattcnbe  Ste^ntid)feit  mit  oerroanbten  SKufdjelfre&fen  (Cypris)  ge- 
täufdjt  morben  unb  ahnungslos  in  bie  offenen  galten  geraden. 
3dj  fonnte  fie  tagelang  unruhig  in  t|ren  feftgefdjtoffenen  ©efäng* 
niffen  umljetfdjttnmmen  fefjen,  bie  fie  lebenbig  ntctjt  triebet  öcrtaffen 
füllten;  bcnn  fie  ftatben  im  Snnern  ber  «Blätter  unb  mürben  bis 
auf  itjr  §autffelett  berbaut. 

in. 

Sn  ben  legten  Sat^elmtert  t)at  man  nod)  brei  anbete  gamiüen 
fcnnen  gelernt,  meldje  ben  ®rieg  gegen  bie  Sufeften  als  SebenS* 
beruf  betreiben.  Sn  ben  roetten  ^ermanbtfdjaftSfreiS  ber  Sippen* 
büitfjer  gehört  bie  Heine  gamilie  ber  Uttifulariaceen  ober  Olafen* 
fräuter;  ein  9)citgüeb  berfelbcn  ift  bie  ©attung  Pinguicula  (f$ett= 
fvuut);  bon  if)ten  breifjig  über  bie  f älteren  XEjeite  Don  ©uropa, 
©ibirien  unb  üftorbamerifa  gerftreuten  Sitten  gehören  ^mei  ber  ein* 
fycimifdjen  gtora  an  unb  breiten  in  Xorffümüfen  gmifcCjeit  3ftooS 
bie  9tofctten  it)rer  ffeifdjigen ,  oüalen,  gclbgtünen  obet  tottjen 
SBtättcr  auS;  bie  eine  Sftt  mit  gefpornter,  fdjroefelgel&et  Sippen* 
biume  (P.  alpina)  §iet)t  fidj  auf  bie  §odjgebirgSmoore  jurüd;  bie 
anbete  (P.  vulgaris)  mit  Mauuiolettet  93Iütt)e  bcraofynt  aud)  bie 
©ümpfe  ber  ©benen.  ©ie  Dbcrflädje  ber  Sßlätter  ift  mit  überaus 
äierlitfjen  geftielten  ©rüfen  befefcst,  toeldje  einem  flehten  ©tjamptgnon 
äimüd)  finb;  fie  [Reiben  perlen  fiebrigen  ©afteS  aus,  ber  offenbar 
als  Stöbet  unb  §ugleid)  als  Seim  bient.  $)enn  fobalb  ein  Keines 
Snfeft  baS  SBtatt  bcrüfjrt,  roitb  eS  feftgcfjaltcn ;  um  fidj  &u  tetten, 
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berfudjt  e§  fängS  beS  aufwärts  umgebogenen  SlattranbeS  f)erau§* 
äiifriecljen ;  aber  btefer  trümmt  fid;  algbalb  um  ba§  SEfjierdjen  hier- 
um unb  bitbet  um  ba§felbe  eine  SMe,  beren  $S$fojtg  fidt)  rafdt)  mit 
faurem  Safte  füllt  unb  bie  «Beute  ber^rt.  3m  ^otfjfall  frtjjt  bie 
^inguicuta  aud)  g&if^ftüd&^en,  «eine  ^fTanaenfanten,  felbft  ©emmel« 
ober  «piläbröcMjcn. 

S)a3  ®efdjled)t  ber  Utrifutarien  umfaßt  gegen  200  Strien,  bou 
benen  bie  meiften  in  Dftinbien  unb  ©übamerifa  leben;  üou  ben 


Utricularia  vulgaris  ((Semeines  ßtbbenblumcn  ftc£)  in  bie  Suft 
ffllafenfraut).  S3ru^ftücE  eines  SBIatteS    ergebt.    Stile  UtrtMarten  finb 


im  SBaffer  flutfjenben  SIrten  bcrmittelft  einer  bitfen  ©nbfnofbe, 
bie  auf  ben  SBoben  ber  ©efoäffer  ftnft  unb  erft  im  nädjften  grüf;= 
fing  roieber  an  bie  Dberflädje  fteigt.  Sin  ben  S3(ättcrn  filmen  auf 
furzen  ©tieldjen  fetjr  §ar)treicr)e  runbüdje  ober  linfenförmig  §u= 
fammengebrüdte  S3Iafcn,  bon  ber  ©röfje  eines  9}foljnforn§  bi3  §u 
ber  fleiner  Sßfcfferförncr ;  inioenbig  tjofjl,  geigen  fic  an  ber  (Seite  eine 
grofje  biercefige  Deffnung,  Weldje  burefj  eine  bon  oben  IjeraSfjätigenbe 
Älabbe  berart  bcrfdjloffcn  ift,  bafä  bie  Äfabbc  fiel)  Icitfjt  natfj  innen, 
aber  burd)au3  nidjt  nadj  aufsen  gurfiefinegen  läfjt.  SSor  ber  Deffnung 
befinben  fid)  93üfdjel  fdjlcimiger  §ärd;cn,  bie  bermuttjfidj  einen 
ftöber  für  SBaffcrinfcftcn  auSfdjciben.   (Soebbert  beobachtete  fdjon 


fieben  eurobäifdjen  Strien  finben 
fid)  fünf  aud)  in  ©eutfdjlanb  al§ 
garte  SBafferbflanaen  in  ben  $ei= 
djen  ber  Xorf fümpfe ;  ifjre  SÖIät= 
ter,  tourgelä^nlidt)  in  fjaarfeine 
3ibfet  gefpalten,  fdjmimmen  un= 
tergetaucfjt  im  SBaffer,  roäfjrenb 
§ur  ©lütfjegeit  ein  ©cr)aft  mit 
fdjönen,  gelb  unb  blau  gemalten 


mit  SBIafenfaflcn.   SSergr.  6  mal. 
5ßfiotograpf)irt  naef)  ber  Sftatur  üon  ftrutt. 


böllig  wurzellos?,  wie  Stlbroban* 
ba;  gleid)  btefer  überwintern  bie 
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1847,  bafe  bie  klappen  fdjön  inbigobtau  gefärbt  finb  unb  baburd) 
lebhaft  Don  bem  ©rün  ber  Stätter  abfielen;  mitunter  ift  bie  gange 
©taje  blau.  ßmei  Iräftige,  bergmeigte  SBorften  am  oberen  3knbe 
ber  Deffnung  geben  bem  gangen  ©ebitbe  eine  merfmürbtge  ^Ce^nüctjfeit 
mit  einem  Sßafferftot)  (Daphnia).  <3d)aarenmeife  getjen  bie  f leinen 
SBafferfrebfe,  bietteid)t  getankt  burd)  jene  2tet)ntid)feit,  ber  gefäfjr^ 
Iidfjen  Socrung  nad);  unberfe§en§  f)eben  fie  bie  emtodrtS  tetdjt  fid) 
gurüdfd)tagenbe  ttappe,  beren  blaue  ^arbe  itjre  beugter  erregt;  fo* 
batb  fie  aber  in§  Snnere  ber  Stafe  geraden,  berfdjtie&t  bie  klappe, 
bie  nad)  aufeen  fid)  nid)t  öffnen  Iftfet,  ifjnen  ben  9ificftoeg.  §ier= 
burd)  taffen  fid)  jebod)  Rubere  ntdjt  abgalten,  bem  gleiten  ©d)id'= 
fat  batb  barauf  51t  berfatten,  unb  id)  fjabe  im  (Sommer  1874,  mo 
id)  juerft  biefe  23eobadjtungen  mad)te,  in  einzelnen  ©tafen  eine 
gange  Menagerie  bon  Keinen  SBafferfrebfen,  Sftücfentarben,  ^5roto= 
goen  unb  anberen  SBaffertljierdjen  eingefdjtoffen  gefunben,  bie  ber= 
gebtid)  ben  2tu§tt>eg  au§  ifyrem  grünen  Werfer  fudjten ;  fie  alte  untren 
nad)  meuigen  Sagen  bem  Sobe  berfatten;  fpäter  finbet  man  nur 
iljre  teeren  (Sdjaten,  bie  9Beid)tt)eite  finb  böttig  aufgegetjrt.  ©etbft 
bie  junge  gifdjbrut  täfjt  fid)  berfütjren,  if)re  ßöpfdjen  in  bie  Sötafen 
f)ineingufteden ;  burd)  bie  gufattenbe  Etappe  f  eftgeftemmt ,  get)t  fie 
bann  etenb  gu  ©runbe. 

9?id)t  atfe  UtriMarien  tegen  fid)  auf  ben  ÄrebSfang  im  SBaffer : 
im  tropifdjen  ?(merifa  unb  Stfien  teben  biete  Strien  auf  bem  ßanbe; 
bod)  aud)  biefe  ftetten  galten  für  Snfeften.  SDie  Sanbutrtfutarten 
entnücfefn  eine  bidjte  9iofette  gemörjntidjer,  fdjmaler,  aud)  mofjt  ge= 
ftiett  nierenformiger  Saubbtätter,  au§  beren  glitte  lebhaft  gefärbte, 
biotette,  purpurne  ober  gotbgetbe  «ßradjtbtumen  fjerbörforiefeen ; 
aufcerbem  aber  befifcen  fie  fabenförmige,  nntrgctartig  bergtueigte 
täufer,  bermittetft  bereu  fie  fid)  au  bem  feud)tcn  9ttoo|e  feftftammern, 
roetdjeS  bie  «Stämme  ber  Urroatbbäume  befteibet;  an  ben  3tu& 
gtoeigungen  fitjen  Keine  Sßtafeu,  bie,  oft  in  fettfamer  Umgeftattung, 
bie  gatteneinridjtung  unferer  SßafferutriMarien  roieberb,oten. 
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IV. 

Sn  glänsenber  Lüftung  gießen  bie  gamilien  ber  ©arracenien 
u.tb  M?opcntl)c.t  miber  bie  Snfeften  3n  gelbe;  fic  §aben  t$re  «ötätter 

in  93ecl)cr  umge= 
ftaltet,  in  bcncn 
fic  itjren  gcinben 
töbtüdjcn  Slranf 
frebenjen.  SSic  bie 
böfe  §e£e  im  Sliiu 
bermärdjeit,  fo  öer= 
foct't     fjier  bie 
^ftange  bie  fjarm* 
lo§  in  3Mb  nnb 
SSiefe  Ijerum* 
fdjroärmenbenÄteU 
nen  511111  23efud) 
in  ifjrc  bunt  aufs 
geputzte  SMjau* 
fung   unb  bietet 
irjnen  §onig[cim 
an,    bann  aber 
ftürgt  fie  tfjre  bc= 
täubten  ©äftc  in 
ben  SSrunnen,  um 
fie  aufeufreffen. 
Sie  prädjtig* 

ften  unter  ben  23ccr)crpffanäcn  gehören  31t  bem  ©efdjledjt  Nepen- 
thes;  mit  biefem  SBorte  bejeidjnete  ber  alte  §omero§  ben  fummer* 
ftiHenben  Xranf,  ben  bie  fdjönc  §ctena  tfjrem  fdfjroermütf)tgen  ®c= 
inatjl  in  ben  SBemfrug  nüfdjte. 5)  2)ic  |)eimarf)  ber  6i3  jet.u  be= 
fannten  uicrjig  üftepentljeäarten  ftnb  bie  marinen,  fendjten  Urroälber 
ber  pftan^enrcidjen  Snfeln  im  Snbifdjen  Dcean  Hon  SKabagaSfar 


Nepenthes  Dominiaua.  1/8  nat.  ©r. 
^t)otogra)jt)irt  und)  ber  9>Jatur  öou  Sfrttll. 
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unb  Scijfon  6fc  nad)  «Borneo,  Sana,  Neuguinea  unb  Stettfate- 
bauten.   2öer  in  bcn  ®emäd)§t)äufcrn  ber  brittfcrjen  «riftofeatie 
bic  öoit  bcn  englifdjen  ©ärtnern  mit  befonbcrer  2tteifterfd)aft  ge= 
5ogenen  ©cfjaupftanäen  ber  9?epcntl)cn,  ober  aud)  bte  mit  itjnen 
mettetfernben  «ßradjtfulturcn  im  föttferttcfjen  §of  garten  gn  2Bill)elm§= 
^ofie  bei  faffel  bemunbert  üjat,  örirb  bte  üppigen  ^odEjftengetigcn 
fllcttertjftanacn  ntdjt  bergeffen  mit  üjrcn  Brei- 
ten bracänenätjntidjen  flattern,  bie  oben  in 
lange  Staufen  ankaufen;  an  biefen  längen 
aufrechte  Mannen  mit  abftet)enbem  ©edel, 
t)atb  gefüllt  mit  ftarer  gtüffigfett.    93ei  ber 
einen  2trt  (N.  ampullacea)  finb  bie  Sannen 
ntdjt  biet  gröfjer  at§  ©ierbedjer;  bei  anberen 
(N.  Rafflesiana)  toerben  fie  root)!  fünfzig  Zen- 
timeter lang;  bei  ber  Sönig§nepentt)e3  (N. 
Eajah)  lunt  Söorneo  [inb  fie  tür^er,  aber  fo 
toett,  bafs  fetbft  Keine  Sßögel  unb  SSierfüfcter 
barin  ertrinfen  tonnten.   33atb  toal&Iidj,  glet= 
d)en  fie  fdjlanlen  pumpen;  batb  fnr§  unb  bic!, 
äfjneln  fie  SDcafjfrügen.  ©djon  Don  fern  falten 
fie  auf  bitrdj  ifjre  gärbung:  gelbgrün,  pur-    Sanne  Don  Nepenthes 
pur,  braungcfleelt  mie  ein  ^antfjerfell.  ©ine  sunboSifdn.V.nat.CJr. 
Strt,  bie     fallier  in  Sorneo  auffanb,  fütjrt    $i)otograpt)trt  na$  ber 
bei  bcn  ©ajafen  ben  Hainen  bc§  sIrgu3fafan 
(Antujut  aruai)  megen  ber  9tet)nüd)fett  mit  bem  sßradjtgeficbcr  bicfe§ 
Sßogete;6)  eine  anbere  5trt  befitst  burcf)fd)eincub  roet|e  Sannen,  at§ 
beftänben  fie  au§  (Sierfdjalenporjellan.  Sittel)  roenn  bic  Saune  fid)  bon 
bem  ©rün  ber  93lättcr  roenig  unter  fdjeibet,  fo  ift  bodj  itjre  Sftünbung 
burclj  (cbfjaftc,  rotlje  ober  gefledte  Färbung  auSgegeidmet;  babet  ift 
fie  elegant  nad)  aufjen  umgcrollt,  quer  fein  gerieft  ober  fragenarttg 
ausgelegt.  2tn  itjr  ift  fettltd)  ein  ©edel  etngelentt,  ber  in  ber  wady 
[enben  Sanne  bic  Dcffnuug  fdjltcftf,  fpätcr  aber  fcrjtef  abfielt;  aud) 
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er  fcpterl  in  bunten,  burfetten,  rofenrot^en,  Braunen  garben  unb 
i[t  am  ©etenf,  tote  bei  unferen  Sötertrügen,  mit  einem  fbornartigen 
©riff  berfeljen.  SDecfet  unb  2Äflnbimg  triefen  bon  £onig;  jtoet 
flügelartige,  JrauStoeHige  ober  bemimberte  Säumte,  bie  aufeen  bom 
©rttnbc  ber  Sanne  bis  jur  ättiinbung  berlaufcn,  faffen  getoiffcrmafjcn 
ben  ^fab  ein,  ber  fricdjcnbc  Stmeifen  51t  füfjer  Sctferci  Einleitet. 

^ofale  fügten  £rtmf§  fdjeinen  bie  9?ebentb,cn  ben  Snfeften 
barjubieten  unb  feftticC;  gefdjmüdt  311m  Sefudj  eingaben:  bod)  e3 
tft  ba§  ©aftmaljl  ber  SSorgia,  ba§  fte  üjnen  bereiten;  beim  bie  Snnen« 
flädje  ber  Sanne  tft  glatt,  mit  Mäuttdjem  28ad)§übcräug  gleidjfam 
gebohnert;  leicht  faden  bie  forglofen  ©äfte  in  bie  Stiefe,  in  beren 
Vergifteter  glüfftgfeit  fte  ertränft  unb  aufge^rt  toerben.  2)af)cr 
ftnb  bie  Sannen  immer  boE  tobter  Safer,  ©djmetterlinge,  Swtetfen ; 
Slffen  unb  f  leine  Statten  fudjen  toot)t  aud)  be§  $orratrj<o  ber  auf= 
gcfammelten  Dbfer  ju  eigener  Sitzung  ftcfj  gu  bemächtigen.  (Sine 
in  Sorneo  fjeimifclje  Slrt  (K  bicalcarata)  t)ai  bie  SJZünbung  ttjrer 
burburrottjen  Sedier  mit  §toei  fdjarfen  SSiberfjafen  betoaffnet,  um 
bie  Seidjenräuber  abjufdjreden ;  aud)  fjält  fie  eine  ßeibgarbe  bon 
Slmeifen,  toeldje  in  £>öb,Iungen  iljrer  aufgefdjtooHenen  SBIattftiele 
fafernenartig  untergebradjt  ftnb,  bamit  biefe  fie  gegen  unberufene 
ÜDJiteffer,  SlaSfäfer  unb  ©cfjmeifpcgen  befd)ü|en. 

Stnbere  Strien  befigen  zweierlei  SBedjer;  ifjre  fdjlanten  ©tengel 
friedjen  über  toeite  ©treefen  am  ©oben  fjiit  unb  f teilen  tjicr  grofjc 
baudjige  £mmben  auf;  bann  aber  Kimmen  fie  aU  Sianen  ätoanjig 
Bieter  f)od)  hinauf  in  bie  Subbeln  ber  Säume  unb  fjängen  bort 
fdjlantere  SJedjer  auf  langen  kaufen  an  bie  STefte,  als  madjten  fie 
gleidijeitig  Sagb  auf  ba§  2ßilb,  ba§  auf  ber  ©rbe  fricdjt  unb 
ba§  in  ben  Süften  fliegt,  $ielc  Strten  burdjffedjtcn  ba§  &tvamfy 
toerl  mit  bidjtem  ©eranf  unb  übergießen  ben  füfjnen  (Sinbringting 
in  ben  llrtoalb  mit  ben  trüben  g-Iutljen  iljrcr  ftetS  gefüllten 
SBafferbedjer.") 

©infadjer  auägerüftet  ftnb  bie  ©arraceuten,  tum  benen  fünf 


ff  h  d 

S3tattjd)läucf)c  üou  ©arraceniett. 

a  Sarrucenia  ReimerBiana;  b  S.  Chelsoni;  o  S.  Tolleana;  d  S.  Maldisoniana ; 
e,  f  S.  Drummoudi;  g,  h  S.  purpurea.    a — f  fillb  miS  RceUJUltgen  ()Cjlitl)tetC. 

9imf)  gjemplarett  auB  beut  faiferl.  ipofgcirtcn  ju  SCBit^elmS^ö^c  pljotograpljirt 
üon  JBrutt.   1ja  nat.  ©r. 
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Strten  in  ben  Sümpfen  ber  fübltdjen  SSereinigten  (Staaten  längs 
bor  atluntifetjen  Äüftc  bon  Carolina  bis  gtortba  Raufen;  eine  fedjfte 
(Sarracenia  purpurea)  bringt  6t§  SJieufunblanb  bot  unb  fann  bafjcr 
aucrj  bei  vm&  auf  feudjtem  SBobcn  im  freien  ausgepflanzt  toerben. 
Sr)r  Üftame  erinnert  an  ben  franjofifetjen  §tr§t  ©arrajtn,  ber  um  bte 
SOWtte  beS  borigen  SatjrtjunbcrtS  bte  erften  (Sjemptare  Don  Cuebed 
nadj  ^ßari§  gefctjtdt  tjattc.  ?tuS  bem  SBurgelftod  errjeben  fiel)  bic 
©cljläudje  ber  ©arracenien  an  ©teile  ber  Saubbtätter  aufrecht  in 
Söünbeln,  ober  fie  lagern  fiel)  rbfettenartig  auf  ben  Söoben;  fie 
gteietjen  langen  Sridjtern  ober  fpttsen  ©tjampagnergtäfern ,  bei  ber 
pttrpurblüljcnben  ?trt  äfmeln  fie  aufgeblafenen  93eutetn ;  bie  größten 
erretdjen  eine  Sänge  bon  75  Zentimeter;  bie  meiften  finb  nie!  tür^er. 
Heber  bte  fnorpelig  auSgefteifte  Sftünbung  IjinauS  fet}t  bie  ©d)taud)= 
roaub  fid)  in  einen  großen,  aufrect)t  ftefjenben  ober  fduef  geneigten, 
roettig  gebogenen  ©edel  fort,  ber  purpurfarbig  ober  mit  rotfjem 
3lberne£  auf  grünem  ©runbe  gematt  ift;  bte  bunte  gärbung  reidjt 
Hon  ber  Sftünbung  abmärtS  an  ber  ©djtattdjmanb  innen  unb  aufeen 
ein  ©tücf  loetter  tjinab.  Söet  §roei  Slrtcu  (S.  Drummondi,  vario- 
laris)  geigt  ber  ©edel  unb  ber  obere  Xfjeil  beS  ©djlaudjS  einen 
Söau,  ber  au  SSu^enfdjetbenfenfter  erinnert:  transparente  lneifse 
gelber,  öon  einem  purpurnen  SCbernefc  umrahmt. 

Sinne  tjatte  gemeint,  bie  ©arracenien  betoafjren  in  itjren 
©djläudjen  2Bafferborrätt)e  31t  eigener  (Srfrifdjung  unb  für  bürftenbe 
«Böget;  bod)  fdjon  1791  fanb  ein  amerifanifetjergarmer,  SB.  SBartram, 
bem  mir  bte  erfte  Ütofcbefdjretbung  ber  (Staaten  Carolina  unb  glo= 
riba  berbanfen,  baf3  fie  Snfeftenfänger  finb  unb  ga^ttofe  Sljierdjcn 
in  ben  feuchten  Sob  ücrloden.  ©enn  Dom  ©edel  bis  &ur  50tiin 
bung  unb  bon  ba  abmärtS  nod)  eine  fttrje  ©trede  im  Snucrit  beS 
©djtauctjS  befinbet  ficE)  au§gef  ergebener  §onig;  §ontg  bettelt  audj 
bie  breite  glugetleifte ,  mcldje  auSroenbig  bom  ©ruube  nadj  ber 
SWüubung  bertäuft  unb  ben  Stmetfen  unb  anbeten  Mricdjttjieren  ben 
SBcg  31t  metfen  fdjeint.  Sfber  audj  tjier  ift  ba§  innere  ber  ©d)läud;e 
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glatt,  «Ttb  bie  burdj  i|re  Süfiernrjeit  berfüf)rten  Snfeftcn  gleiten 
fjhtunter  in  ben  ©cfjtaucljgrunb ,  wo  fie  rettungslos  umfommen; 
benn  fd^ief  abwärts  gerichtete  fotfce  Sorften,  bie  ber  Stmentoanb 
aufftfcen,  machen  ihnen  ben  8tfldEtoeg  unmöglich-  SD?an  fann  bte 
Sarracenien  gerabeju  al§  Fliegenfänger  berwenben;  benn  in  einein 
ftiegenreictjen  Bimmer  füllen  bie  ©djläucfje  fid)  Mb  mit  crtränften 
fliegen,  nnb  im  freien  mnfj  man  fie  burdj  3)raf)tgitter  bor  ben 
Slmfetn  fdjüfecn,  rocldje  bie  ©cpucrje  geraden,  um  bequemer  31t 
ifjrer  SieblingSfpeife  ju  gelangen.7) 

Sin  ber  pacififd)en  Dfttufte  bon  ^orbamcrifa  wohnt  eine  $er= 
Wanbte  ber  ©arracenien,  bie  9iiefin  itjrer  gamilie,  bie  Sterling* 
tonia,  beren  S^ame  einen  penfblbanifd)en  Söotanif'er  bereinigt;  fie 
würbe  im  Safjre  1851  bon  einem  beutfdjen  9?atnrforfd)er,  Dr.  §ülfc, 
in  einem  SDcoorfumpf  ber  falifornifdjen  Sierra  Scebaba  nictjt  Weit 
oon  bem  fdjneebebedten  Sßount  ©f)a[ta  in  ber  £öfje  bon  mef)r  als 
2000  SEReter  cntbedt.  2tu§  einem  friedjenben  SBurjelftoct  fteigt  auf* 
redjt  ein  SBünbel  meterhoher,  etWa§  fdjief  gebretjter,  grüner  @d)täud)e, 
toeldje  oben  burct)  einen  gewölbten  §elm  mit  gWet  abwärts  ge= 
richteten,  roeit  abfterjenbcn,  Orangerothen  klügeln  gefdjloffen  finb. 
®er  £>etm  geigt  ben  nämlichen  23ut5enfd)eibenbau,  ben  Wir  bei  einigen 
©arracenien  gcfunben  tjaben:  mattweifje,  transparente,  poltjgone 
gelber,  bon  einem  9cefci  borfpringenber,  purpurroter  Bibern  etn= 
gefaxt.  ßwifdjen  ben  gingein  be§  §etmS  befinbet  fid)  unten  eine 
fleine  Ceffnung,  gn  Weldjer  an  ber  Slujjenfeite  be§  ©d)Iand)§  eine 
fammartig  borfpringenbe  glügelleifte  f)infül)rt.  ©er  ©oben  ber 
©djtändje  ift  mit  einer  gliiffigfeit  gefüllt,  in  Welcher  man  ftetS 
«Sdjaaren  tobter  ^ad)t)d)mcttertinge  in  allen  ßuftänbcn  ber  ßer* 
fcl.umg  antrifft;  fie  hatten  bei  Stnbrud)  be§  Borgens  in  ber  bunften 
Höhlung  be§  ©djlaudjeS  Unterfnnft  gefndjt,  ben  2fn3gang  aber  nicht 
toieberfinben  rönnen;  gctäufdjt  bon  bem  burdj  bie  93nticnfdjeiben 
fdjimmernben  Sichte,  hatten  fie  bie  Spr  an  ber  SSölbnng  bcS  §eImS, 
ftatt  an  feinem  Söoben  gcfudjt;  bann  Waren  fie  in  bie  £iefe  hinab* 
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geglitten  unb  fjattcu  tjicr ,  hrie  bie  (befangenen  ut  bcn  Sßo^i  be§ 
benettanifcf)en  ©ogenpatafteä,  bcn  %ob  im  SSaffcr  gefunben. 

W\t  äf)ulid)cr  ßift  betreibt  bic  fübameritanifäe  £eliampf)ora 
bcn  Snfeftenfang,  bic  bor  beutfdje  9tetfenbe  9tid)arb  ©cfjomburgf 
1838  in  einem  §ocrjgcbirg3fumbfc  Don  SBritifcf)  Outjana  auffanb;  t^re 
SCrtc|terfd)Iäud§e  Jjaben  oben  einen  Keinen,  löffeiförmigen  8ttrijattg, 

ber  Don  £onig  trieft,  nnb 
reufenartige,  fpi^c  23or= 
ften  finb  auf  ber  3nnen= 
flädje  berart  aufgepflügt, 
bafj  fie  bürftenben  Sn= 
feiten  ben  3Seg  p  bem 
SSaffer  am  ©runbe  ge= 
ftatten,  aberfiefj  entgegen* 
fträubenb  jeben  23er  fud) 
ber  9^ücffet)r  beretteln. 

5(ucl)  Sluftralten  be= 
ft|t  eine  Skdjerpflan^t.  in 
bem  (EepljalotuS,  ber  bic 
(Sümpfe  an  ber  <Sübrocft= 
fpitic  be»  SHng  @eorge§ 
Sonnb  beroofjnt;  er  ftettt 
auf  ben  23oben  einen  $rei§  feuerrotljer  Mannen,  benen  Don  9?e= 
pentl)e§  ärjnlicl),  mit  gierlicl)  auSge^irfelter  5D?ünbung  nnb  fein= 
gerieftem,  purpurabrigem  ©edel,  gleid)  ^nbinengläfcru  auf  einen 
^räfentirteüer;  in  bem  Safte,  ber  fie  bi§  §ur  §älfte  anfüllt,  finbet 
man  ftet§  Staffen  ertrunfener  ?(mcifcn. 

V. 

(Seitfamc  93cobacljtungen  finb  e§,  bie  mir  fjier  äufammengeftcHt 
l;abcn.  Sine  grof3C  ^Cnjal;!  ©eraäcljfc  au3  fetjr  betriebener  23cr= 
manbtfdjaft  faljen  nur  unter  äroecfentfprcdjcnbcr  llmgeftaltung  ifjrer 


Darlingtonia  californica. 
33Iüf)cnbe  ^flanjc. 
9?acf)  Engter* Sßrantl. 
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23(iitter  bic  bcrfdjicbenartigftcn  ©inridjtungen  treffen,  um  steine 
Spiere  31t  erbeuten  unb  bann  31t  berjefjren.    (Sie  toenben  babci  bie 
nämKcfjen  Sotfmittcl  an,  bermtttelft  bereu  bte  SBIütfjcn  Snfcf'ten  an« 
retjen,  um  ben  befrudjtenben  Sßtütfjenftaub  auf  bte  Farben  §u 
bringen,  burd)  roctdje  audj  bte  grüdjte  23ögct  unb  anbere  £f)iere 
angießen,  um  bte  ©amen  au§ 
ber  ftcifdjigen  grucfjtfjülle  in 
ba§  Äeunbett  be§  ©rbbobenS 
31t  fdjaffen:  lebhafte  färben 
unb  fü§e  ©üfte.  ©oebel  Jjat 
fogar  beobadjtct,  ba§  Dro- 
sophyllum  unb  Sarracenia 
Drummondi  einen  auffallen- 
ben  £>oniggerud)  befreit,  ber 
gfeid)  bem  S)uft  ber  Süthen 
bte  {(einen  Xfjierdjen  au8  ber 
$erne  fjeranlod't. 

9J?an  foUte  meinen,  biefe 
Xt)atfad}en  Ratten  bor2lHem 
ba§  Sntercffc  ber  Sotanifer 
lebhaft  in  Slnfprud)  nehmen 
unb  31t  weiteren  gorfd)un= 
gen  anregen  müffen.8)  ©ein 
mar  aber  burd;au§  nidjt  fo. 
®ie  9lot$fdjen  (Sntbedungen 
über  ben  emfjeimifdjeit  @on= 

nent^au  blieben  über  fiebsig  Sa^re  bergeffen  unb  angegeifert,  bis 
mein  31t  früh,  beworbener  greunb,  ^rofeffor  »e  in  {Btetfau,  fie  im 
Safere  1852  auf§  STCcue  betätigte;»)  tjierbitrcf,  angeregt,  beranlafcte 
tcb.  metnen  bamaligen  ©cfiiUcr  mtföU,  ber  at§  «ßroffior  in  fünfter 
ßeftorben  ift,  31t  einer  grunbfidjen  Unterfudntng  bc§  (Sonnentau 
toelty  tn  ben  Sauren  1854  unb  1861  bcröffentlidjt,  bei  SSettem 
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ba3  öefte  ift,  roa§  big  bab>  über  Söau  unb  SeBcn  bicfcr  ^ffen^e 
6efontti  mar.10)  (Sbenfo  bergingen  fiebgtg  Satire,  rfje  bic  atttt* 
t^eiluTtgen  bou  ©Iiis  über  SDionaea  Don  einem  ©eifttid)en,  Dr.  Gnrtie, 
nucber()ult  unb  ergänzt  tourben,  roetdjer,  in  SBitmington,  ber  §aubt* 
ftabt  be§  nörblicfjen  Marotina,  anfäfftg,  bic  ©cfegcnt)cit  gut  Unter 
fudjuttg  ber  feltenen  ^franjc  in  Ujrcr  bcnadjbarrcn  §eimftätte  gtütf* 
lieb,  bertufcte.  34  Sa^re  ftoäter  tarn  ein  in  berfetben  ®egcnb  roofm= 
Raffer  9?aturforfd)cr,  Dr.  Ganbt),  auf  ben  ©ebanfen,  bie  Sionaea 
ftatt  mit  Sufeften  mit  gteifd)  31t  füttern;  e§  fanb  fid),  bafe  aud) 
bieg  Don  ben  Stättern  aufgejefrrt  merbe;  brei  Satire  fbärer  roieber= 
flotte  eine  amerifaniftfje  3)ame,  Tlxä.  Xreat,  ben  nämtidjen  SSerfud) 
mit  beut  nämltdjen  ©rfotg  an  ben  Stättern  be§  ©onnenttjau.  8He 
biefe  23eobad)tungen  fanben  jeboct)  bei  ben  23otanifern  bon  gadj 
ebenfo  menig  SBeadjtung,  roie  bie  feit  bem  @nbe  be§  borigen  Safjr* 
bjnnbertg  immer  §af)Ireid)er  befannt  geraorbenen  üftadjridjten  über 
ben  Snfcltenfang  ber  ©djländje  Don  (Sarracenien  unb  Sftebentrjen ; 
e§  mag  afö  begeictjnenb  r)erborgeb,obcn  raerben,  bafs  ba3  ,,&ef)rbud) 
ber  roiffenfdjaftticrjen  Sßotanif"  Don  Suüu§  ©ad)§,  roetetjeg  gu  feiner 
$eit  biefe  Draturroiffenfdjaft  am  Doflfommenften  Dertrat,  nod)  in  ber 
legten,  im  Sat;re  1874  erfdjienenen  2tuftage  roeber  be§  ©onnenttjau, 
noeb,  ber  SDionaea,  nod)  einer  Söecfjerbflanjc  aud)  nur  mit  einem 
Söorte  gebenft.  Sebe  SBiffenfdjaft  f)at  eine  9?umbetfammer,  iüo  aüe§ 
ba§  bei  ©eite  geftetlt  roirb,  raa§  in  ben  roorjtgeorbneten  9Mumcn 
be§  SefjrgebäubeS  nid)t  redjt  ?ßlai$  fiubet;  in  eine  fotdje  DinmpeU 
fammer  mürben  aud)  bie  muuberüdjen  9Mren  Don  ben  „ftcifdj= 
freffenben  ^ftanjen"  Derroicfen,  ba  biefetben  mit  StUem  in  9Biber* 
fprnd)  gu  fielen  fdjienen,  rca§  mir  fonft  Dom  Scben  ber  ©ercädjfc 
mußten. 

©in  neues  9lttfe£)ett  geroann  bie  ©adje  erft,  aU  GtfjarleS  Startern 
fie  in  bie  §anb  natjm.  Safe  Starttim  in  ber  ©etbftftänbtgfett  nnb 
£iefc  feiner  Sbeen  Don  feinem  ßeitgenoffen  überragt  umrbe,  ift  aU* 
befannt;  tjat  bod)  bie  an  feinen  Daunen  gefnübfte  geiftige  SBetoeguttg 
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uitfercr  ganzen  2öeltanfd)auung  eine  neue  Smdjtung  gegeben.  2)aß 

er  auef)  atö  SSeotacrjter,  afö  (Sntbeder  unb  ©jberimentator  ein  SJceifter 

erften  langes  gemefen  tft,  mar  gtoar  ben  $ad)genoffen  tooty  bemußt; 

nirgenbS  uielleic^t  aber  Ijat  er  bie§  gtängenber  bemiefen,  ai§>  in 

feinem  im  Safjre  1875  erfctjienenen  Suche  „Ueber  infettibore  Sßflan* 

gen",  ba§  trofe  ber  fdjmucffofen  @infad$eit  feines  @ttfö  jeben  greunb 

ber  9?atur  gleich  einem  fbannenben  Vornan  feffett.11)    8113  nod) 

bor  bem  öffentlichen  (Srfdjeinen  be§  ©arroinfct)en  Sucfjeg  im  Stuguft 

1874  ©ir  Sofebf)  ©alton  SqooUx,  ber  langjährige  ©ireftor  be§ 

großartigen  Sotanifdjen  ©artcnS  unb  9Jcufeum§  bon  ®em,  bei  ber 

SSerfammlung  ber  britifdjen  9faturforfd)erge[eIlfc§aft  gu  Selfaft  in 

einer  $ebe  „On  carnivorous  plants"  bie  mef entließen  ©rgebniffe  ber 

©arminfdjen  Unterfudfjungen  bortrug,  an  benen  er  felbft  33jetl  ge= 

nommen  unb  bie  er  burdj  feine  ^Beobachtungen  über  bie  33ed)er* 

bffangen  ermeitert  fjatte,  mürben  biefelben  bon  ber  toiffenfdjaftlidjen 

SSett  juerft  mit  einer  jroifcEjen  ftaunenber  Ueberrafcfjung  unb  gtoei» 

fetnber  gurüdrjattung  geseilten  ©mbfinbung  aufgenommen.  316er 

atle  fbäteren  gorf  djungen ,  unter  benen  bie  bon  ©oebel  (1891)12) 

unfer  befonbereg  Sntereffe  in  Stnfbrud)  nehmen,  haben  ©armin  in 

allen  mefentlidjen  fünften  9fod)t  gegeben;  e§  fei  mir  geftattet,  über 

feine  ^orferjungen  tjier  einen  flüchtigen  Ueberbfid  gu  geben,  um  an 

einem  23eifbiel  §u  geigen,  mie  burd)  ben  geftattenben  ©eniu§  eme§ 

9Jceifter§  bie  mertfjlofen  SSaufteine,  melcrje  frühere  SBerfteute  blanloä 

fjerbeigefdjafft,  in  neuem  ®eift  berarbeitet  unb  §u  einem  bebjun= 

berunggmürbigen  Sßau  gufammengefügt  mürben.    Unfere  93etracr)= 

tungen  f  ollen  fict)  rjauptfäctjticf)  mit  bem  <5onnentf)au  befdjäfrigen, 

'  bem  aud)  bie  größere  §ätfte  be§  ©arminfetjen  SöudjeS  gemibmet  ift. 

SSir  miffen  bereits,  baß  Heine  Spiere  bon  ben  ^Blättern  be§ 

©onnenthau  angelodt,  gefangen,  getöbtet  unb  in  furger  ßeit  auf* 

geehrt  merben ;  aber  folgt  barauS,  baß  fte  mirtlid)  bon  ber  Sßftauge 

berbaut  unb  §u  bereu  Ernährung  bermenbet  merben?  (Srft  ©armin 

hat  ben  Semeiö  geliefert,  baß  bie  93lätter  be§  ©onnentl)au  ihre 
n.  20 
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©pcife  gans  in  ber  nämlidjen  Sßcife  verbauen,  tote  imfer  eigener 
SJJiagen.   SSeranutlid)  toerben  im  Sftagcn  bie  emgefpetcrjetten  ©iffen 
Oon  einem  ©aft  burdjtränft,  ber  in  $otge  be§  ©pcifercijeä  Oon  bcn 
in  ber  9JJagenfd)Ieimf)aut  Verborgenen  ©rufen  au§gefd)ieben  toirb; 
bicfer  (Saft  enthält  gtoet  (Stoffe,  Oon  bereit  gteidjjcitiger  SDZittoirfung 
bie  SBcrbauung  abfjängt:  eine  getoiffe  SKenge  ©alsfäure  unb  einen 
unter  bem  Tanten  ^epfin  befannten  ©toff,  ein  fogenannteä  germent 
ober  ®n$m,  toetd)e§  bie  ßraft  t)at,  fefte  (Sitoeiftförper  rafd)  #t  Oer« 
flüffigen.    gleifd),  rjartgetod)te§  ©ttoeifj,  täfe  unb  ärmtidje  an  fid) 
untöSüdje  förper  »erben  felbft  aufeerrjalb  be§  2ftagen§,  bei  fünft* 
lidjen  33erbauung8üerfudjen ,  burd)  ein  ©emifd)  Oon  $epfin  unb 
©alsfäure  in  eine  ftare  gtüfftgfeit  aufgeföft,  toetcfje  ofjne  ©d)toierig= 
fett  burd)  ßeltluänbe  burd)fittrirt ;  fte  toerben,  toie  man  getoöfjnttd) 
fagt,  peptonifirt.    ©ie  burd)  ben  SSerbauung§faft  peptoniftrten 
©peifen  toerben  fobann  oon  ben  2ftagentoänben  üermittetft  ber 
Stnnpfjgefäfce  eingefaugt,  bann  in  ©tut  umgetoanbelt  unb  gelangen 
fo  in  bie  iötutbafjn,  um  ben  Körper  §u  burdjftrömen ,  ju  beleben 

unb  51t  ernähren. 

©artoin  ftettte  feft,  ba£  bie  tropfen,  toetdje  an  ben  £entafem 
ober  2Bimpern  ber  ©onnent^aublätter  |ängen,  Oon  ben  rotten  ®öpf= 
djen  an  ü)rer  ©pi|e  au§gefd)ieben  toerben;  mit  SRedjt  beäeid)net  er 
btefe  Äöpfdjen  atö  5ßerbauung§brüfen.  ©0  lange  ba§  Statt  fjungert, 
entfalten  bie  tropfen  toeiter  nicfjts,  al§  einen  fcfjteimigen  Älefe. 
ftoff,  ber  ein  Snfeft  ober  ein  anbereä  törperd)en  feftäut)atten  Oer* 
mag    ©obatb  aber  ein  f efter  ©egenftanb  im  Kröpfen  Raffet,  fo 
änbert  fid,  fofort  bie  djemifdje  SSefctjaffentjeit  beSfelben;  er  toirb 
ftarf  fauer;  bie  ant)attenbe  Serür,rung  be§  fremben  Äörper*  übt 
einen  5ReiS  auf  bie  Mfe  au§;  in  golge  beffen  toirb  oon  biefer  ftt 
Stmeifenfäure  auSgef Rieben ,  ber  nämlicfje  äi^enbe  ©aft,  ocrmtttetft 
beffen  ntcfjt  Mojj  bie  taife  U)ren  »ijj,  f™be™  aud)  blc  tons 
ueffel  bie  toin3igcn  SBunben  oergiftet,  toetd)e  bie  fpröben  ©pifceti 
ber  -paare  auf  if,ren  öttttern  in  bie  barüber  ftreifenbc  £anb  ein* 
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rifecn.   SBar  nun  ber  frcmbc  ©egcnftanb  ein  ©laäftotittercfjen  ober 

fonft  ein  unoerbautidjer  Körper,  fo  t)at  e3  babei  fein  SBemenben; 

mar  e§  aber  ein  £f)ierd)en  ober  ein  anberer  uaf)rf)aftcr  SÖtffen, 

ber  bie  ®rüfenföbfd)en  be§  (Sonnentau  geragt  fjat,  fo  mirb  afö* 

Mb  bie  Spenge  ber  fauren  2tu§fd)eibung  auBerorbenttid)  oermetjrt, 

fo  bafe  bie  tropfen  unter  unferen  Stugen  mad)fen;  fobatb  fid) 

aber  buref)  bie  ©äure  eine  geringe  Spenge  ber  fremben  ®örber= 

fubftang  gelöft  f)at,  fo  wirb  burdj  bie  ©rufen  aud)  nod)  ^ßeüfin 

au§gefd)ieben,  unb  nun  ift  bie  glüffigfeit  bem  Htfagenfafte  äljnftdj 

äufammengefe^t.   Snbem  enbtid)  ba§  gange  Statt  fid)  über  bie  ge= 

fangene  SBeute  umbiegt  unb  feft  gufammenf  d)üefst ,  bertoanbeft  eg 

fid)  gennffermafjen  in  einen  temporären  9ftagen;  in  ber  §öf)tung 

beSfelben  werben  burd)  ben  SScrbauuitgSfaft  bie  fteifcfjigen  Sßeidj* 

Ivette  be§  Xfjietdjenä  rafd)  aufgetßft  unb  bebtonifirt,  um  aföbalb 

bon  ber  SStattfläcfje  eingefaugt  unb  gur  (Srncujrung  ber  $ftange  ber* 

merket  gu  merben. 

Sn  ber  33erbauung§fraft  fönnen  bie  garten  23Iättd)en  be§ 

©onnentfjau  e§  mit  jebem  %f)iermagen  aufnehmen;  benn  nidjt 

nur  bie  tebenben  9Jcu<§fetgemebe  eines  SnfeftS,  aud)  ba§  rolje,  ba§ 

getod)te,  ba§  gebratene  g(eifd)  bon  ®atb  unb  9iinb  mirb  teidjt 

Oerbaut;  Sßürfel  bon  Ijartgefodjtcm  (Simeifj  berüeren  in  menigen 

©tunben  ifjre  fdjarfen  ©den  unb  Tanten  unb  merben  in  einigen 

Xagen  Oon  ben  Slättern  böllig  aufgefaugt;  fdjarfer  $äfe,  gäb,er 

Knorpel,  faber  Seim,  ftidftoffreidje  $Pftangenfamen ,  33lütb,enftaub, 

ja  SlnodjenfbUtter  unb  fogar  ber  Ijarte  ©djmelg  ber  $äf)M  tt>iber= 

ftet)en  nid)t  ber  auftöfenben  SerbauungStraft  biefer  Sßtätter.  Stber 

nur  träftige,  gumeift  animalifd)e  Äoft  berlangen  fie;  meljiige,  fette, 

füfec,  faure  ©beifen  merben  berfdjmätjt;  reidjt  man  bem  <Sonncn= 

tfjau  einen  Siffen  fetten  gtcifdjeS,  fo  mirb  ba§  gleifd)  bergeljrt  unb 

ba§  gett  gurüdgclaffen.  2tud)  barf  man  bem  Statte  nidjt  gu  grofec 

Siffen  bieten,  fonft  bleibt  ber  9left  unberbaut  unb  gerätt)  in  gäutnifä; 

bagegen  toirtt  ber  SSerbauung§faft  cinc§  gefunben  Stattet  anti* 

20* 
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feptifdj  unb  bet$tnbert  jegliche  gftulniß,  gfetc^etttg  audj  jebe  ©nt* 
roidelung  bon  ©afterien.  ©in  überfüttertes  «Statt  mirb  erft  gelb, 
bann  fd)tuar§  unb  fttrBt  meift  an  ben  folgen  ber  Snbigcftion ;  audj 
fann  ein  SÖIatt  ntdjt  31t  rafdj  t)inter  cinanber  [eine  SM^eiten 
galten ;  me^r  afö  breU  big  biermal  gu  freffen  ift  e§  übertäubt  nicfjt 
im  ©taube. 

Slber  bienen  benn  bem  (Sonnentau  bie  beerten  Söiffen  ttrirftid) 
51t  feiner  (Srnäfjrung?  Unb  ift  üjm  bie  gleifdjfoft  unentbefjrlid)  ober 
and)  nur  bortfjeilfiaft?  Sft  fie  nidjt  biefletdjt  für  fein  ©ebenen 
gleidjgültig,  ober,  roie  SWandje  au§  SBeo&adjtungen  an  fdjmädjlidien, 
im  Bimmer  gegürteten  unb  überfütterten  ^flan^en  gefdjloffen  f)aben, 
bielmef)r  gar  fcrjäblidj?  granct§  2)arroin,  ber  mit  Erfolg  bie  Satjn 
feineg  genialen  83ater§  betritt,  unb  9?ee§  in  ©rlangen  tjaben  biefe 
fragen  unabhängig  bon  einanber  burd)  ba§  ©Eberiment  gur  Senfe 
fetjeibung  gebracht.    ©ie  bertfjeitten  im  ©ommer  1877  eine  große 
ßafjl  bon  ©roferabflan^en  in  groet  gleiche  Hälften,  bie  unter  böllig 
gleidjen  33erf)ältniffen  ge§üct)tet  mürben;  nur  mürbe  bie  eine  §älfte 
regelmäßig  gefüttert,  bon  Francis  ©arroin  mit  Kernen  ©tüdcljen  bon 
gebratenem  $Ieiftf),  öou  9fae§  mit  SSIattläufen;  bagegen  mürbe  bie 
anbere  §älfte  nidjt  gefüttert,  unb  audj  burd)  Ueberfbannen  mit  ©aje 
ben  Snfeften  ber  ßugang  bermefjrt,  fo  baß  biefe  Sßflangen  fid)  nur 
burd)  tfjre  2Bur§eln  ernähren  tonnten.  $)a§  ©rgebniß  mar  in  beiben 
SBerfudjSreitjen  ba§  nämlidje;  bie  gefütterten  ^flan^en  maren  fräf= 
tiger,  bunller  grün,  tt>r  ®eraid)t  mar  um  bie  §älfte,  bie  3af)l  itjrer 
33Iütt)enftengel  um  jroet  ©ritte!,  bie  ber  $rud)tfabfeln  nafjeju  bob= 
belt,  ba§  ©eroidjt  ber  ©amen  faft  um  ba§  SSterfadje  (38  :  10) 
größer  afö  bei  ben  nidjt  gefütterten;  im  folgenben  grüljjaljr  mar 
baS  ©enudjt  ber  au§  ben  SBinterfnofbcn  Ijerborgegangenen  ^flaugcn 
bei  ber  gefütterten  9ieil)e  2l/2  mal  größer  al§  bei  ber  nidjt  ge= 
fütterten.    Sfod)  entfdjeibenbcr  maren  bie  Serfudje,  bie  SüSgen  in 
©ifenaefj  (1883)  mit  ©roferabflansen  aufteilte,  bie  au3  ben  ©amen 
erlogen  unb  in  fünftlidjer  Siäljrlöjung  fultibirt  mürben;  Ijicr  toar 
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bie  3afjl  ber  Sölüt^enfiengel  bei  ben  gefütterten  «Pflanzen  breimal, 
bie  ber  grudjtfabfetn  51/,,  mat  größer  atg  bei  ben  nittjt  gefütterten.11) 
SOIeg  bieg  betoetft,  bafe  luenn  bie  gtcifdjfoft  bem  ©onnenttjau  audj 
nietjt  unentbcljrltcf)  ift,  fie  bodj  ben  SSud)g,  bie  ©röfce  unb  3at)l 
ber  Slütfjcnftenael,  grüßte  unb  ©amen  ganj  aufserorbentücb,  ftetgert, 
unb  baft  bie  «pfTanjen  in  ben  ©tanb  gefegt  werben,  für  ben  SBinter 
einen  toeit  größeren  ©toffüorratt)  aufeufpeicfjern  unb  in  ber  nädjften 
SSegetattonSjeit  um  fo  fräftiger  fid)  §u  entmideln;  fdjtoerlidj  ber* 
mödjten  ungefütterte  ^flan^en  mehrere  SBinter  ju  Überbauern. 

©anj  fo  raie  unfere  ein£)eimifd)en  behalten  fid)  aud)  bie  au§= 
länbifdjen  ©onnentfjauarten ;  audj  bag  tufitanifdje  SDrofobfjijflum 
erzeugt  einen  fräftigen  SSerbauunggfaft.13) 

SDag  S3tatt  ber  ®ionaea  ift  in  ungereimtem  ßuftanbe  troden; 
fjier  beginnen  bie  fteinen,  rotten,  tinfenförmigen  Prüfen,  meldje  auf 
gan§  furjen  ©tieldjen  ber  S91attflädje  auffttsen,  erft  bann  bie  2fug= 
fdietbung,  roenn  Steife  mit  ber  Dberfeite  beg  S3tatteg  in  23erüfjrung 
gefommen  unb  burdj  bag  ßufammenpreffen  feiner  beiben  §älften 
ein  roenig  bon  ber  ^örberflüfftgleit  beg  gefangenen  jLfjierdjeng  aug= 
gepreßt  ift,  mäfjrenb  fie  in  nüdjternem  3uftonbe  gar  nidjtg  ab= 
fonbern.  (Srft  ber  djemifdje  9?ei§  ber  ©beife  beranlafjt  fjier  jene 
Überaug  reidjficfje  Sfugfdjeibitng  eineg  93erbauunggfafteg,  raefcfjer 
Sßebfin  unb  ^meifenfäure  enthält;  bermittefft  biefeg  ©afteg  werben 
in  ber  feftgefdjfoffenen  33fatt^ör)Ie ,  raie  in  einem  SJtagen,  felbft 
größere  ®äfer,  Affeln,  Raupen  unb  ©Rinnen  bebtonifirt  unb  leidjt 
berbaut. 

2)urdj  befonberg  fräftige  33erbauung  seidjnen  fid)  audj  bie 
Sedjer  ber  ^ebentb^eSarten  aug;  bie  gfüffigfeit,  luefdje  bon  ein= 
gefenften  2Jcrbauunggbrüfen  auggefdjieben ,  bie  untere  §ätfte  bcr= 
fetben  erfüllt,  enthält  ebenfarfg  ein  bebfinartigeg  germent  unb  eine, 
bietteidjt  mehrere  organifdje  ©äuren.  gfeifd)ftüdd)en  finb  fdjon 
nad)  einer  big  brei  ©tunben,  fjineingemorfene  Snfeften  troij  ifjrcg 
Gfntinbanaerg  binnen  24—36  ©tunben  bollfommen  aufgeföft,  ob> 


310 


Snfcfteufrcffenbc  «ßflauaen. 


bajg  Söaftertcn  ftcf)  enttuicfcln ;  nur  in  bcn  fdjroädjüdjcu  ftamten  bcr 
in  Wtferen  ©ctoädjSfjäufcrn  fränfelnben  Sßffanjen  tritt  teidjt  lieber* 
fütterung  nnb  gfäutnife  ein.  ©rcicEjtuie  man  burd)  ben  SWagenfaft 
eines  X^iereS  and)  aufeer^alb  feines  törberS  gleifd)  auftöfeu  tarn, 
fo  l)at  man  aud)  mit  bcr  abgekauften  glüfftgtelt  ber  SHcpcntyeS* 
fannen  erfolgreich  rünftftcfje  SBerbauungSberfudje  angcftcllr. 

SSäfjrenb  bei  Sßinguicula  ed)te,  fräftige  SSerbannng  beraüttetfi 
eitteS  Don  bcn  ©rufen  auSgefdjroitsten  fdjleimigen,  fauren  SSer= 
bauungSfafteS  fcftgeftellt  ift,  fönnte  c§  §roeifefljaft  erfdjeinen,  ob  bie 
in  ben  Sllabbfallen  ber  UtriMarien  gefangenen  Sfjierdjen  nrirfTidj 
berbaut  unb  $ur  (Srnätjrung  ber  ^langen  berraertljet  merben.  %ljaU 
fädjlid)  madjen  biefelben  nie  ben  SBerfudj,  burd)  ein  in  bie  SSanb 
tfjreS  ©efängniffeS  gebiffeneS  Sodj  §u  entfdjtübfen,  obroofjl  fie  meift 
mit  fräftigen  Söeifsroerfjeugen  berfetjen  finb;  aud)  fdjroinben  ifjre 
Sßeidjttjeile  fburloS,  oljne  bafe  ^äulnifj  unb  Sktterienbitbung  in  ben 
©lafen  eintritt.  2)ie  Snnentoanb  ber  ©lafen  trägt  jarjlreicfje  bier* 
armige,  einem  2lnbreaStreu§  äljntidje  Organe;  eS  ift  anzunehmen, 
bafc  biefe  als  Prüfen  ttjätig  finb,  bereu  SSerbauungSfaft  bie  ge* 
fangenen  S^terdjen  attmär/id)  auflöft. 34)  ©in  ©leidjeS  fönnen  roir 
and)  bei  SHbrobanba  bermutljen;  benn  tfjre  Sötätter  ähneln  beneu 
bon  ©ionaea  nidjt  61ofj  in  itjrer  gefammten  (Sinrtdjtmtg ,  fonbern 
aud)  in  ü)rer  föetä&artett  unb  felbft  im  33au  itjrer  ©rufen  boll* 
ftänbig,  roenn  aud)  in  berfteinertem  Sftafjftabe;  nrir  bürfen  bafjer 
an  ber  gäf)igfeit,  ifjre  befangenen  nidjt  btofc  gu  tobten,  fonbern 
aud)  mirf(id)  aufeufreffen  unb  ju  berbauen,  nid)t  jtoeifeln. 

Kur  bei  ben  amerifanifd)en  ©d)faud)bftanäen ,  ben  SDarling* 
tonten  unb  ©arracenien,  ift  ber  KadjmciS  einer  berbauenben  Sfjätig* 
feit  nid)t  gelungen;  glüfftgfeü  roirb  in  if)rem  Snnem  meift  nur 
fbärtid)  abgefonbert;  meber  Sßcpfin  nod)  Säure  finb  barin  JU  ftnben, 
fünfttidje  *BerbauungSberfudje  finb  immer  miffongen ;  bie  zahlreichen 
^tere,  roetdje  ben  Sßoben  ber  ©djläudje  füllen,  befinben  fid)  in 
fauliger,  übelricdjcnbcr  ßerfc^ung  unb  toimmetn  bon  ©afterien.  SBtr 
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luerbcn  bafjer  311  ber  2(nnaf)me  gelungen,  bafc  bie  gamilie  ber 
©arracenien  feine  $erbauung§fäfte  ju  erzeugen  unb  bie  oon  ifjnen 
maffenfjaft  gefangenen  unb  getöbteten  Snfeften  nidjt  gu  peptonifiren 
üermag;  bod)  ift  e§  tüa^rfcüjeintict) ,  bafj  U)re  ©d)täud)e  bie  burdj 
SBermtttelung  ber  Stotterten  gebilbeten  gäutnif^robufte  (Slmmoniaf, 
Stmtbe)  auffangen  unb  §u  üjrer  (5rnäf)rung  bertuenben. 

VI. 

SBäfjrenb,  tuie  mir  gefefjen,  in  ber  nieberen  ©pfjäre  ber  S3er= 
bauung  bie  fleifdjfreffenben  fangen  merftuürbige  Uebereinftimmung 
mit  ben  Stfjieren  geigen,  nätjern  fie  fid)  benfetben  in  einer  fjöfjercn 
Sflcgion  be§  ßebenä  in  nodj  überrafdjenberer  SBcifc.  9Bir  tuiffen 
bereits,  bafe  bie  5£entafet  ober  SSimpern  be§  ©onnentljau  e§  äugen* 
Micfticrj  empfinben,  tuenn  ein  Sfjiercfjen  fid)  auf  ifjrem  Äöpfdjen 
niebergetaffen  fjat ;  in  $o(ge  beffen  tieränbern  fie  nicfjt  nur  bie  9J?enge 
unb  djemifdje  Sefdjaffenfjeit  in  ben  ?lu§fd)eibungen  ifjrer  SDrüfen= 
föpfdjen,  fonbern  führen  aud)  25etoegungen  au§,  lueldje  in  ebenfo 
fräftiger,  at§  gtoecfmäjgiger  SSeife  ben  SBiberftanb  ber  gefangenen 
SSeute  bänbigen  unb  fie  gum  grafee  vorbereiten.  ©äntmtlidje  23e= 
iuegungen  ber  Sientafel  fommen  baburcf)  gu  ©tanbe,  bafj  biefelben 
fid)  in  gofge  be§  $Reige§,  ber  Oon  ben  8kfreiung§beftrebungen  be§ 
SE£)iercf)en§  auSgefjt,  an  ifjrem  ©rttnbe  beugen,  tute  bie  Ringer  ber 
£mnb  in  iljrcn  ©elenfen. 

Sei  ben  SEfjieren  tuerben  Uerfcf)iebene  (Sinnesorgane  burdj  uer= 
fcfjiebene  Steige  erregt;  ba§  2tuge  ift  unempfinblid)  gegen  ©d)aH, 
aber  e§  tuirb  burd;  ba§  ßid)t  gereift ;  bei  bem  D£)r  öer§ält  e§  fid) 
umgefefjrt;  auf  ber  ßunge  erregen  $lüffigfeiten,  in  ber  9?afc  SDämpfe 
ben  3leig;  bie  §aut  ift  für  SSärme  unb  Slafteinbrüde  entpfättglid). 
SDartuin  fteltte  fid)  bafjer  guerft  bie  grage:  SBie  Uerfjatten  fid)  bie 
Stentafel  be§  ©onnentfjau  gu  uerfdjiebenen  9Irten  ber  9ieige? 

©ofort  geigte  fid),  bafe  biefelben  gegen  Sidjt  unb  ©djatt  ootl* 
ftänbig  unempfinbticf)  finb;  fie  fet)cn  nid)t  unb  fie  Ijörcn  nid)t. 
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Sßärmc  bagegen  fteigert  bie  SfteigbarMt  big  51t  einem  geroiffen  ©rabe; 
bodj  mirft  fie  an  fiel)  nicljt  alg  Siei^;  bringt  man  aber  £rofera* 
Blätter  in  Sßaffcr  unb  ermärmt  btefeS  auf  43 0  C,  fo  beginnen  bie 
Zeittafel  fid)  bemegen;  bei  46°  merben  fie  fdjneU  eingebogen; 
bei  54°  tritt  jeitnieife  Sälnnung  ein,  bod)  crfjolen  fie  fid)  mieber; 
bertoeiten  fie  längere  ßett  bei  60°,  fo  merben  fie  getöbtet,  65°  bringt 
itjnen  fofortigen  Stob.15)  SSon  fdjroadjen  eleftrifdjen  ©djlägen  ge= 
troffen,  beugen  fid}  bie  dentale!,  burd)  ftarte  ©ntlabungen  merben 
fie  augcublidlid)  getöbtet. 

$)ag  ©djütteln  beg  Söinbeg,  bag  Senetjen  beg  Sfageng  fjat  feine 
SÄMrfung,  ebenfo  menig  ein*  unb  felbft  äroeimalige  23erüf)rung  ber 
SBimperföbfdjen  mit  einem  <Stä6djen,  felbft  menn  bieg  mit  befonberer 
Straft  gefdjiefjt;  mirb  aber  bag  ^öpfdjen  brei=  ober  mefjrmal  tjinter 
eiuanber,  menn  audj  nur  leife  berührt,  fo  beugt  fid)  bie  SSimbcr. 
SBiel  fräftiger  alg  momentane  S3erüf)rung  mirtt  anbauernber  ©ruef 
eineg  fremben  $ötperg,  ber  auf  bag  Stöpfdjen  aufgelegt  mirb ;  e§  ift 
faum  gu  begreifen,  für  meld)  geringes»  ®eraid)t  bie  SSimpern  em= 
pfinblidj  ftnb.  £>ie  feinften  ©lagftäubdjcn,  geberfäferdjen,  Sheibe= 
fplitterdjen  beranlaffen  Beugung :  atterbingg  erft  bann,  menn  fie  burd) 
ben  tropfen  t)inburd)  big  auf  ben  ©d)eitel  beg  ®öüfd)eng  felbft 
fjinabgefunfen  ftnb  unb  biefeg  unmittelbar  berühren.  ®armin  ger* 
fdjnitt  ein  9)?enfd)enf)aar  in  bie  fleinften  ©ctjnit^el  unb  fanb,  bafj 
ein  £f)eild)en  oon  1jh  SMmeter  Sänge,  bag  fjödjfteng  V1200  Wim* 
gramm  miegen  fonnte,  auf  ein  töpfdjen  gelegt,  bie  Xentafet  511111 
«Beugen  reifte.  Stuf  bem  envpfinblidjften  Drgan  beg  9#enfd)en,  auf 
ber  gungenfpitje,  mürbe  ein  foldjeg  ©täubdjen  gar  feinen  (Sinbrud 
madjen. 

9?od)  fräftiger  aber  alg  fefte  Körper  reiben  gtüffigfeiten,  mctdjc 
öon  ben  töbfdjen  eingefaugt  merben  fönnen,  t>or  allem  foldjc,  meldje, 
animalifdjer  Statur,  öon  ben  «Blättern  üerbaut  merben  fönnen. 

3e  nat)rt)after,  fticfftoffrcidjcr  ber  (Stoff,  befto  rafdjer  erfolgt 
bie  «Beugung,  unb  befto  länger  bleiben  bie  «Kimbern  eingebogen. 
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@o  hnrft  gteifdj  weit  encrgifcfjer,  als  ©elatine;  faft  cbenfo  fräftig 
tote  gtcifdj  ift  bie  Slbfodmng  üon  grünen  ©rbfen  ober  frifdjem 
Äo$t;  §euabfodmng  ift  minber  roirffam.  Stber  audj  baS  Wmmoniaf, 
jene  ©tief [toffocrbinbitng ,  ipctcfje  bei  ber  gäutnifj  nnb  in  bieten 
djemifdjen  ^rojeffen  gebitbet  roirb,  nnb  bie  eines  ber  roicfjtigften 
Nahrungsmittel  ber  fangen  ift,  wirft  als  überaus  fräftiger  SRctj, 
fetbft  in  fjomöobatfjifdjer  SSerbünnung.  3)uref)  genau  ausgeführte 
SJerfudje  ermittelte  ©arroin,  baf;  üon  fofjtenfaurem  SImmoniaf 
V4000  Milligramm,  bon  fatbeterfaurem  710000  unb  bon  bt)oSbf)or= 
faurem  «mmoniaf  gar  Vsoooo  SKHKgrautm  ausreicht,  um  bie  2Bim= 
ber  beS  ftäbfdjenS,  bon  toetdjem  tiefe  (Stoffe  eingefaugt  roorben, 
bis  gur  SKitte  beS  SBiatteS  gurüdgubeugen.  Slucf)  ber  £)ambf  beS 
Slmmoniaf  ift  ein  fräftiger  Steig;  burd)  bie  ©ämbfe  beS  Sfrimbfjer 
bagegen,  burd)  bie  beS  Sletfjer  unb  ßfjforoform,  roie  buref)  bie  ga§= 
förmige  tofjlenfäure  roerben  bie  SBtätter  narfotifirt  unb  für  einige 
ßeit  embfinbungSloS ;  an  bie  frifcfje  Suft  gebracht  erfjolen  fie  ftd) 
toieber;  berroetten  fie  gu  lange  in  biefen  ©afen,  fo  fterben  fie 
ab.  Sfuffaltenber  Sßeife  erregt  SKTforjol  in  ben  blättern  feinen 
kaufet),  unb  bie  Sllfaloibe:  ©fjiniu,  (Strtjd)uin,  9J?orbf)ium,  ßurare, 
roelcfje  fo  energifd)  unfere  SCRuSfeln  unb  Serben  erregen,  fjaben  auf 
bie  $J3ffange  feine  merflicfje  Sßirf  ung ;  fetbft  baS  furdjtbare  ©ift  ber 
ßobrafdjtange  ift  nur  gang  gelinbe  reigenb.  ©onberbar  ift  audj, 
bafj  alle  Sftatriumfalge  bie  Stentafcl  fräftig  beugen,  fonft  aber  un= 
fcfjäblid)  finb,  roärjrenb  bie  ifjnen  fo  ätjnücfjen  SMiumfalge  feine 
SBeroegung  berantaffen,  bagegen  aber  giftig  finb;  bafe  bie  8Ser= 
binbungen  ber  (Srben  in  ber  9vegel  gar  feine  SBtrfung  ausüben,  bie 
ber  SftetaHe  bagegen  gu  fefjr  ftarfer  Beugung  reigen  unb  gugteict) 
fefjr  giftig  finb,  baf3  bie  ©lätter  burd)  ©ffig=,  SIee*  unb  83engoe= 
fäurc  ber  giftet  roerben,  ttäfjrenb  <SaIg=,  ®erb=,  2Bein=,  Stmeifen*  unb 
5fbfetfäure  nierjt  giftig  finb;  man  triüfjte  eine  befonbere  p)armafo* 
logie  ausarbeiten,  meint  ©artuin,  um  all  bie  betriebenen  SBirfungeu 
ber  berfdjiebenen  (Stoffe  auf  ben  (Sonncntfmu  aufzuführen. 
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^  ®tn  Sentafet  toirb  jcbod)  ntrf>t  bfofc  bann  gu  üßetoegungen 
geragt,  toenn  fein  eigenes  ßöbfdjen,  fonbern  auef;  bann,  toenn  eine 
bcuadjbarteS  Stentafet  ober  toenn  überhaupt  ein  Sientafel  beS  näm* 
luljen  SötatteS  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  SCtt  gereift  toorben  ift. 
2)al)cr  fommt  c8,  bafe  alle  Sentafel  eines  SötattcS  fid)  eintoärtS 
beugen,  toenn  fid)  ein  Snfeft  aud)  nur  auf  einem  einzigen  Äöpfdjen 
gefangen  f)at.  £ter  muf3  ber  Dieig  fid)  centrifugal  nad)  allen  9ti$. 
tungen  forttoflangen ,  gleid)  ben  SBellenf  reifen ,  bie  ein  ins  SBaffer 
getoorfener  Stein  berantaftt;  bie  nädjften  Zeittafel  toerben  am 
frül)eften  gebeugt,  bie  anbeten  um  fo  langfamer,  je  entfernter  fie 
fielen;  je  toeiter  aber  ber  3ieig  fid)  ausbreitet,  befto  me^r  berltert 
er  an  ©tärfe.  SRerftoürbig  ift,  baß  alle  Sentafel  fid)  nad)  ber 
©teile  l)inbeugen,  bon  toebdjer  ber  9ieig  auSgel)t,  gleid)  als  toürben 
biefe  gangarme  fid)  beS  DrteS  betoufst,  too  üjre  #ülfe  gur  %t\U 
madjung  ber  Seute  benötigt  ift.  SDartoin  fetzte  gleichzeitig  jtoci 
Keine  Snfeften  nafje  an  bie  entgegengefefcten  9?änber  eines  Sonnen» 
tt)aubtatte§ ,  unb  fietje  ba!  bie  STentafel  orbneten  fid}  fo,  bafj  bie 
eine  £ätfte  fid;  nad)  red)tS,  bie  anbere  fid)  nad)  tinfS  beugte,  als 
hätten  fie  nad)  btanboller  Uebereinfunft  fid)  auf  bie  gtoedmäfsigfte 
Sßeife  in  bie  bobbelte  Arbeit  tfjeilen  tootlen. 

2ßie  totr  toiffen,  pflanzt  fid),  fobatb  ein  Xfjierdjen  bon  ben 
Xentafeln  beS  ©onnentfjau  gefangen  genommen  ift,  ber  9?eig  bon 
irjnen  über  bie  gange  23lattflädje  fort,  fo  bafj  biefe  fid)  über  ü)re 
Seute  langfam  gufammenfrümmt  unb  fie  toie  in  einer  9J?agenIjöl)le 
etnfdjliefet.  (Sbenfo  toirb  bei  ©ionaea  bon  ben  berüfjrten  ©tad)el= 
borften,  bei  2Ubrobanba  bon  ©d)teimb,aaren  ein  Dieig  über  baS  gange 
SBfatt  fortgeleitet,  ber  Ijier  ein  augcnbücflidjeS  3llfamnteu^aP^cn 
unb  35erfd)räufen  ber  9ianbgät)ne,  unb  fobann  ein  langfamcS  2ln= 
cinanberpreffen  ber  S3lattt)älften  auSlöft.  Sn  allen  biefen  gälten 
toiffen  toir  nur,  bafc  in  ber  gereiften  Sßlattflädje  bie  Cberfctte  fonfab, 
bie  linterfeite  conbej  toirb ;  im  llebrigen  ift  unS  ber  aRedfjantemuS 
biefer  Sieigbetocgungcu  nod)  unbefannt. 
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2Benn  bergteidjen  ©rfdjeinungen  bei  teeren  gieren  beobadjtct 
»erben,  fo  nimmt  ba§  Sfiemaub  Sßunber;  bie  Xtjiere  beft^ett  ja 
Serben,  roetdje  ber  (Smpfmbung  fä£)ig  ftnb,  unb  SDWeln,  roetdje 
in  gotge  etned  bon  beit  Serben  empfangenen  feiges  fid)  Rammen* 
3ief)cn  unb  babuttf)  sroedmäfeige  Bewegungen  ju  ©tanbe  bringen, 
©arroin  ftcttte  ftc£)  bie  gragc,  ob  ntctjt  in  ben  Blättern  ber  2)ro= 
feraceen  eine  Drgantfation  bortjanben  fei,  bie  ben  2Ku§fetn  unb 
Serben  ber  Xtjiere  bergleidjbar  ift.  ©a§  ©rgebnifc  mar  berneinenb; 
toeber  bie  Stattftädje  noclj  bie  XentaM  be§  ©onnenttjau  feigen 
eine  ßufammenfeiutng,  bie  Don  ber  anberer  ^flai^en  berfdjieben  ift; 
fie  beftebjen  au§  ben  nämlidjen  mir  muffen  bafjer  annehmen, 

bafj  in  biefen  Beden  gteidjjeitig  ber  ©ii}  ber  91eiäembfinbung  unb 
ber  Bemegung  fei;  b.  f).  bie  fetten  felbft  müffen  ben  Siei^ 
embftnben,  fid)  in  golge  beSfelben  in  einer  beftimmten 
Sflidjtung  frümmen  unb  gteicf)§ettig  burd)  $ortteitung  beg 
$Rei§e§  tfjre  Beroegung  aud)  auf  bie  benachbarten  gellen 
übertragen. 

Me  biefe  ßeflen  Ijaben  fefte  SBänbe,  burd)  roeldje  bie  bon  itjtten 
umfüllten  lebenbigen  (St)toülaften  ein  jeber  für  fid)  abgefdjloffen 
unb  bon  unmittelbarer  Berührung  mit  ben  !>ftacf)bara  gefdjieben 
fdjeinen.  Slber  bie  berbotlfommnete  Xedjnif  ber  SJäfroflobe  rjat 
un§  in  neuefter  $eit  belehrt,  bafj  bie  ßtjtoplaften  in  ben  ®eroebcn 
ber  ©onnenttjattblätter  —  unb  ba§  ÜJMmlidje  gilt  aud)  bon  ben 
®eroeben  aller  anberen  ^ßflan^en,  bie  burd)  Steide  51t  Bewegungen 
erregt  merben  —  ntctjt  fo  boüftänbig  ifolirt  ftnb,  rote  mau  früfjer 
meinte;  bielmeljr  ftetjen  biefetben  fämntttid)  unter  einanber  in 
SSerbinbung  burd)  aufserorbenttid)  feine  ^rotoblaSmafäben ,  roetdje 
bie  ßellroänbe  burdjboljren  unb  bon  einer  jeben  gelte  fid)  ju  allen 
ifjren  Sftadjbarn  ^tnüberäte^en.  203  tr  fönnen  ntctjt  baran  jroeifcln,  baft 
biefe  23erbinbung§fäbcn  bie  2eitung<§bräf)te  barftellen,  buretj  roeldje 
ber  Steig  bon  ben  ßetten  ber  unmittelbar  berührten  Xentafel  fid) 
über  bie  gellen  ber  Blattflädje  unb  bann  roeiter  auf  bie  ber 
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übrigen  SCentafel  fortyffanjt  unb  fo  and)  bereu  SfrümmungS* 
betoegungen  afflfföfi 10) 

einige  ©ctjriftftctler  fjatten  bie  SBermutlnmg  ausgebrochen,  bafe 
beu  ©btratgefäfcen  eine  befonbere  9Me  Bei  ber  9teiä(eitung  in  ben 
©roferabtättern  äufatte;  btefe  berlaufen,  in  «Bfinbcl  bereinigt,  in  ber 
SBtattftäcEje  alg  ne|förmtgeg  ©eäber,  taffett  einzelne  SCefte  in  bie 
Xentafel  eintreten  unb  burdföie^ett  btefe  ifjrer  gangen  Sänge  nad) 
big  §u  ben  Äityfdjen.  Stottern  toiberlegte  jene  SBermuttjung  burd) 
einen  finnreidjen  SBetfudt),  inbem  er  burd)  einen  ©djnitt  ben  3u= 
fammentjang  ber  ©efäfcbünbel  in  ber  Slattfladje  beg  ©onnentfjau 
ober  ber  ©ionaea  trennte,  ofjue  baß  baburd)  bie  gortfeitung  beg 
feiges  eine  Unterbrechung  erlitt.  Dfjne  Bteeifel  ift  bie  einige 
Aufgabe  ber  ©efäße:  beut  ©rüfenlööfdjen ,  in  beffen  Snnern  fie 
einen  Äern  bon  ©biraltradjeiben  bilben,  bag  nöttjige  Söaffer  gu= 
jufütjren. 

ÜEBenn  in  einem  Serben  bie  (Smbfinbung  bon  ben  äußeren 
©innegmerfaeugen  nad)  bem  ©etjirn,  teenn  umgetefjrt  ein  2öiHengaft 
im  Serben  bom  ©et)irn  nad)  ben  ©liebem  fortgeleitet  teirb,  fo 
fönnen  mir  gtear  buret)  unmittelbare  Skobadjtung  nietjt  teatjrnetjmen, 
mag  hierbei  borget)*;  aber  mir  jteetfcln  nidjt  baran,  baß  ber  9teigtei= 
tuug  eine  materielle  Sßeränberung  in  ben  Sfterüen  unb  eine  SBeteegung 
tt)rer  ffeinften  Stjeildjen  in  äcjnlictjer  2Beife  ju  ©runbe  liegt,  mie 
bieg  bei  ber  Settung  beg  ©djallg,  beg  SidjtS,  ber  ©teftricität  an= 
erfannt  teirb.  ©artein  madjte  bie  überrafd)enbe  ©ntbedung,  baß 
in  ben  SBimbern  beg  ©onnenttjau  bie  Seitung  beg  ^Reigcg  unter  bem 
SKifroffop  ftdjtbar  teirb.  ©ie  StentaM  beg  ©onnenttjau  befielen  bom 
©runbe  big  gum  Äöpfctyen  aug  länglidjen  3cHen,  in  benen  bag  ben 
ßellmänben  anliegenbe  $J3rotopIaSma  gleid)  einer  langfam  fttefjenben 
©d)teimfd)idn  in  gefdjtoffencm  Streife  fid)  beteegt.  ©er  bon  bem 
^rotoblagmaftrom  begrengte  Snnenraum  ber  ßeUen  ift  bon  einem 
Haren  rotten  ©afte  gteidjmäßig  erfüllt,  fo  lange  bag  Organ  fid) 
im  ^utje^uftanb  befiubct ;  fobalb  aber  ein  äufeerer  SRcij  bag  ©leid)= 
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geteilt  in  bat  BeHen  erf füttert,  beginnt  ber  rotfje  ©oft  fiel)  unter 
ben  Stugen  bc§  SJeobadjterä  äufanunenaubaHen;  er  gerfäUt  in  größere 
nnb  Kältere  Staffen,  beren  Qaty,  ©eftalt  unb  ©röfje  in  ununter* 
brodjener  SBeränberung  begriffen  ift;  je^t  fliegen  jmei  ober  mehrere 
Keine  Saßen  31t  einer  einigen  Htfaffe  jufammen,  jefct  gert^eitt  fiel) 
umgefefjrt  ein  rotier  ©allen  in  menige  gröfsere  ober  in  fcfjr  üicte 
minjige  Srobfen;  tiefe  Seränberungen ,  bie  fid)  mit  ben  unauf* 
rjörlicfjen  SBanbelungen  ber  SBoIfengeftalten  bergteidjat  laffen, 
teuren  in  ben  Bellen  fo  lange,  al3  bie  9?ad)mirfung  be§  feiges 
anbauert.  Unb  mit  berfelben  ©efdjuHnbtgfeit ,  mit  melier  ber 
Sieij  felbft  bon  bem  ßöpfdjen  eine§  Sentafefö  naefj  feiner  Safi§ 
fjinabfteigt  nnb  bon  f)kx  in  umgeferjrter  9iicf)tung  ben  benad)* 
barten  STentafeln  fid)  fortpflanzt,  berbreitet  fiel)  and)  bie  ßufammen* 
baüung  be§  rotten  <Safte§  bon  QzUt  3U  3e^e,  bon  bem  ©eroebe 
be§  ÄöpfdjenS,  in  bem  fie  juerft  fidjtbar  mürbe,  nad)  bem  ©runbe 
be§  STentatefö,  bon  biefem  in  auffteigenber  9?id)tung  in  bie  Qzüm 
ber  ^acrjbarnnmbern ;  erft  menn  ba§  Statt  böüig  mieber  auggebreitet 
unb  bie  letzte  $ei§mirlung  erlofdjen  ift,  fjört  aud)  bie  BufammeK= 
6aHung  auf,  unb  ber  rottje  (Saft  erfüllt  mieber  gteidjmäfjig  bie 
3eHen.  ©urdj  bie  Bufammenbatfung,  bie  Slggregation,  raie  ©arroin 
fie  genannt  t)at,  mirb  gemiffermafcen  bie  ©mpftnbung  felbft  ficfjtbar; 
fie  beruht  oljne  B^^f^  auf  etjemiferjen  unb  p^rjfifatifdEjen  35er* 
änbernngen  in  ben  (Säften  ber  gereiften  Bellen,  auf  bie  mir  frjier 
um  fo  meniger  eingeben  fönnen,  al3  mir  eine  bötlig  befriebigenbe 
©rflärung  §tt  geben  nod)  nicr)t  im  (Stanbe  finb. 

9xod}  eine  anbere  (Sntbedung  berbanfen  mir,  menn  aud)  nur 
inbirett,  ber  Anregung  be§  großen  gorfd)er<§.  (Seit  ben  ebodjc* 
madienben  Unterfudjungat  bon  2)u  Soi§=9iet)monb  miffen  mir,  baft 
jeber  lebenbe  9J?u§fel  bon  einem  etertrifdjen  (Strome  burcfjfloffat 
mirb ;  benn  menn  man  ba§  eine  (Snbe  eine§  bünnen  tubferbraljteS, 
meldjer  um  ein  ©albanometer  gemunben  ift,  mit  ber  Dberflädje  cine§ 
frifetjen  SD?u§fet3,  ba§  anbere  mit  bem  Querfdjnitt  beäfetben  in  93er= 
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btnbung  fefct,  fo  Icnft  her  cleftrifdjc  SWuÄfelftrom  bic  SKagnetnabel 
bei  ©albanometcrg  feEjr  ftarl  au3  itjrer  9tid)tung  ab;  fobatb  aber 
in  $o(gc  eines  9ieige§  ber  SRuSfet  fid)  gufammengief)t ,  fef)rt  bic 
üftabcl  in  itjvc  urfprimgüctje  Sage  jutftd  itnb  geigt  fogar  einen 
ftarfen  SluSfdjlag  nadj  ber  entgegengcfetjtcn  (Seite;  fie  füljrt,  um 
mit  5Du  S8ot8*9ict;monb  gu  fbredjen,  eine  negattbe  ©tromfdjtoanfung 
au§.  ©ine  äfjntidje  negattbe  ©tromfdjtoanfung  tritt  aud)  in  einem 
geregten  Sterben  ein.  Harrain  beranlafete  nun  im  Satire  1874  ben 
$t)t)fioIogen  ber  Djforbcr  Untberfttät,  Sßrofeffor  Surbon  ©anberfon, 
gu  einer  Unterfudjung,  Wie  [id)  in  biefer  SBegiefjung  ba§  Sölatt  ber 
©ionaea  berfjafte,  unb  fielje  ba!  al§  ein  foldjeä  Statt  gwifdjen  bie 
Sßolbrcüjte  be§  ©albanometerS  eingefdjaltet  mürbe,  geigte  bie  9ttagnet= 
nabel  fofort  eine  Slblenfung,  Weldje  ba§  Sortjanbenfein  eine§  e(ef= 
trifdjen  ©tromeS  im  lebenben  Statte  nad)Wie§;  in  bemfetben  9Jio= 
ment  aber,  mo  eine  ber  fed)§  ©tadjetborften  auf  ber  Dberfeite  be§ 
Stattet  berührt  unb  burd)  gortteitung  be§  feiges  auf  bie  Statte 
ftädje  ba§  augenbtidüdje  ßufammenftabben  ber  beiben  Statttjätften 
auägetöft  mürbe,  feierte  bie  üftabet  in  itjre  frühere  Sage  gurüd  unb 
geigte  alfo  eine  negatibe  ©tromfdjwanfung  an.  Sn  Weiterer  9tu§= 
füfjrung  ber  ©anberfonfdjen  Unterfudmngen  nneä  ber  ^Berliner  $ßf)t)= 
fiotoge  ^ermann  !iöhmt  1876  nad),  baft  ba§  Statt  bon  ©ionaea 
in  feinem  eteftromotorifdjen  Serratien  ben  Serben,  3J?u§Mn  unb 
etef  trifdjen  Organen  ber  S£§tere  fid)  gteid)  behält.17) 

vn. 

SGStr  fönnen  nidjt  leugnen,  bafc  in  ber  unüberfet)baren  äÄanntg* 
faltigfeit  ber  ©eWädjfe,  Wetdje  bie  (Srbe  f)erborgebrad)t  f)at,  ntrgenbö 
fo  eigentümliche,  überrafdjenbe  Stnbaffungen  fid)  geigen,  at3  bei  ben 
infeftenfreffenben  ^ftangen.  ©od)  bürfen  mir  nidjt  bergeffen,  bafe, 
fo  unerwartet  aud)  biefe  ©rfdjeimtngen  finb,  fie  bod)  im  ©rnnbc 
nichts  geigen,  wa§  ntdjt  aud)  bei  anbeten  ©etoadjfcn  wahrgenommen 
Wirb. 
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SDte  Mb  fräftigen,  balb  langfamen  Setoegungen ,  iueldje  bie 
glätter  ber  SDroferaceen  unb  ber  $ßinguicula  bei  ber  23erüf)tung  burdj 
Snfcftcn  ausführen,  finb  bon  ber  nämtidjen  Strt,  tute  fie  g.  33.  bei  ber 
©innpflange  (Mimosa  pudica)  beobadjtet  merben.  ©d)on  SÜarl  II. 
(Stuart,  an  beffen  §ofe  bte  SSefdjäftigung  mit  naturmiffenfd)aftlid)en 
©i-pertmenten  99?obe  geworben  mar,  tjatte  ben  Dr.  ßtarf'e,  ein  äftitgüeb 
ber  öon  tfjm  1652  gegrünbeten  Sföniglidjen  ©efellfdjaft  üon  Sonbon, 
uerantafit,  bie  rounberbaren  SSeroegungen  biefeS  im  tropifdjen  SCmertfa 
einfjetmtfdjen ,  jetjt  in  ber  gangen  fieifjen  ßone  als  Unfraut  ber= 
roitbertert  fleinen  (StraudjeS  gu  ftubiren.  S)ie  Blätter  ber  SJtimofe 
finb  boppelt  gefiebert,  b.  fj.  an  ber  ©piije  beS  §auptblattftielS  finb 
bidjt  über  einanber  gmei  $ßaar  fefunbäre  ober  S3£attftiete  graeiter 
Drbnung  eingelenkt,  bereit  jeber  mieber  fünfgefjn  big  groangig  ^3aar 
länglid)  oualer,  etroaS  fdtjiefer  gieberblcittdjen  an  furgen  ©tieldjen 
trägt.  93ei  Sage  ift  im  9?uf)eguftanb  ber  £>auptblattftiel  fdjief  nad) 
oben  gerichtet,  bie  SBIattfticle  gmeiter  Drbnung  magerest,  mie  bie 
ginger  einer  £anb,  auSgefpreigt  unb  bie  gieberblättd)en  ebenfalls 
Ijorigontal  ausgebreitet,  mit  ber  Dberfeite  gegen  ben  §immel  ge= 
richtet.  @omol)l  ber  £auptblattftiel,  als  aud),bie  fet'unbären  f&latU 
ftiele  unb  bie  flehten  Slattftteldjen  ber  gteberblättdjen  §aben  an 
ü)rem  ©runbe  ®  elenfpolfter ,  meld)e  als  SemegungSorgane  bienen. 
$)enn  fobalb  nur  ein  eingigeS  gieberblättdjen  gereigt  mirb  —  am 
fjeftigften,  toenn  man  eS  mit  ber  flamme  eines  ßünbfjölgdjenS  ober 
aud)  bermittelft  eines  SrennglafeS  oerfengt  —  fo  ridjtet  eS  fid) 
augenbltdlid)  auf,  gleidjgeitig  aud)  fein  Gegenüber,  fo  bafe  bie 
beiben  SBlättdjen  mit  ben  Ober  feiten  an  einanber  fd)lagcn,  mie 
gtnei  £>änbe  beim  ßlatfdjen.  ®er  9ieig  pflangt  fid)  bann  im  fefmt* 
baren  «Btattftiel  roeiter  fort,  öon  ber  ©pitje  nad)  bem  ©runbe  fort* 
fcfjreitenb;  in  golge  beffen  ridjten  aud)  alle  an  tljm  befeftigten 
Slättdjeit  fid)  ber  3ieif)e  nad)  auf  unb  fdjlagen  paarmeife  gu= 
fammen.  Sft  ber  Steig  bis  gum  unterften  23lättd)enpaar  getaugt, 
fo  tritt  er  aud)  in  bie  brei  anberen  fefunbären  Slattfticle  über, 
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toirb  aber  in  tiefen  in  auffteigenber  9tidjtimg  toeitcrgeCcttct  unb  be= 
toirft  fjier  ein  Stufridjten  ber  «Blättdjcntoaarc  bom  ©runbe  nad)  ber 
©pi^c  f)in  fortfcf)teitenb.  ®Ieic§aeirig  aber  pf£anät  ber  «Reta  fiel) 
and)  im  gxutfctbiattftiele  abmärtä  nad)  beffen  Oelenföolftcr  fort  unb 
Deranlnfet  eine  rafd)e  ©cnfung  be§  ganzen  Organa    SGBirb  ber 


Mimosa  Spegazzinii,  ©übetmerifet 
(nnter)c^eibet  jtdj  tiem  M.  pudica  burd)  ein  einziges  <ßaar  öon  SBIattfiebern). 
a  £agfteüung,  ungerei-jt;  b  nad)  einer  Steigung;  älntlid)  bie  ©djlafftellung. 
<ßI)otograpI)irt  nad)  ber  SRatur  tion  ÄruII.   1j2  nat.  @k. 


Sßerfucfj  mit  einer  fräftigen  Sßffange  in  roarmer  ßuft  angefteflt,  fo 
finbet  aud)  im  ©tengel  eine  roettere  Heizleitung  ftatt,  unb  audj  bie 
übrigen  23Iätter  führen  bie  nämlidjen  23eit>egungen  aus?,  obroor)!  [ic 
unmittelbar  gar  nidjt  berührt  morben  finb.  (Srft  nad)  einer  Viertel* 
ftunbe  t)at  fid)  bie  Sßfian§e  non  ifjrer  ©rfdjüttcrung  ertjott  unb  Ujre 
Slätter  mieber  in  bie  gemörjnfidje  £ag[tettung  gebradjt;  bann  ftnb 
fie  öon  Beuern  reijbar. 1S) 
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5Ke  Teglingen,  toeldje  bie  Zeittafel  unb  bie  «Mattftädjen 
bcr  fcroferaceen  äugten,  unterföeiben  fid)  bort  bencn  ber  9tti= 
mofen  Ijaubtfädjüd)  baburd),  bafs  fie  atuecfmäfstg  finb,  ba  fic  ba§ 


B 


A 


Hedysarurn  gyrans. 
A  SctgjMung ;  bie  fdmtalen  ©eitenbtättdjen  (a)  breljen  fid)  beftänbig  im  Greife, 
bie  großen  ©nbbtättdjen  (b)  geigen  nur  ©djlafbetoegungen,  roie        B  (9tad)t* 

ftellung)  barftettt. 
^otograprjirt  nad)  ber  Slatur  tion  9t.  ®ruE. 


gefangene  Xtjier  feft^attert  unb  tobten  fjelfen,  toäfjrenb  bie  9leiä= 
beroegungen  ber  ©innpftange  feinen  anbeten  Sftutjen  §u  geroäfjren 
fcfjeinen,  al§  bafs  fie  ifjt  gegen  hungrige  Xfjierc  einen  gennffen 
Sctjut^  beriefen,  inbem  fie  bie  SÖIätter  bicfjt  an  ben  mit  [d}arfen 
©tadjetn  betueljrten  ©tcngel  Jjeranjteljett. 

21 
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Sn  ben  Sümpfen  Dftinbieng  lebt  eine  f<$mettertmg8btut!t)ige 
5ßffanae  (Hedysarum  gyrans)  mit  breiartigen  ©tftttem,  ctfjnlictj 
benen  bc§  Stlec;  nur  ift  ba§  Snbblattdjen  grofe  unb  otoat,  bic  betben 
©citenblättdjen  bagegen  bei  weitem  Keiner  unb  fcfjmäler.  2öäf)renb 
ba3  grofee  (Snbblättdjcn  bei  Sag  fteif  aufgerichtet  ift  unb  nur 
gegen  9Ibcnb  fid)  abwärts  fenft,  bretjen  bie  Keinen  ©eitenblättdjen 
in  warmer  ßuft  fiel)  Wie  SSinbmüljlenfttigel  Sag  unb  SRadjt  ofjne 
Unterbrechung,  jebodj  langfam  unb  ruefweife,  im  Greife  herum. 
(£§  madjt  einen  Wafjrtjaft  unheimlichen  (Sinbrud,  Wenn  man  in 
einem  feuchten,  tjeifjen  ©ewädj^aufe,  Wie  fie  in  botanifdjen  ®ärten 
für  bie  Victoria  regia  erridjtet  §u  Werben  pflegen,  alle  S3Iättd)en 
ber  ^ebrjfarumpflanzen  irjre  juefenben  ®rei§brerjungen  raftlo§  au§= 
führen  fierjt,  aU  feien  fie  öon  Automaten  in  Bewegung  gefegt, 
©ine  (Srflärung  biefer  (Srfdjeinung  gu  geben  finb  wir  noct)  nidjt  im 
©tanbe;  nermuttjüd;  ift  fie  jeboct),  obwohl  fcom  ßicrjte  unabhängig, 
bod)  nidjt  Wef  entlief)  öerfdjieben  oon  ben  fogenannten  ©d)lafbe= 
Wegungen,  weldje  bie  §ufammengefetsten  SBIätter  ber  fdjmetterling&s 
blütrjtgen  unb  anberer  ©eWäd)fe  unter  ©influfs  be§  £id)te3  geigen; 
ja  wir  finb  berechtigt,  SRetjempfinbung,  Heizleitung  unb  burd)  9?ei§e 
au§gelöfte  Bewegungen  alz  eine  allgemeine  (Sigenfdjaft  aller  Sßflanjen 
an§ufprec£)en.19) 

vm. 

2)ie  Aufnahme  organtfdjer ,  ftidftoffljaltiger  unb  inSbefonbere 
tt)ierifd)er  9?at)rung  burd)  bie  93tätter  ber  infeftenfreffenben  «ßfCanjen 
ift  allerbtngS  eine  2tu3naf)me  tion  ben  allgemeinen  normalen  ©r* 
näfjrungSgefelen  ber  ^ffanjen.  Sßie  wir  wiffen,  befielt  bie  Sebent 
aufgäbe  ber  Pflanzenwelt  im  großen  9Zaturt)au§t)alt  barin:  au§ 
einer  Keinen  3af)t  d)emifdjer  (Slemente,  ober  bielmehr  au§  einfachen 
Sßerbinbungcn,  wie  fie  in  ber  leblofen,  anorganifdjen  Statur  burd) 
bie  SBertnanbtfdjaftöfraftc  biefer  Elemente  51t  ©taube  fommen,  fotd)e 
organifd)e  SSerbinbungen  51t  erzeugen,  weld)c  ben  Körper  Cebenber 
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SBefen  anzubauen  unb  tfjre  Se6en3bemegungen  31t  unterhalten  ge- 
eignet finb.  SBir  toiffen  ferner,  bafe  $rotobia§ma  ber  etgentltctje 
©auftoff  aller  Organismen  —  bon  ber  Kemften  Ratterte  bi§  §um 
gftenfdjen  —  tft;  als  mefentlidje  SBcftanbt^ciCc  be§  «ßrotoplaSma  be= 
trauten  mir  bic  ©imeifeftoffe,  iuetetje  au§Jünf  bi§  fed)§  (dementen: 
^ofjtenftoff,  Sßafferftoff,  ©auerftoff,  ©tief ftoff,  ©d^toefet  unb  «ß^oSp^or 
^ufammengefettf  finb.  SBir  miffen  enblid),  bafc  bon  ben  lebenben 
qSffangen  ber  Äofjlenftoff  be<§  $rotob(a§ma  als  gasförmige  Stoßen* 
fänre,  Söafferftoff  unb  ©auerftoff  at§  SQSaffer ,  ©tiefftoff  aU  %m* 
moniaf  ober  ©aibeterfäure,  ©djtoefel  unb  $f)o§bt)or  al§  ©djmefel* 
unb  ^f;o3bf)orfäure  aufgenommen  merben;  bagegen  berfdjmäfjen  bie 
«Pflanzen  atte  jufammengefet^ten  organifdjen  ^afjrungsftoffe,  njelcrje 
fcfjon  einmal  in  einem  ££)ier=  ober  ^flanjenlörper  beut  Sebeu  ge= 
bient  rjaben. 20) 

lieber  bie  einzelnen  Vorgänge,  m>eld)e  bei  ber  (Srgeugung  bon 
$ßrotobta§ma  in  ben  ^ftan-jen  äitfammenmirfen,  finb  mir  nod)  fet)r 
unbollftünbig  unterrichtet.  -Kur  ba§  (Sine  ftefjt  feft,  bafs  bie  SÖIätter 
biejenigen  Drgane  finb,  bon  bereu  grünen  ße^ert  unter  ber  ©r= 
regung  ber  Stctjtroellen  bie  ^orjtenfäure  ber  Suft  eingefaugt  unb  in 
irjre  beiben  Söeftanbttjeüe,  ©auerftoff  unb  ®ofi,lenftoff,  ^erlegt  mirb; 
in  ben  grünen  blättern  roirb  fobann  ber  ®of)fenftoff  affimtlirt,  b.  I). 
mit  Sßaffer  in  eine  organifdje  djemtfcfje  SSerbinbung,  in  ein  $orjIen= 
f)t)brat  (ßuefer  ober  ©tärfemeb/l),  pfammengefügt.  SDiefe  ®öt)len= 
fjtjbrate  bringt  bie  ^flan^e  fobann  in  djemifdje  SBerBinbung  mit 
gemiffen  miner  attferjett  9Mf>rftoffen ,  mit  Stmmoniaf,  ©atpeter», 
©djmefe(=  unb  PoätofjOrfävtre ,  bie  iü)r  fammt  bem  Sobentoaffer, 
in  bem  fie  getöft  finb,  üermtttelfi  ber  SEBuraeln  zugeleitet  merben; 
fie  eräugt  barau§  in  irjren  gellen  bie  (Simcifjftoffe  be§  ^rotobfaSma. 

$ie  fleifd)freffenben  «PfTangen  befitjen  grüne  «Stätter,  unb  mir 
tonnen  bafjer  nicfjt  baran  §meifeln,  bafe  aud)  fie  im  ßicfjte  ®ot)len= 
fäure  ,yt  affimiüren  unb  Stoljlentjbbrate  bind)  bic  eigene  Sebent 
tfjättgfeit  &u  Bitben  bermögen.   £öd)ft  ma§rfcfjetniicfj  enthalten  aber 
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bie  getoö^na^en  ©tanborte  bcr  flcif^freffenben  «ßffangen  (£orf* 
moorc  unb  bie  Sgafferbeccen  barin  ober  bog  SftooS,  auf  bem  fie  an* 
gefiebert  finb)  Su  roentg  Stmmomat  unb  fafyeter«,  fd)roefet=  unb 
|H>3phorfaure  ©alje,  um  ihnen  eine  ausgiebige  ©r^eugung  Don 
©irocifjftoffcn  &u  ermöglichen ;  baju  fommt,  bafj  bei  einem  X^eile 
biefer  fangen  ba§  SBuräctftjftem  nur  fcf)r  fdjtoad)  auSgcbübet  ift 
ober,  rote  bei  2ttbroüanba  unb  Utricularia,  gan^  feljlt.  SBcnn  aud) 
bie  ©ingetpffaTtäe  üieHeidjt  mit  ben  toentgen  ihr  §u  ©ebote  ftcfjenben 
mineralifdjen  S^ätjrftoffen  auSfommen  fann,  fo  roirb  e§  ujr  bod)  nidjt 
möglich  lci",  bie  für  bie  ©amenbitbung  erforberlidjen  reichlicheren 
Sßorrättje  üon  ©itoeifeftoffen  aufhäufen,  unb  fie  roirb  baf)er  für 
i^re  gortyftansung  einer  ©rgönjung  burdtj  t£)ierifd)e  Nahrung  be= 
bürfen.  Sßietteidjt  ift  auch  in  ben  fleifdjfreffenben  «ßflangen  bie 
gähigfeit,  auS  Sbhlenhhbraten  unter  Aufnahme  geroiffer  mtnera« 
tifdjer  SRäljrfaläe  (Sirocifjftoffe  ju  erzeugen,  nicht  in  auSreidjenbem 
Sftafte  entknidett. 

©ine  grofje  3a^^  ÜDU  $ftan§en  ftimmt  jeboa)  mit  ben  infeften= 
freffenben  barin  überein,  bafe  fie  lebenbe  £t}iere  ober  ^ffanjen  ge= 
roaltfam  überfallen  unb  oft  tobten,  um  fid)  auf  beren  Soften  31t 
ernähren;  eS  finb  bie§  bie  parafitifdjen  ober  ©dunarotjerpflansen. 
(Sin  Xheil  berfetben  ift  ganj  unb  gar  auf  organifdje  Nahrung  an= 
geroiefen,  roie  bie  $ßil§e.  Sie  (Smpufa,  roefdje,  roie  einft  ©oetr)e  ju= 
erft  beobadjtete,21)  im  §erbft  in  ben  £eib  ber  (Stubenfliegen  fid) 
einbohrt,  fie  bann  tobtet  unb  ihre  (Singeroeibe  auf^rt,  —  bie  il)r 
nahe  üerroanbren  (Sntomophtfjoren  >  roeldje  unter  ben  Raupen  oft 
epibcmifd)  roüthen  unb  fie  felbft  bis  in  ihre  untcrtrbifdjen  SBtnter* 
lager  Oerfolgen,  —  ber  (SorbtjcepS,  ber  mit  bem  gabengefpinnft 
feinet  9J?t)celS  ben  Körper  ber  ©eibenraupeu  unb  anberer  5n  fetten 
burd)roud)ert,  fo  bafi  fie  geroiffcrmafjcn  im  ^?it§  erftarren,  um  bann 
fpäter  bei  bcr  ^ortpftansung  aus  ber  §aut  bcS  gemorbeten  %1)kz 
djenS  als  roeifeer  ©porenftaub  ober  in  ©eftalt  langer  grud)tfeulen 
hcroorjubrechen  —  fie  alle  ernähren  fid)  im  ©runbe  auf  bie  neun« 
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lidje  Ätt,  tote  bte  bon  un§  gefdjitberten  infettenfreffenben  ^langen. 
5(6er  im  SScfenttidjen  begatten  fiel)  in  ber  gleichen  SBeife,  mie  bie 
sßtlge,  aud)  fette  farbtofen,  beg  grünen  2aube§  entbef)renben ,  aber 
oft  mit  großen  Stützen  auägeftatteten  ©djmaroijergemädjfe:  bte 
©djubbeitmurg,  bie  Drobandjen,  bte  Äleefetbc  nnb  bie  trobifdjen 
Satanobfjoren  nnb  SRafflcftcn. 

Slnbere  ^arafiten  befi^en  grüne  Saubblättcr,  gletdj  ben  3n= 
fefttboren;  fte  tonnen  bafjer  of)ne  ßraeifet  ebenfalls  tof)tent)bbrate 
ergeugen ;  aber  gur  Sitbung  bon  ©itoeifeftoffen  benutzen  fte  bie  ©äfte 
bon  anberen  «pflanzen,  an  bereit  Sßurgetn  ober  Stämmen  fte  fidj 
anfangen;  mir  f)aben  biefe  Sebenätoeife  bon  ber  SMftet,  bem  $er= 
nemfraut,  bem  SESadjtettueigen,  Säufetraut,  Stugentroft,  SHabbertobf 
nnb  ifjren  SBertoanbtett  fdjon  in  einer  früheren  SSortefung  ge* 
fdjilbert. 22)  ©erabe  biefe  teueren,  bie  ©rubbe  ber  9if)inantf)een, 
mctdje  im  tjeiteren  Saubtteib  nnb  bem  bunten  Sctjmud  itjrer  2ibben= 
blumen  unter  bie  Kräuter  ber  SBiefen  nnb  Sßätber  gemifdjt,  ein 
unfdjutbigeS  2tnfef)en  Ijeudjetn  unb  boct)  tjeimtict)  ba§  93riganten= 
fjanbmerf  betreiben,  täfjt  un§  einen  Süd  tt)itn  auf  ben  ©ang  ber 
(Sntraideutng ,  roeldjer  gu  ben  infettenfreffenben  fangen  geführt 
fjat.  SDenn  bie  Sttjmantljeen  finb  auf  ber  einen  (Seite  bie  näctjften 
SSerroanbten  be§  gingerf)ttt§,  be§  ©fjrenbreis,  be§  SöraenmautS,  be§ 
Scinfrautg  unb  §atjtreict)er  anberer  ©efdjtedjtcr,  raetdje  bie  ©rubbe 
ber  STntirrfjineen  bilben  unb  ftd)  gang  augfctjlie^tid)  burd)  itjre  eigene 
Arbeit  bon  anorganifdjen  Sßerbinbungen  ernähren;  auf  ber  anberen 
©ehe  aber  ftefjen  fie  in  enger  Sßermanbtfdjaft  gu  ben  btatt*  unb 
farMofen  Drobandjen  unb  Saujraeen,  metdje  gang  unb  gar  auf  bie 
Söauftoffc  angebjiefen  finb,  bie  fie  bermittelft  itjrer  (Saugorgane 
aus  ben  ^Bürgeln  tfjrer  Sftätjrbftangen  fidj  aneignen;  ebenfo  nalje 
ftcljcn  fie  aber  ben  Utrifutariaceen,  metdje  gmar  irjre  Äoljlen^brate 
burd)  SSermittdung  itjrer  grünen  Sattbbtättcr  fetbft  ergeugen,  aber 
für  bie  ©iroeifeftoffe  tt)ierifd)er  Sprung  bebürfen. 

©ctbft  ba§  Söetgentom  fütjrt  in  feiner  erften  Sugenb  eine 
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ßebenSroeife  nadt)  Slti  bcr  fleifdjfreffenben  ©cmächfc; 2B)  beim  bie 
junge  SOSetgenpfTange  ernährt  fitf),  inbem  fie  aus  ber  f^itbförmtgen 
gtäcrje  ibreS  ÄBeimKattS  ein  germent  ober  (Sngtjm  auSfdjcibct,  tt>el= 
ct)e3  bie  im  ©amen  aufgeheiterten  §8orrätf)e  üerftüffigt  unb  in 
eine  füjje,  aug  ßuefer  unb  (Siroeifcftoffen  befterjenbe  9JciIcf)  anfföft ; 
inbem  ber  Deimling  bie  närjrenbe  Wxid)  aufsaugt,  mädjft  er  heran; 
erft  toenn  bie  grünen  ©tätigen  fid)  über  bie  ®rbe  ans  8idjt  gehoben 
tjaben,  berfctjmäht  er  ben  Wetteren  ©enitfc  organifdjer  Scatjrung 
unb  bilbet  feine  ©etoebe  auS  ben  Jöauftoffen  feiner  eigenen  Arbeit.'24) 

SBaS  bie  fleifdjfreffenben  fangen  bor  allen  anberen  auS= 
geicfjnet,  ifi  bie  wunberbare  Slnbaffung,  raeldje  tüjrc  gange  £>rgani= 
fation  unb  SebenSttjätigfett  für  bie  ßroede  beS  SnfeftenfangeS  geigt; 
eS  madjt  faft  ben  ©inbrud,  als  feien  biefelben  für  anbere  95crt)ätt= 
niffe  auf  ber  ©rbe  eingerichtet ,  als  bie  heutigen.  3n  bei*  Xfjat 
fcfjeinen  biefe  ©eträchfe  gum  SluSfterben  beftimmt  gu  fein:  bie  ©eft* 
famf'ett  tc)rer  ©eftaltung,  bie  ber|ättni|mä§ig  geringe  ßatjl  ttjrer 
Sitten,  if)t  häufigeres  Stuftreten  in  ber  f üblichen  ©rbtjalbfugel,  rocldje 
biete  anberroärtS  auSgeftorbene  Slujben  ber  Sßorgeit  aufbewahrt,  ir)rc 
Söefcfjränfung  auf  einzelne  ©ümbfe  ober  eng  begrenzte  Snfcln  bei 
ben  einen,  ir)re  ßerftreuung  über  weit  getrennte  ©ebicte  bei  ben 
anberen:  aUeg  bieS  fdjeint  für  bie  Sßermutrjung  gu  fprcdjen,  bafj  wir 
in  ben  infeftenfreffenben  ^ftangen  Ueberreftc  einer  alten  5ßflangen« 
organifation  bor  uns  fyabzn,  wetdje  ber  gegenwärtigen  Einrichtung 
beS  SebenS  auf  ber  (Srbe  nidjt  mef)r  entfbridjt  unb  bafjer  ihrem 
Untergange  entgegengeht. 

Snbeffen  ift  noch  3U  furäe  3eit  berftrtdjen,  als  bafe  fid)  fd&on 
jefct  bie  gange  Tragweite  biefer  Unteufudjungen  überfehen  Ueno. 
SCIS  fühncr  unb  genialer  ^fabfinber  hat  ©artotn  and)  t)ier  bie 
SBiffenfdjaft  bom  Seben  auf  einen  neuen  ©taubbunft  geführt,  bon 
bem  fid)  weite  £origonte  ausbreiten;  es  mirb  fbätereu  gotfetjungen 
übertaffen  bleiben,  bie  ©rengen  be§  neu  entbeeften  ©ebieteä  ab* 
jufteefen  unb  baSfetbe  im  ©iugetnen  gn  burchroanbern. 
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©in  ©ebanfe  aber  läßt  fidj  fcTjort  jefct  at§  ein  gefiederter  ®eminn 
ber  2öiffenfc£;aft  erfennen,  ber  freilief)  fcfjon  Iftagft  burcl)  bie  über* 
einftimmenben  gorfdjungen  ber  %tiuyt\t  borberettet  morben  ift:  bie 
bon  ber  ©djule  f)er  gebräudjlidje  ©intfjeitung  ber  Sefctoelt  in  §roei 
ftreng  gefctjiebene  9^aturreicf)e,  toeldje  angeblidj  bon  gan§  berfdjiebenen 
©efefcen  bct)errfcf)t  werben,  in  ein  9?eidj  ber  sßfTangen  nnb  in  ein 
föeid)  ber  Sfjiere,  ift  fünfttief)  nnb  toibernatürlidj ;  inäbefonbere  ber 
bon  Sinne  al§  unterfdjeibenbeS  9Jcerfmal  formutirte  ©a§:  „Sie 
^flan^en  leben,  bie  Xfjiere  leben  nnb  embfinben"  ift  Anfällig  ge= 
bjorben.25)  @<3  giebt  nur  ein  einiget  Sfteidj  beä  2eben§,  ba§  bon 
ben  emfacfjften  Slnfängen  in  unjärjügen  gtmfcfjenftufen  ©cfjritt  für 
@dt)ritt  fiel)  §u  ben  fjödjften  ©eftaltungen  ergebt,  überall  benfelben 
©efetjen  unterworfen,  bon  ber  lebtofen  Statur  aber  burd)  eine  un= 
überbrüd'te  ßluft  gefdjieben  ift.  Äeine  neuen  Gräfte,  feine  ifjrem 
Sßefen  nad)  grunbberfdjiebene  STfjätigteiten  treten  auf,  inbem  mir 
bon  ben  nieberften  Sßflangen  ju  ben  fjöcfjften  SBefen  auffteigen; 
ber  SBaum  be§  Sebent  ift  ein  einziger  unb  eintjeitüdjer,  ber  feine 
SSur^eln  in  ben  ^mar  beraufjtlofen,  aber  embfinbenben  unb  fief) 
äroedboll  beroegenben  ©ebitben  ber  ^ßftart§en  ausbreitet,  ber  in  ben 
«Stämmen  ber  SHjiere  §u  immer  bollfommneren  formen  mit  immer 
f tarer  fidj  entmidetnbem  Söeroufjtfein  fid)  ergebt  unb  im  9)?enfd)en 
mit  feiner,  ba§  Unenbtictje  umfaffenben  ©ebanfenmelt  bie  fjöcfjfte 
Sötütfje  entfaltet. 


(ErläutaimgBn. 


')  (©.  282.)  ®ie  ©bljagnumarten  jeidjnen  fid)  bor  ben  übrigen  SDiooi'cn 
burd)  bcu  borö3  fdjtuammigeu  33au  ifjrer  garten  93Iätter  unb  (Stengel  au§,  in 
golge  bcffett  fie  fid)  mit  SSaffer  boflfaugen  unb  bie  Suft  burd)  iljrc  Sßerbunftung 
fcud)t  crbalten;  inbem  fie  bom  Kanbe  nad)  ber  9ftitte  ftactjcr  SBafferbeden  fid) 
berbreitcn,  füllen  fie  biefelben  aüntäblid)  au§  unb  laffen  in  ber  Siegel  nur  fteine 
SBaffertümbet  offen,  in  benen  neben  tltrtcularien  unb  anberen  SBafferpffonäen  aud) 
bie  gierlidje  g-rofdjlaidjalge  (Batrackospermum)  unb  bie  fdjönften  mifroffobifdjen 
2)e3mibiacccit  tuoljnen.  ®ie  in  ba§  SSaffer  berfenften  (Stengeidjen  biefer  SKoofe 
fterben  atlmcibüd)  ab  unb  berroanbetn  fid)  in  Sorf,  roäfjretib  bie  ©tbfelfnofben 
meiter  aufmärt§  maefifen;  baljer  aud)  ber  (Sbljagnumtorf  roieber  nacbttmdjft,  meint 
er  au§geftod)eu  mirb.  SDiefer  3Jfoo§torf  bübet  unter  anberen  bie  tueit  au§» 
gebeulten  §ocr)moore  im  lueftlidjen  Korbbeutfd)Ianb ,  mie  in  bieten  ©ebirgen; 
bon  ttjm  §u  unterfebeiben  ift  ber  SBiefentorf,  ber  auf  fumbfigem  23oben  burd) 
ba§  bid)t  berfdjlungene  SSurgelgeftecbt  bon  Kiebgräfern  unb  ^eibefräutern  er» 
geugt  mirb  unb  nad)  bem  2lu3fted)en  fid)  nidjt  mieber  erneut. 

2)  (@.  282.)  Vacciniura  Oxycoccus.  2tudj  bie  §eibelbcere  ber  SDcoorfüntbfe 
ift  eine  befonbere  2lrt  (Vaccinium  uliginosum),  bereu  blaue  beeren  für  giftig 
gefialten  merben. 

3)  (S.  292.)  ®ie  neuerbing§  üblid)  geworbene  (Sdjreibart  Aldrovandia  ift 
unberechtigt;  ber  (Sntbeder  ber  Sßflanae,  Kajetan  SOconti  bon  ^Bologna  (1747), 
unb  nad)  ibm  Sinne  (1751)  nannten  fie  Aldrovanda;  ber  Katurforfdjer,  bem 
ju  Sfiren  fie  biefen  Kamen  erbielt,  fdjrieb  fid)  Aldrovandus;  menn  aber  ber 
©attungSname  einer  ^flanje  nad)  bem  eines  SttanneS  gebilbet  mirb,  fo  gefd)icb,t 
bie§  nad)  ber  Kegel  burd)  Umänberung  be§  us  be§  latetnifdjen  KamenS  in  a 
(ßinnaea,  Suffieua,  Kedera,  SBebera). 

4)  (@.  292.)  <Sd)ou  früher  fjattc  2tug6  be  Saffu§  bie  Keigbarfcit  ber 
Stätter  bon  Sltbrobanba  beobad)tet  unb  in  ben  Btdl.  de  la  Societe  bot.  de  France, 
1861,  <S.  522  befannt  gemadjt;  bod)  mar  biefe  ©ntbetfung  überfein  luorben. 

'6)  (<S.  296.)  Dbtjffee  IV,  220  ff. 

°)  (<5.  297.)  K.  fallier,  ffiic  botanifdje  grforfdjung  SJttttcIborneoS,  Katur- 
miffenfdjaftt.  2Bod)enfd)rift  1896,  VI.  Kr.  7—11. 
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')  (©.  301.)        ©befiel,  Cd.  10. 

s)  (©  303.)  2Bir  ha6eu  bereits  in  bcm  Vortrage  „©octtje  als  Botanifer", 
S8b  I  @  93  Bemerft,  baß  ©oetr;c  fed)S  3a$re  nad)  ber  $Rotf)fd)cn  (Sntbcdung 
unb  brci  3a^rc  nad)  bereu  Veröffentlichung  (21.  28.  Stoff),  ®on  ber  Steigbarfeit 
beS  fogenannten  Sonnentaus,  Seiträge  gur  »otantf  1782)  bei  einer  Steife,  bie 
er  in  Begleitung  ftncbefö  iuS  gid)tetgcbirge  madjte,  ben  Sonnentau  beobad)tete. 
£d)  fonn  eS  mir  nidjt  »erjagen,  an  biefer  ©teile  einen  ausführlicheren  Bericht 
barüber  an&ureifieu;  id)  entlegne  benfetben  einem  in  meinem  Befife  befinbtidjeu 
noch  nngebrueften  Sttanuffribt  bon  ©oet^eS  bamaligem  SfmauuenfiS,  bem  als 
©artenbirettor  gu  (Sifenad)  im  3a$re  1850  beworbenen  Dr.  griebrid)  ©otttieb 
©ietrid),  mctd)eS  über  bie  botanifdjen  ©tubien  beS  $ichterS  manche  intereffante 
gingefbeiten  berietet,  ©oetlje  beftieg  am  29.  3uui  1785  ben  Dd)fenfobf,  einen 
ber  h°cf)ften  Serge  beS  gid)telgebirgeS  (1014  TOeter);  ghrifefien  Od)fenfobf  unb 
©dmeefierg  liegt  bie  ©eefofje,  ein  riefer  ©palt,  beffen  faum  fjunbert  ©djritt  breite 
©ofjte  moorig  ift,  mährenb  bie  getsmänbe  fchroff  auffteigen;  an  ihrem  ©üboftenbe 
befinbet  fid)  eine  150  @d)ritt  tauge  Brud)ftrede  mit  fdjftanfenber  2orf bede,  ber 
Ucberreft  beS  ehemaligen,  fagenberühmten  ftidjtelfec.  SBir  taffen  nun  Sietrid) 
fetbft  ergäf)fen: 

„2Iuf  einem  giemlid)  rjot)en  Berg,  bem  fogenannten  Dd)fenfobf,  faf)en  mir 
in  einer  nur  menig  tiefer  liegenben,  tiou  groteSf  geformten  Reffen  umfd)toffcnen 
Bergtoiefe  einen  burburrotf)en  gled,  ber  fdjon  in  ber  gerne  Bemunberuug  er* 
regte,  ©oettje  fagte:  ,®aS  ift  mir  ein  unerflärbareS  Phänomen,  wir  motten 
hinabgehen  unb  an  Ort  unb  ©teile  bie  @ad)e  näfjer  betrad)ten  unb  genau  unter* 
fudjen.'  ®a  mir  an  ber  ©teile  anlauten,  fanben  mir  einen  ©umbf  (Torfmoor) 
mit  torfliebenbeu  Jiaubmoofen  bidjt  angefüllt.  Stuf  biefen  Sorfmoojen  h«tte  fid) 
bie  tteine  Drosera  rotundifolia  L.  in  ungeheurer  SJtenge  angefiebett  unb  bie 
anberen  ©emäd)fe  berbrängt,  fo  bafc  faft  ber  gange  Storfmoor  mie  mit  einem 
<J3urburtcbbid)  bebedt  crfd)ien.  ®ie  2Burgelbfättcr  biefer  nieblidjen  ^flange  breiten 
fid)  ftern*  ober  rofettenförmig  auf  ben  Storfmiefen  auS,  fiub  rott),  geftielt,  freiS* 
rnnb,  tbffelförmig  ausgehöhlt,  bie  Oberftäd)c,  fomie  bie  ©tiete  mit  rothen,  reig* 
baren  ®rüfcn  bergiert  unb  befonberS  beS  SÖcorgeuS  mit  einer  glängcubcn  geudjtig« 
feit,  gleid)fam  mie  mit  Sljau  übergogeu,  batjer  ber  bcutfdjc  9?ame  ©ouuenthau 
(Eos  solis  Bauhin.  Pinax).  fjmifcheu  ben  Blättern  erhebt  fid)  ein  gartcr  aufrechter 
©cbaft,  ber  menige  Heine  meifje  Blumen  trägt,  bie  eine  nteift  cinfeitige  (gitbäfjrc 
bilbcu  .  . .  Jgäufig  fam  aud)  eine  fleinc  gicrlid)e  ^Pflangc  bor,  Vaccinium  Oxy- 
coccus  L.,  beren  fabenförmige  ©teuget  auf  ben  Sorfmoofcu  liegen  unb  mit  lieb* 
lidjen,  rott)en  Blumen  fid)  jdjmüden.  Scibe  ^flangcn,  bie  id)  mit  90?ooSbaItcu 
auS  beut  ©umbfc  hob  unb  gur  näheren  3tufcl)amuig  unb  Beobachtung  borjeigte, 
gemährten  ben  §erren  grofse  greube  unb  betehrenbe  Unterhaltung:  ©oettje,  ber 
bamalS  fein  SBert  (Berfudj,  bie  3Jcetnmorbt)ofe  ber  ^flange  gu  erflären)  an» 
gefangen  hatte,  fuct)te  fid)  näher  mit  ben  ^Sftaugeu  gu  befreunben,  nahm  eine 
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Drosera  rotundifolia  in  bic  $anb  mib  tyrodj  fid)  über  bie  lounberbare  Gfeftatt 
unb  regelmäjjige  ©tetCung  bet  mit  reizbaren  ©rfifen^aaren  6efränaten  93fättcr 
betetyrenb  auS,  infnnbwtyeit  über  bic  Irritabilität  (9ieiäbarfeit)  ber  gjftanjen  im 
Sittgemeinen.  SBir  fanben  einige  SonnenQaityflanaen,  in  bereu  SBIättera  Heine 
Snfelten  Don  beu  S)rttfenf]aaren  eingefdjloffen  hmren,  unb  bemerften  äugleid), 
baß,  fo  lange  bie  eingetroffenen  ^nfeften  leben  nnb  burdj  bie  »etoegung  tyreS 
ffiör^erS  unb  ber  fjüge  bie  ©rufen  reijen,  bie  $aa»  befto  Eräfriger  unb  fefter 
fid)  äufuntntenäie^en  unb  nicljt  eljer  lieber  aufrict)tcn,  bi§  ba§  Snfcft  getöbtet  ift. 
Studj  bat  mau  berfudjt-,  burd;  fnnfteg  SBerüljren  ber  ®rüfen  mit  einer  93orfte 
bie  Sicisbarfeit  31t  erregen  ..." 

°)  (©.  303.)  QfuIiuS  SDcitbc  im  3ahrc§berid)t  ber  83otanifd)en  ©eftton 
ber  ©djleftfdjen  ©efetlfdjaft  1852. 

10)  (©.  304.)  SWtföfe,  Snauguratbiffertation  1854  unb  Sotan.  Bettung 

1861. 

n)  (@.  305.)  Charles  Darwin,  Insectivorous  plants.  London,  John  Murray. 
1875.  2tu§  beut  (Snglifdjen  fiberfefet  bon  fr  SSictor  (£aru§.  Stuttgart,  ©djiBei-jcr* 
bart.  1876. 

12)  (©.  305.)  ©oebet ,  Sßflanäeubiologif  dje  ©djtlberuttgcn.  ^nfeftiboren. 
n.  1.  1891,  n.  2.  1893;  rjier  aud)  ein  boflftänbigeS  ■  Sitteraturüerseidjnijj. 

13)  (©.  309.)  ®ie  neueften  Untcrfudningen  über  2)rofobbi)flum  bon  ®e= 
roebre  (Recherches  physiolog.  et  anat.  sur  le  Drosoph.  Annales  des  sciences  nat. 
8  ser.  t.  1.  1895)  betätigen  ba§  SBorfjanbenfeiu  bon  Sßcbftn  in  ben  ©djlehrt* 
trobfen  ber  ©rüfenföbfdjeu ;  bod)  betrad)tet  ber  Sßerfaffer  bereit  23cbeutung  für 
bie  9>ial)rung§aufnaljme  ab?  untergeorbnet;  fie  bienen  nad)  irjm  ber  $f(anje 
I)aubtfärf)Iid)  at§  ©d)u^mtttel  gegen  fdjäblidje  Snfeftcu,  bie  fcftgct)atteu  unb  gc* 
töbtet  toerbett ;  aud)  ttarafitifdje  Sßiläfboren  unb  SBaftcrieu  fterben  int  autifebrifd) 
roirfenben  ©djleim  ber  2)rüfen  unb  fommen  nid)t  51t  fcfjäblidjer  ©ntmidelung. 

^n  Sluftratien  lebt  eine  fünfsig  bis  fedjjtg  Zentimeter  Imbe  ©roferacee, 
Byblis,  mit  f ünfjetjn  (Zentimeter  langen,  linearen  S3lättcrn,  unb  am  Stab  ber 
guten  §offnung  eine  mehrere  gufj  hof)C,  Ijolj-ige  unb  bersmeigte  ©attuug  Rori- 
dula,  mit  93üfd)eln  fdjmaler,  fdjlangcnförmig  gebogener  SSIätter ;  über  ifjr  SBer* 
batten  au  ben  Snfeften  ift  ^äljereg  nod)  nidjt  befannt. 

M)  (©.  310.)  3u  ben  lltriculariaceen  gehört  aud)  bie  ©attuug  ©culifea, 
bon  ber  40  Slrtett  sttmeift  ba§  trobifdje  9lmerifa  bewohnen ;  fie  befreit  eine  9?o» 
fette  einfadjer,  fdjmaler,  bem  93oben  angebrüdter  Saubblättcr,  au§  metdjer  fid) 
nur  toenige  für  beu  ^nfeftenfang  eingeridjtete,  oben  in  g-onu  eines  Y  ge* 
gabelte  ©d)Iäud)c  aufredjt  erbeben;  an  ben  ©abclarmen  beftnbet  fid)  eine  JReilje 
fleiner  Deffnungcn,  bie  in  bic  innere  Höhlung  führen :  biefe  ift  mit  ftfdjreufen 
artig  geftelltcn  SBorftcuiwarcit  bcfcjjt,  unb  man  finbet  barin  ftetS  eine  beenge 
tobter  Qnfcftcu;  bod)  ift  über  bie  2lrt  ifjrer  «erbanung  nidjtS  befannt 

l5)  (©.  312.)  (SorrcnS,  ber  btefe  Sljatfadjen  im  Sffnfdjtufj  anS)atnrot  er- 
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mittett  tjat  ($ur  ^Imfiotogie  öott  Drosera  rotundifolia.  Sorem.  Börnig  1896, 
IL  21),  fmtb,  bnfi  beftitfirtel  SBnffer  fogar  bei  gemötjnlidjcr  SEemperatur  bie 
93Iättcr'  sunt  ©iufrümmen  reijt,  toa"(jrenb  eitt  geringer  Äalfgeljalt  be§  SBafferS 
bie  SReigbarfeit  r)era6^e^t  ober  ganj  aufgebt. 

l0)  (©.  316.)  Sangt  ((Säcrnottnfc)  madjtc  1879  guerft  befauut,  bafj  in  ben 
gjcitjrgeiueben  kornartiger  (Samen  (§.  93.  ber  giftigen  trcUjennufj,  (Strychnos  nux 
voraica)  bie  mit  93orratt)3ftoffen  erfüllten  Selten  tiernüttetft  feiner  ®urd)bot)rungen 
if)rer  SESäube  unter  einanber  in  93erbtnbuug  fielen;  weitere  93elege  für  biefe 
®inrid)tung  matten  balb  barauf  ©rra§burger  (93onn)  unb  9lufforo  (©orpat)  be= 
fannt.  1884  geigte  ©arbiner  (Sonbon),  bafj  bie  «ßrotopfa§matetber  ober  Etjto* 
ütaften  ber  gellen  in  ben  reizbaren  ®eleuf'.botftern  ber  SMimofen  buretj  garte 
PaSmafaben  unter  einanber  jujammenf)ängen;  1891  n>ie§  £ieni^©ertoff  (9Beit= 
bürg)  nact),  bafe  ganj  atigemein  bie  lebenben  fetten  ber  «ßflanjen  burd)  folctje 
$rotoüla§maberbiubungen,  »uetdje  bie  ©djeibehniube  burdjfe^en,  unter  einanber 
fomtmmijiren.  . 

")  (@.  318.)  SScrgl.  Burdon  Sanderson ,  Proc.  Eoyal  Soc.  XXI.  1873, 
20.  Sftob.,  Nature  1874,  11./18.  Sunt,  unb  §.  äJcunf,  Sie  eleftrifdjcn  unb  93e= 
>uegung§erfd)etnungen  am  93tatt  ber  Dionaea  museipula,  Seidig  1876. 

1S)  (©.  320.)  ®ie  in  g0*3e  äntä  SReige^  ((Srfdjütterung,  @infd)neiben  in 
93Iätter  ober  ©tenget,  brennen,  elefrrifdje  ©djlngc)  au§getöftcn  93emegungen  ber 
93tcitter  ber  SUcintofen  äljnelu  benen,  meldje  biefetben  be§  Stbenbl  ausführen,  meint 
fte  in  ©ctjlaf fteHung  übergeben ;  bod)  finb  bie  erfteren  mit  einer  Gsrfdjlaffung  ber 
©etcnftoolfter  berbunben,  rociljreitb  in  ber  üftadjtftcttung  bie  ©elcnfe  ftraff  gekannt 
finb.  Sßan  Bat  bisher  angenommen,  bajj  bie  Meidbewegungen  ber  SDcimofen  auf 
einer  9Iu§üreffung  eon  SBoffer  au§  ben  gelten  ber  (Menfüotfter  beruhe,  metdje 
beren  ©rfd)taffnng  pr  $otge  t>abe;  einen  93emei§  bafür  erblidte  man  in  ber 
3;f)atfad)c,  baft  beim  Stnfdjneiben  in  bie  ©etenfe  ein  Stopfen  Berbortrttt ;  ba 
fid)  jebod)  tjerauägeftettt  t;at,  bafj  biefer  Kröpfen  nidjt  SSaffer,  fouberu  eine 
fongentrirte  Söfitng  ift,  bie  beim  93erbunften  in  SRabelbüfdjcln  augf'rljftaltifirt, 
jo  bebarf  bie  bisherige  (Srftärung  einer  erneuten  Prüfung.  ©.  §aberlanbt§ 
„SRcisIettcnbe  ©eiuebe  ber  Sftimofen"  fdjeinen  tion  ben  „®erbftofffd)täud)en" 
anberer  Segumiuofen  ntd)t  tierfdjieben  ju  fein. 

10)  (©.  322.)  SSergt.  ben  SBorttag  „SebenSfragen",  93b.  I,  @.  51. 

20)  (©.  323.)  SSergt.  ben  93ortrag  „Sicfjt  unb  Seben",  93b.  I,  @.  279  ff. 

21)  (©.  324.)  SSergt.  ben  93ortrag  „©oetfie  at3  93otanifer",  93b.  I,  ©.  123 
unb  Sri.  58. 

22)  (©.  325.)  SSergt.  ben  Vortrag  „2Ba§  ftd)  ber  SBatb  erjä^It",  93b.  II, 
©.  27 ff;  Stbbilbung  ber  9tafftefia  93b.  I,  ©.  267. 

M)  (©.  326.)  5Bic  bie  junge  SBetjenpflatiäc  berljalfen  ftdj  bie  Keimlinge 
aller  ©amen,  metclje  ein  befonbereS  „9«tt)rgcmebc"  bereit,  ba§,  ätmticl)  wie  ber 
(Sibottcr  ber  £t)icre,  jur  erften  ©rnäfirung  beS  ©mbrüo  berbtaudjt  mirb  (©räfer, 
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Sßatmen,  SilienBetoädjfe  unb  iiberljaujrt  9ftouoiott)tcn,  bod)  and)  [djr  biete  Sifo* 
tt)tcn  [©olbenbtüttjer,  SJianuncutacccn ,  ShtBiaceen  u.  n.]).  Ü3ei  ben  gfamüien, 
bereu  ©amen  lein  befonbercS  Sßätjrgetoeoe  enthalten,  finb  bic  <ßnf»rftoffc  für  ben 
©ntbrijo  iu  ben  fleißigen  Äeimbtättem  aufgeheitert  (ptfenf rfldjte ,  ftrcuä* 
blüttjer,  9fofcnbtütt)er,  SJJofjfaftanicn,  ©id)ctu  u.  f.  m.). 

-')  (©.  326.)  2Iud)  ba§  ift  eine  2tu§naf)me,  bafj  bic  Sötätter  ober  bie 
auS  itjrcr  Umgcftattung  gebitbeten  ©djtändjc  ober  SBIofen  ber  infeftenfreffenben 
Sßftanaen  flüf  fige  9M)rung§ftoffc  einfaugen ;  benn  in  ber  Siegel  ift  bic  Dberffädje 
ber  SBlätter  bon  einem  luft»  unb  roafferbidjten  £>äutd)en,  ber  Euticulo,  über* 
Sogen ;  Sßaffer  läuft  batjer  ab,  otjne  gu  benenn;  noc(j  weniger  fann  e§  in  ba§ 
innere  ©eloebe  aufgenommen  werben.  Sie  (Suticuta  bert)inbert  aud)  bie  SSer» 
bunftung  bc3  in  ben  3ettcn  ber  SBlätter  entbattenen  SBafferS  unb  ttetjrt  baburd) 
ba§  SEßetfen  berfetben  ab.  9?ur  burd)  bic  jatjltofen  Keinen  $oren  in  ber  ßuti* 
cuta,  burd)  bie  Spaltöffnungen  ift  eine  SSerbunftung  mögtid),  unb  ba  biefe  $oren 
burd)  ein  *ßaar  unter  ifjnen  befinbtidjer,  nad)  2trt  einer  fogenannten  Qrigbtenbung 
Wirfcnber  ©djtiefjgeflen  erweitert,  berengt  ober  ganj  gcfd)Ioffen  Werben  fönnen, 
fo  ift  e§  ber  ^Pftange  mögtid),  ba§  SJcafj  itjrer  Sranfbiration  nad)  SBebürfnifs  ju 
reguttren.  ^nbeffeu  giebt  e§  bod)  aud)  aufjer  ben  ^nfeftiboren  nodj  anbere 
^Pftaugeu,  an  bereu  SBtättern  bie  ßuticuta  für  SBaffer  burd)brtngtid)  ift  unb  batjer 
ba§  9luff äugen  bon  gtüffigf'eit  geftattet ;  namenttid)  bei  2Baffer=  unb  ©umbf* 
bftangen,  511  benen  bie  meiften  gnfeftiboren  gehören,  ift  bie  Euticuta  für  Sßaffer 
burdjläffig,  batjer  fie  beim  §erau§neljmen  au§  bent  SESaffer  al§balb  bertrodnen. 

Sie  SSeftanbtt)eite  be§  Sßerbauung§fafte§,  $ebfin  unb  2tmeif enfäure ,  finb 
im  ^flauäeureidje  fetjr  berbreitet;  befonber§  reid)  baran  ift  ber  9Dlitd)faft  be§ 
im  trobifd)en  Stmerifa  eintjetmifdjen  SMonenbaumS  (Carica  Papaya),  ber  nod) 
rafd)er  al§  ber  9JJagenfaft  Siweifj  bebtouifirt  unb  gteifd)  ermeidjt  unb  auftöft. 

S8ed)er=  unb  ©d)taud)bitbung  burd)  Umgcftattung  ober  2tu§föroffung  bon 
Saubbtättern  ift  eine  fetjr  berbreitete  ©rfdjeinung,  bie  aber  geroötjntid)  mit  bem 
^uf eltenfang  ober  gar  mit  beren  Sßcrbauung  ntd)t§  31t  ttjun  tjat;  bergt.  Se  SSrieS 
in  Botanisk  Jaarboek,  Dodonaea,  ©ent  1895,  ©.  127. 

25)  (©.  327.)  „Mineralia  crescunt,  plantae  crescunt  et  vivunt,  aniraalia 
crescunt,  vivunt  et  sentiunt."    Linne,  Systema  naturae  1735. 


^tubien  am  ^Teere^firanbe. 


i. 

ine  rounberbare  ©emalt  übt  ba§  9J?ecr  auf  be§  9Jienfd)en 
©emütf).  Sern  ecfjten  Seemann  roirb  e§  §ur  §eimatt),  bafe 
er  auf  bem  geftfanb  fid)  fremb  füfjlt  unb  immer  auf§  üfteue  jurücf^ 
fef)rt  in  ba§  gefäb,rlid)e  unb  bod)  fo  üerfodenbe  9tod)  ber  SBellen. 
Sßet  ba§  5D?eer  §um  erften  Wlak  gefetjen,  tiergifjt  ben  (Sinbrud  nie 
unb  bet)ä(t  @efmfnd)t  nad)  ifp  fein  Seben  lang.  $reiüd)  entbehrt 
ba§  SReer  jener  milberen  SReije ,  burd)  meldje  bie  Sanbfdjaft  bic 
©eete  crfrtfdjt  unb  beruhigt;  ungaftlid)  empfängt  e§  bie  SDceiften, 
bie  fid)  üjm  anvertrauen;  ba§  Sftecr  ift  ernft,  fclbft  roenn  e«  lädidt, 
fürdjterüdj  unb  unnahbar  in  feinem  ßorn.  Unb  bod)  ermübet  ba§ 
2(uge  ntdjt,  bem  niemals  ndjenben  ©ptele  ber  SBeUen  guäitfdjauen, 
wie  fic  in  metfs  umfäumten  SSogenluüen  am  ©tranbe  herauflaufen 
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unb  toieber  äiivücffftcfjcn,  ober  ben  emigen  gatBenme^fet  51t  be= 
rounbern,  roenn  bie  SBoIfcn  tfjrc  Sdjatrcn  auf  bie  6atb  ftl&erroeif}, 
batb  ftafcrjettgrttn,  batb  uttramarmblau  fcrjhnmernbe  gCädjc  roerfen, 
ober  bie  (Sonne  aMümen  g%rnber  örittattten  über  fte  augftreut. 
SBenn  bann  ber  93Itcf  über  bie  ufcrlofc  gerne  ba^ttif dEjtreift ,  bann 
tritt  ber  ©ebanfe  ber  Unenbttc£)fett  finntict)  unb  faßbar  bor  bie  (Seele 
unb  erfüllt  fte  mit  feierlicher  Stimmung,  ©ingeroiegt  bon  bem  un= 
fter&tidjen  Siebe  ber  SBelten,  übertönt  bie  pjantafic  fiel)  träume* 
rtfdjjett  Spielen,  gebenft  ber  fernen  Sänber,  roo  fte  borübergerollt, 
ber  Vergangenen  Safyrfjunberte,  an  betten  fie  borbetgeraufdjt.  ®enn 
bon  jefjer  ift  bie  28eltgefdjidjte  auf  ber  feudjten  Strafje  geroanbett, 
roeldje  bte  Sßölfer  raeniger  trennt  al§  bereint. 

2Bä(jrenb  bte  Siteratur  ber  neueren  $eit,  bie  engüfcfje  au§= 
genommen,  faft  ganj  im  Söinnentanbe  aufgeroadjfen  ift,  ift  bie  ^oefie 
beg  2tftertrjum§ ,  ber  mir  fo  biet  bon  unferer  SSilbung  berbanten, 
mie  burdjroerjt  bom  §aud)  bes>  5Öceereg ;  barum  ift  fie  auetj  emig  jung 
unb  erfrifdjenb,  mie  biefer.  ,3tt>if c£>ert  ben  ©efängen,  roeldje  be§ 
göttlidjen  ©ulbers?  Dbrjffeu§  Seiben  im  Speere  ober  bie  liebtidje 
Sftaufifaa  am  Stranbe  berrjerrlidjen ,  glauben  mir  bie  bietftimmige 
Segleitung  ber  Sßetten  §u  bernermten.  2Iud)  ba£  gezeitigte  33ud), 
meldjeä  tiefer  al§  ein  anbereS  in  bte  getftige  unb  fittttcfje  @itt= 
midetung  ber  3J?enfcf)^ett  eingegriffen,  flirrt  un§  burä)  fo  mandje 
feiner  ©efd)id)ten  an§  SUJeer;  mir  febjen  bte  ?fbofteI  mit  ÜESinter* 
fturm  unb  Sdjiffbrud)  tambfen,  eine  neue  Serjre  bon  Snfet  §u 
Snfet,  bon  Stufte  §u  Äüfte  $u  tragen;  aug  uralter  ßeit  Hingt  ber 
SEriumbfigefang  bom  ©djitfmeer  herüber,  leudjten  in  unbergäng* 
üdjer  (Sdjönrjeit  bie  erhabenen  9Jceere3biIber  be§  23ud)e§  §iob  unb 
ber  ^Sfalmen. 

SBenn  fo  ba§  Stfeer  jebe§  ®emütf)  an  fid)  feffclt  burdj  bie 
©röfee  be§  finntidjen  @inbrudc§,  mie  burdj  bie  ©mbfinbitngcn  unb 
Erinnerungen,  bie  e§  in  ber  Seere  mad)  ruft,  fo  übt  betreibe  rtodj 
eine  befonbere  9Xn5ief)itng§fraft  au§  auf  ben  9?atttrforfd)cr.  S)ct 
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Saie  „fdjant  burcf)  [einen  Spiegel  in  ein  bitnffcS  9Räthfcl";  uor 
bem  2Tuge  bc§  gorfdjerS  lüftet  bie  (See  gern  tf)ten  gecjetnmifsüoUen 
Schleier.    3e  nadj  Vorliebe  unb  SBorbilbung  oerfenft  er  fiel)  in  bie 
©efelje,  tocldjc  bc§  SfteercS  (Strömungen  fidjfbar  unb  unfidjtbar  bc* 
rjerrfdjen;  ober  er  erfreut  fid)  an  bem  tounberrcidjen  Scben,  toeldjeg 
bie  unergrünbltdje  Sicfe  beherbergt  unb  närjrt.    SSüfätcn  mir  nidjt 
au§  Erfahrung,  baß  toirflid)  ^ffanjen  unb  Spiere  im  Speere  (eben, 
ruir  mürben  e§  für  unmöglid)  galten,  ba§  biefelbe  Sßelle,  meldte 
allen  ©efdjöpfen  ring§  um  uttS  fid)eren  STob  bringt,  für  eine  gange 
3Scft  ba§  unentbehrliche  £cben§element  ift.    greilid)  ift  biefe  2Mt 
fo  eigcntfjümlid),  fo  öerfd)icben  Don  ber  unferigen,  ba§  bie  größten 
9?atttrforfd)er  feit  ber  ßeit  be§  2lriftotele<§  bi§  gur  ©egenroart  einen 
befonberen         barin  fauben,  bieferbe  für  bie  28iffenfd)aft  p  ent* 
beden  unb  gu  erobern.    £)och  toaren  e§  gumeift  nur  bie  formen* 
reidjen  ^^iergef c^red;tcr  be§  SWccreS,  benen  ftcT;  Oon  jeher  ba§  3n* 
tereffe  ber  ©elehrten  ooräugSrocife  pgetoenbet  hat;  Äarl  Vogt  mar 
ber  erfte,  meldjer  e§  berfud)te,  burd)  pointenreidje  ©arftellung  bie 
Xf;tcrrüe£t  in  „Ccean  unb  äJKttefateer"  aud;  unter  beu  Säten  populär 
§u  madjen;  bem  Biographen  @oetI)c§,  ©eorge  Seroeg,  gelang  e8,  burd) 
feine  „Studies  on  seaside" J)  bie  gebilbeten  Greife  (SnglanbS  511  in* 
tereffiren  für 

„afr  bie  SKecrungctfjüme, 
28ie  fie  jjäuftg  ernährt  bie  §errfd)eritt  SStm^itrite." 

®ic  Seemafferaquarien,  toeldje  bie  ffiinbet  ber  Siefc  mit  aller 
»equemlidjfcit  beobachten  laffen,  haben  in  manchen  (Stäbten  «Kabel* 
fifclj  unb  5trmpolüp,  ©infteblertrebg  unb  Sccancmone  gerabegu  in 
SWobe  gebradjt. 

SBcnn  SetoeS  in  feinen  „Stubicn  am  ajceeregftranbe"  nidjt 
SSortc  genug  finben  fann,  um  fein  (gntgüdEen  bei  ber  93etrad)tung 
eineg  9töt)rentourm3  ober  eines  Seehafen  »u  fctjtfbcrn,  fo  ber)anbelt 
er  bagegen  ben  Seetang  mit  ftUTcr  Verachtung;  er  madjt  c§  tote 
ber  gifdjer,  ber,  toenn  er  mit  feinem  Sdjleppnclj  aud)  ein  Seetang* 
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Büffet  ^eraufgeaogen,  eS  fofort  wicbcr  ins  SKecr  Wirft,  tirgerüd) 
barüber,  bafj  c3  fein  gifd)  ober  Rümmer  gewefen.  ©er  ©eetang 
muß  ftcrj  bamit  tröften,  ba[3  c§  itnn  feit  alten  Betten  nietjt  6effer 
ergangen;  er  ift  ba§  Stfdjenoröbel  unter  beu  ©cfdjöpfcn;  ©eeunfraut 
(sca  weed)  nennt  tf;n  ber  ©nglcinbcr;  fdjon  ber  alte  £>oratiu§  Weif3 
nidjts  SBertrjfofereS  aufju^Ien  al§  bie  „unnütze  2üge".2)  ©er 
@mgetoctt)te  aber  Weif},  bafj  9Ifdjcnbröbel  eine  bezauberte  ^prtngcj'fin 
ift,  Weidje  tt)ren  Siebrjaber  burefj  it)re  Steige  feffelt.  Unb  nidjt  Mof3 
unter  ben  Sotanifern  uon  $ad)  giebt  e§  eine  Heine  auScrWäfjItc 
(Sdjaar,  Weldje  aüjäfjrlid)  mit  befonberer  Vorliebe  it)re  ©tubien  an 
ben  9J?eere§ftranb  tierlegt;  aud)  mandfjeS  [innige  grauenauge  fjat 
erfannt,  ruieüiet  $tnmutt)  unb  Siebttctjteit  Verborgen  im  SCReere  blüfjen, 
unb  wie  reid;  fid)  bie  Heine  Sttütjc  betofmt,  fie  in  ifjrer  „wellen» 
atfnnenben"  §eimatf)  auf§ufud)en.  ©ie  ©efd)id)te  ber  SBotanif  nennt 
un§  namentlid)  in  (Snglanb  manetje  lieben§mürbige  grau,  bie  juerft 
nur  an  ber  ß^^'^ct)^^  oer  seaweed  pictures  9B-or)tgefaHen  fanb, 
bann  aber,  angezogen  Don  bem  ßauber  U)re§  füllen  Seben§freife§, 
aud)  beu  ©efe|en  ifjrer  ©ntwidelung  nadjgufinnen  ftrebte,  unb  ber 
erufteren  greube  ttriffenfdjaftlidjer  gorfdjung  t^etltjaft  geworben,  bie 
Sßtffenfdjaft  fetbft  burd)  glüdlidje  gunbe  bereicherte.  2)ie  banfbarc 
SBiffenfdjaft  t)at  ifjre  ©önnerinnen  oerewigt,  inbem  fie  einige  ber 
giertidjften  aKeereSpftanjen  mit  ü)ren  tarnen  fdjmüdte;  id)  erinnere 
nur  an  Griffithsia ,  Cutleria,  Hutchinsia  unb  anbere.  ©o  barf 
aud)  id)  e§  Wofjl  wagen,  bie  Sefer  auf  eine  furje  ©tunbc  in  jene 
ge^etmmferetdje  2Mt  51t  geleiten,  bie  ber  ©idjter  fo  berlocfenb 
fdjübert: 

„311  be§  Speeres  Siefen  Blühen 
3aubcrroälber  botler  Sßradjt; 
®a  burct)tcitcl)ten  unb  burdjfarüljttt 
SBalbcSgrün  unb  ^urpurgliilieu 
©eu  ajurnen  ©cljoojj  ber  3laä)t  ..." 

(StngßO 
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g-retüd;  ift  e§  nidjt  letcfjt,  „einzubringen  in  bc§  SKecrcg  ©cfjoofe 
unb  in  ben  gufjtapfen  ber  £iefe  ju  manbeln";  ift  e8  bod)  un§ 
anbercn  (Sterblichen  nidjt  bergönnt,  gleich  ben  bürgern  ber  ber* 
funfenen  SBineta,  auf  ben  gluren  bei  2fteere§  nad)  Sßofjlgefaüen 
um^eräüfdjreiten,  um  l)ier  einen  ßmeig  abzubrechen,  bort  eine  Sötume 
aufeulefen.  3trgroöhnifd)  unb  eiferfüdjtig  tjütet  ba§  9J?eer  feine 
©djätje,  unb  e3  bebarf  einer  genauen  ^Beobachtung  feiner  Saunen 
unb  mannigfadjer  ßift,  um  fie  ifjm  bennodj  gu  entreißen. 

9codj  bor  roenig  Sat)r§et)nten  mar  ber  üftaturforfdjer  am  9tteere§s 
ftranbc  gauj  unb  gar  auf  feine  eigenen  §ülf§mittel  angeroiefen. 
SBenn  er  ein  günftig  gelegenes  gifdjerborf  gefunben,  too  er  für  einige 
3eit  fein  Saboratorium  aufridjten  moKte,  mujjte  er  borthin  fein 
SDüfroffob  mit  allem  3ubefjör  bon  ®Iäfern,  glafdjen,  Seffern  unb 
Nabeln,  feine  9xe^e  unb  feine  SSüctjer  fdjlcbben,  meift  auef)  fidj  bie 
©djiffer  erft  abridjten,  bie  itjm  ir)r  Söoot  ju  feinen  unfrudjtbaren 
gifdjäügen  jur  Verfügung  [teilen  füllten.  %m  fdjroerften  gelingt 
el  bem  Söotanifer  in  jenen  gefdjloffenen  (Seebeden,  too,  roie  im 
SKittelmeer,  ©bbe  unb  glutt)  feine  SUtodjt  haben,  afö  fönne  ba§ 
aJceer  e<§  nidjt  über  ftcfj  gewinnen,  auet)  nur  eine  (Stunbe  taug,  audt) 
nur  einen  <Sdrätt  meit  bai  fd)öne  ©eftabe  §u  berlaffen,  lueldjeS  e§ 
mit  meicfjem  Strm  umfängt.  2Öo  Dom  (Straube  pti§M)  ber  ©oben 
be§  9)ceere§  in  ungemeffene  Siefe  abftürjt,  ba  fönnen  mir  nur  bei 
ftitter  ©ee  bon  ber  Sorte  fefjnfüdjtige  Stiele  auf  bie  märchenhaften 
Sanbfdjafteu  Herfen,  über  benen  mir  tuie  in  einem  Suftbatlon  barjin* 
fdjtoeben.  SBeHenförmig  t)ebt  ftdj  ber  ©oben;  toei&e  nadte  <Sanb= 
flächen  rocdjfeln  mit  grünen  SSiefen  bou  ©eegrag;  fjier  unb  ba 
ergebt  fid)  bhantaftifdjer  (Straudjruatb,  in  bem  ein  reidjeS  Xl)ierleben 
fiäj  tummelt;  bie  Seifigen  ber  STiefe,  Sanguftcn  unb  Krabben,  in 
©d)ienenban§er  gehüllt  unb  bon  ©djeercu,  ©biegen,  Bangen  ftarrenb, 
liegen  im  Hinterhalte  unter  ben  rothen  unb  braunen  Süfdjen,  einer 
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braunen  §olotfjuric  ober  einer  rcgcnbogenfarbcncn  Sfnncübc  auf* 
^lauern;  abenteiterücr)e  gtfdje  im  golbfdjtmmernben  <scf)uppenfletbe 
fcf)icf3cn  pf eiCf c^TtetC  rote  §abidjte  auf  tt)re  23cutc,  bie  fid)  ücrgcblid) 
unter  bie  gerfireuten  gelSblöde  flüchtet.  SDitrrf)  bic  burdjfidjtigc 
g(utt)  ift  bic[c  ganjc  SBelt  in  täufdjenbc  SRäfje  gerürft  unb  bocl) 
oljne  ein  befonberä  emgericf)tete§  unb  feiten  ju  befdjaffcnbeä  (gdjtcpp* 
nefc  unerreichbar;  ber  93otanifer  ift  fjier  ganz  auf  bie  fpärüdje  2(u§= 
beute  kfdjrönft,  roctdje  bie  SßeHen  it)tn  al3  ©nabenbrot  uon  iljrem 
Uebcrfluffe  au  ben  ©tranb  roerfen. 

©enufereidjer  ift  ba§  (gammeln,  roo  ba§  Ufer  nur  allmäfjlict) 
in  bie  Xiefe  fid)  abflacht :  mit  SßorjlgefaHeu  fcl)rt  nod)  nad)  Sauren 
bie  Erinnerung  gurüd  nad)  jenen  füllen  3Jceere§bud)tcn  —  ein= 
gefafjt  bon  röttjlicf)  teucfjtenben  $el§tt)änben,  auf  benen  bie  bläulidjc 
?lgane  ben  meinen  2Slütb,entanbelaber  aufpflanzt;  ein  üerfaUencS 
Söergfdjlofj  frönt  ifjrcn  (gcfjeitct,  über  ba§  bie  ^Sinie  ben  bunffen 
(gdjirm  gegen  bie  ©onnenglutr)  ausbreitet;  ju  feinen  güfjen  lagert 
fief)  ba§  gifdjerftäbtdjen  mit  ben  bunt  bemalten  Käufern  unb  bem 
roorjUautenbcn  tarnen,  ber  ffaffifdje  Erinnerungen  roadjruft;  ttnb 
unb  fd)tneid)clnb  füfjt  bic  buufelblaue  glutf)  ben  gufe  be§  mit  Del= 
bäumen  kmadjfenen  Vorgebirge^ ;  größere  unb  Heinere  gel^blöcfe 
burdjbredjcn  irjren  (Spiegel,  als  Ratten  £t)ctopcn  fie  ki  tf)ren  (Spielen 
jerftreut ;  öon  ben  ©arten  be§  ©eftabeg  rocljt  ber  SStnb  lieblidje 
©üfte  herüber;  träumerifd)  rauften  bie  SßeKen,  U)ie  eine  leifc  ber* 
flingenbe  SDtetobie.  (go  mag  ba§  ätteer  au§gefet)en  fjakn  an  jenem 
Sage,  ba  feine  £od)ter,  bie  ©öttin  ber  ©crjönfjeit,  au8  feinem 
(Sdjaume  emporftieg.  ©anu  lodt  e§,  bie  Kleiber  abwerfen  unb 
ber  lauen  gtutf)  ftet)  an^ubertrouen,  um  bic  ©d)mudgcroäd)fc  fjerauf* 
juljolcu,  rocldjc  bicfelbe  gärtttet)  §u  liegen  unb  511  pflegen  fdjemr. 
®te  (gtranblinie  ift  Hon  einem  fmaragbgrüncn  ©iirtcl  Hon  SD?eer= 
falat  (Ulva)  unb  9ftr.enf)aar  (Enteromorpha)  eingefaßt;  einige  (Stritte 
tiefer  roölbt  ber  ^faucnrocbeltang  (Padina  Pavonia)  fein  meifdidjcS 
(Sdjncdcnfaub  (ficlje  Stbbübung  <5.  356  unb  ©djtu&titgitette  ©.  387); 
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an  jenem  getfcn  wiegt  fidj  bie  foraffrottje  9leifjerfeber  ber  2)aft)a; 
bort  forofet  ein  Seramiumbufd;),  beffen  garte,  taufenbfad)  üeräfteftc 
3loetge  einem  Söüfdjet  ber  feinften,  rotten  unb  weiften  perlen« 
[cfjnürcfjen  gfcidjcn.  3et3t  läuft  eine  ©djncde  mit  unnatürlicher 
$aft  über  ben  ©runb;  bei  genauerem  Bufefjcn  bemerfen  mir,  ba)3 
fic  uon  einem  räuberifdjen  ©oft,  einem  ©infieblerfrebS  in  Bewegung 
gcfeljt  Wirb,  ber  fidj  bc§  fcerftcfjenben  gaufeS  bemächtigte;  auf  ber 
©djale  wurjeft  an  langen  ©tiefen 
ein  ©ufjcub  ber  jierlidjften  meinen 
©onncnfdjirmdjen;  eS  finb  5tcetabu= 
farien,  mcfdje  Keinen  ^utui^cn  gfei= 
d)cn.  SSetter  unten  breiten  bie  ©rjfto* 
firen  ir)r  fd)Waräbraune§  SBufdjwerf 
au§,  wcfc£)e§  im  ©onnenfcfjcin  in 
bläulichem  SKetaUgtanj  fcfjiffert  unb 
in  bicfjter  Sklaubung  an  Rainfarn 
ober  öeibefraut  erinnert.  SBIumen 
freilief)  fudjft  bu  uergeblid)  in  biefer 
bezauberten  Sanbfdjaft;  bod)  nein 

—  an  jenem  ©teinbfod  entfaltet  fid)  Ser  grüne;  ¥tpmme  %^ 
jejjt  ein  ganje§  Söfumcnbeet  ^»räctjtiger  lu§  ift  mit  meinem  talf  infruftirt. 
^affifforen,  feböner,  als  bu  fie  je  auf  ^otogratfirt  ™<$  ber  SRahtr 
Grbcn  gefefjen;  eine  jebe  breitet  au§ 

purburnem  SMdje  fjunberte  bon  rotf)  unb  grün  gefbrenfeften  ©trafjfen= 
fäben  au§.  Sßenn  bu  eine  bon  irjnen  31t  bffücfcn  ftrebft,  ift  bie  fjolbc 
^tjantaSmagorie  bcrfdjwunben;  geftaftfofe  ©djfcimmaffcn  Heben  an 
beinen  gingern;  e§  mar  eben  nur  eine  jEfjierbfumc,  eine  @eeane= 
monc.  So  todt  ba§  SDtccr  un§  weiter  unb  tiefer  in  feinen  ©cfjooft ; 
je  weiter  wir  fnnabtaucfjen,  befto  fdjönere  SBcutc  berfjeifjt  e§  un§; 
wir  b^aben  bereits  ©tunben  lang  un§  im  SSaffcr  umfjergetummelt, 
oüjne  eg  51t  bemerfen,  unb  nur  bie  mit  unferer  Skute  überfüllte 
^flangentrommel  mafjnt  un§  cnbtidj  §ur  $eimfefjr. 


Acetabularia  mediterranea. 
9Rittelmeer.   «Rat.  ©r. 
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III. 

Stnbcre  Drte,  anbere  (Sitten.  2Cn  bett  ©eftaben  be§  DceanS 
unb  ber  9?orbfee  läfet  bie  SSeKe,  mefdje  mit  nimmer  raftenber  2Butt) 
an  ben  Riefeln  be§  <Stranbe3,  mie  ber  gefangene  Xiger  an  ben 
(Stäben  feine§  ®äfig§  auf=  unb  abläuft,  nur  feiten  ifjre  (Sd)ät;e  fo 
leisten  ®aufe3  fid)  entreißen,  £>afür  gie^t  ftcf)  ba§  9J?eer  gmeimal 
tägüd)  freiwillig  bon  feiner  ®üfte  §urüd  unb  entMöfet  feinen  Söufeit 
bor  ben  neugierigen  Saiden  be§  gorfcfjerö.  ©amt  liegen  trod'en 
bie  früher  überfluteten  geboblöd'e,  roeldje  mit  grünem  Sftcerambfer 
bemacfjfen  ober  mit  ber  $ßurburi)aut  ber  $orbt)t)ren  übertfeDt  finb; 
bie  ©eeetdjeln  unb  ^atellen,  bie  auf  ben  (Steinen  feftgeanfert  liegen, 
berfriecfjen  fid)  in  tf)re  marmornen  ©eb/iufe,  bie  9)fte§mufd)eln 
fdjliefjen  ü)re  fdimarjen  (Sdjalen.  %tuv  bereinjelt  §rotfc£)en  ben 
(Steinen  bleibt  fjier  unb  ba  eine  (Salgbfütje  gurüd,  in  ioeldje  bie 
unborfidjtigen  ©efcljöbfe  fid)  fjineinretten ,  bie  bei  ber  allgemeinen 
ghtdjt  fid)  nidjt  redjtgeitig  ber  großen  2Crmee  angcfcbloffen;  Krabben 
unb  SD^eerteufet  marten  f)ier  auf  beffere  &itmr  Oerborgen  unter  bem 
rötfjücfjen  ©ebüfd)  jierlidjer  gloribeen  ober  ben  brauen  2cbcrfd)ubbcn 
feimenber  gufu§  unb  Saminarien.  SSetter  unb  mcitcr  jieb^t  baS 
SUieer  fid)  gurüd;  bie  olioengriinen  Stangluiefen,  über  bereu  ftolj 
ffutt)enbe§  Saubmerf  nod)  bor  locnig  Stunben  ba§  33oot  fjuttoeg* 
glitt,  liegen  jetjt  auf  bem  Xrocfenen,  fdjfaff  unb  berfdjmadjtenb,  atä 
ber^meifeften  fic,  ba£  ba§  9D?cer  je  mieber  aMaffcn  mürbe  bon  fetner 
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rüctoärtS  gctocnbctcn  (Strömung.  SRim  Hegt  cS  ba  in  ungetoofjnter 
Stille;  feitt  SBtnb  träufelt  feinen  ©bieget.  216er  ftefje  —  mit  einem 
2Me  rollt  eine  SBette  fjerauf  über  bie  roeite  gtäcfe;  eine  jtoeite 
folgt;  fdjon  ne|t  baS  Sßaffer  rpieber  ben  guf}  be§  51t  tont  bor= 
gebrnngenen  (SammterS;  baS  SKecr  fetjrt  raufcfjenb  jurüÄ,  atS 
fefjne  cS  ftdj,  feinen  bertaffenen  ffinbero  ©rtöfung  %u  bringen.  Se|t 
fliegen  bie  bereinaeltett  S^eicC;e  triebet  aufammeu,  bie  toetfenben  Stange 
richten  fiefj  auf,  nnb  e§  ift  auef)  für  UttS  Bett,  an  ben  Sföfofyug  51t 
benfeit,  ct)c  bie  immer  fjöljer  emborfteigenbe  gtutü)  üjn  unS  ab* 
fcEjneibet.  Sn  fettenett  Stunben,  toentt  lang  cmfjaltenbe  Saubtoinbe 
mit  großen  Sbringaeiten  aufammentreffen  nnb  baS  SBaffer  weiter  als 
getoöfjntid)  aurücf  treiben,  bann  öffnet  baS  SKeer  feinen  berfctjtoffenen 
Scfjoofj  anef)  toeiter  atS  fonft,  unb  bann  mag  man  loofjt  troefenen 
$ufjeS  über  untermeerifetje  Riffe  fyiutoegfcfjrciten,  bie  fonft  bon  un= 
jugängttcljer  SSranbung  nmtoft  finb,  nnb  ben  fabettjaften  ©efctjöbfen 
ber  SEiefe,  Seefternen  unb  (Seeigeln,  Quälten  unb  Stinten  fifetjen  in 
ifjren  ge^eimnißumfjüttten  SBotjnungen  33efuctj  abftatten.  SDanit 
freilief)  gilt  eS,  bie  ©unft  beS  SlugenbticfS  eilig  toatjrauneljtttett ;  toie 
im  alten  Sftärcfjen  ber  S5erg  nur  51t  einer  getoiffen  ©tunbe  fiel) 
fbattet,  unb  bem  ©tücfticfjen,  ber  fie  fennt  unb  abwartet,  feine  ber= 
borgenften  Sdjätse  auftaut,  fo  audj  baS  äKeer;  toer  bie  recfjte  ©tunbe 
Oerfäumt,  finbet  feinen  ©cfjoofi  frfjon  toieber  berfcfjtoffen  unb  ioirb 
ifjn  bietteietjt  niematS  metjr  geöffnet  fetjen. 

SDie  reicfjfte  SBentc  freitiefj  mä^cn  bie  Stürme  bem  Sammler 
au.  Sann  erft  geigt  fiel)  baS  STCeer  in  feiner  gangen  ©forte,  menn 
cS  uns  bergönnt  ift,  bon  fixerer  Ätitobe  auS  bem  totten  Sßettfauf 
augufefjaucn ,  in  bem  bie  minbgebeitfdjteu  SSogcn  bem  Sanbe  au= 
ftürmen.  S£aS  finb  bie  Sßeltenroffe  bcS  «ßofeibon,  eine  ebte  «Raffe! 
§ocf)  fjeben  fie  ben  ftotaen  £atS  über  bie  bambfenbe  SBafferftäctjc; 
toeit  hinter  üjnen  flattern  in  füfjnen  Sogen  bie  meinen  ©cfjaum= 
mahnen,  bie  im  Sonnenticfjt  n»ie  Regenbogen  ergteinaen;  ©eifer 
fetjäumt  ans  ifjrcu  Lüftern,  bfjoSbfjorifctjer  ©tana  fbrüljt  auS  ifjren 
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STugen.  Sc  näfjcr  ber  ftflffc,  bcfto  mcljr  beflügelt  fid;  ifjrc  roaf)n= 
finnige  (Site;  bie  ßrbe  erbröfjnt  unter  ifjrem  5Tnfturm;  bcr  ©runb 
toirb  aufgeteilt  bon  if;rcu  $ufen.  ©djon  tjat  bcr  erfte  bcr  mitten 
9ienner  ben  ©tranb  faft  erreicht;  ein  jteeiter,  britter  folgt  U)m  auf 
bem  Spaden;  f)od)  auf  bäumt  fid)  bcr  borberfte;  jefct  üöerftiirjt  er 
fiel),  unb  an  ben  getfen  bcS  ©tranbcS  $erf($mettert,  äerfdjcttcn  in 
©taub  feine  flogen  ©lieber.  3e£t  lommt  bcr  ^oeite  rjerangeraft, 
fteigt  unb  übcrftürjt  fiel)  ioie  jener,  unb  nod)  taufenbmat  teieber« 
fjolt  fiel)  unter  bem  ©ouner  bcr  Sranbung  ba§  fdjredlid)  fdjönc 
©djaufpiel. 

Quidquid  deliraat  reges,  plectuntur  Achivi. 3)  Sßcnn  2ttte§ 
borüber,  gleidjt  bcr  ©tranb  einem  ©djladjtfetb ;  er  ift  bebeeft  bon 
ÜDMionen  ©cegcteädjfen,  racldje  auf  bcr  SBafjtftatt  fid)  it)re§  ftillen 
ScbenS  freuten  unb  nun  bem  Sviefcnfambf  bcr  ©lemente  al§  un= 
fdjutbige  Opfer  gefallen  finb ;  iljre  garten  ©lieber  liegen  berftümmelt 
auf  ben  Riefeln,  ifjre  flutrjenben  §aare  finb  gekauft:  $ulu3,  ©ce= 
gra§,  Saminarien,  gloribeen  gu  gangen  SSänten  aufgetürmt;  gnnfdjen 
ifjnen  bie  Seidjen  gefd)citerter  ©clpfjine  unb  ©eefterne,  ©d)iff§= 
trümmer,  Quallen,  $D?ufd)cln,  5We§  tetrr  burd)  etnanber  getoorfen. 
9?un  mag  ber  gorfdjer  ba§  Seidjenfelb  burdjroüljten ;  er  toirb  gteifdjcn 
bem  gemeinen  ©eeunfraut  mand)cn  fcltcnen  gunb  ttntn,  bcr  in  pur= 
purncr  ginfternifj  berborgen,  nun  bod)  an§  Sidjt  ber  ©onnen  ge- 
fommen  ift.  Stoer  er  mag  fid)  mit  feinen  9ßadjforfd)ungen  beeilen; 
benn  halb  breitet  fid)  über  bie  ungeheure  £obtcnfta'tte  bcr  §audj 
t>er  Sßerteefung,  teetdjer  bie  gange  ©egenb  berpeften  mürbe,  toenn 
utdjt  mit  ber  nädjften  ghitt)  baS  9fteer  bic  Scidjcn  feiner  tinber 
toieber  jurücfrjolte,  bie  in  bemfetben  ©icmcnr,  ba3  ifmen  Sßiege  unb 
Jpeimatf)  geteefen,  nun  and)  ifjr  ©rab  finben. 
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gootocjifdje  (Station  in  Neapel. 


IV. 

SBcr  aber  ba§  berborgene  Scbcn  ber  Sucfe  Don  ©runb  au§ 
erforftfjen  miß,  ber  barf  ficb,  nitfjt  an  bem  getriebenen  unb  gerfetjten 
2fu§murf  be§  Speeres,  nocf)  an  ber  zufälligen  Ausbeute  ber  ©tranbs 
fpagtergäitge  genügen  taffen;  er  nutfj  bem  ?tuftcrfifcr)er  bie  Swift 
ablernen,  mit  bem  <Stf)leppnc{3  ben  ©oben  be3  9J?eerc3  abgufutfjen. 
9?ur  mcnigcn  Sßaturforfdjen  mar  e§  bi§t)er  bergönnt,  an  einer 
jener  großen  @£pebitionen  trjeilguncb,men ,  mie  fte  feit  bier  3ctrjr= 
getmten  gur  Srforfcfjung  ber  §od)=  unb  Xieffee  auSgcfenbet  mürben; 
aber  fjorjen  ©enufj  gemährt  e§  fdjon,  aucb,  nur  auf  einen  £ag  in 
einer  S£)ampfjadt)t  r)inau§5-ufaf)ren  in  bie  meite  blaue  (See  ober  in 
ftillcr  SBudEjt  groifdjen  malcrifcfjen  Snfefti  51t  freuten  unb  ba§  feft- 
fame  Seben  fjeraufguljoten ,  ba§,  bon  graangig  bi§  fünfzig  9#eter 
SSaffer  bebecft,  für  immer  fiel)  bor  bem  neugierigen  @pürauge  bc§ 
SDfcnfdjen  gefiebert  glaubte.  Stenn  roirb  ba§  ©djleppnefc  über  SBorb 
gemorfen,  beffen  SBcutel  au§  engen  Olingen  gufammcngelettct  unb  bon 
fernerem  ©tfenratjincn  auSgefpannt  ift;  Icmgfam  berfintt  e§  in  ben 
SCbgrunb,  mäfjrenb  ba§  ©rar/tfett,  an  bem  c3  befeftigt  ift,  fiel)  raf= 
felnb  bon  ber  SBinbc  abrollt.  SBcnn  bann  ba§  Söoot  in  bie  S0?eereS* 
oberffäerje  feine  gurcfjc  einfdjnetbet,  mirb  gtcidjjcitig  ba§  9£efc  auf 
bem  SBoben  fortgejogen  unb  reifet  allc§,  toa§  bor  bie  mefferartige 
©djiictbe  feiuc§  9ialjmen8  fommt,  in  feinen  SBcutcl  hinein,  ©in 
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SBin!  beS  SapttänS:  bte  Sampfminbc  jic^t  ba§  ©eil  in  bie  ^öfje, 
ba§  Stefc  totrb  roteber  über  SBaffer  fidjtbar;  eine  Sude  am  ©djiff* 
borb  totrb  umgeftappt  unb  afö  Xi[d;  eingerichtet,  unb  ber  Sn^alt 
bcS  9te|e3  unter  allgemeiner  (Spannung  auägefcrjüttet.  Sie  befte 
SutS&eute  fällt  freilief)  beu  ßootogen  ju.  2)a  frabbelt  unb  rotmmett 
e§  öon  (Sccrofen,  «Seeftcrncn,  (Seeigeln,  Don  SBürmern  unb  Krabben, 
£)ter  unb  ba  geigt  fiel)  ein  rounberftcf)er  gifd)  ober  eine  plumpe 
ÜÜhifdjcl,  bie  <Sd)langcnftcrne  mit  langen  brüdjigen  Firmen  fudjen 
ftet)  burefj  bie  gludjt  §u  retten. 

©od)  aud)  bem  Söotamfer  fällt  ein  befd)eibene§  SErjeil  ju; 
beim  an  ben  (Steinen  filmen  feltene  (Seetange  §tüifdjen  fleifdjigen 
(Sdjraämmcn  unb  jparrigem  (Seftrüpp  üon  93Iumen=  unb  WooZ* 
polijpen,  unb  felbft  ber  fdjnjar^e  ober  graue  (Sdjtamm,  ber  bie  Seute 
ber  S£iefe  einrjüllt,  birgt  bie  auäerlefenften  mifro[fopifd)en  fangen* 
gebtlbe.  §aben  mir  enblid)  glucftid)  nad)  £>aufe  gebradjt,  roa§  rair  im 
Speere  unb  am  «Straube  gefammelt,  fo  beginnt  bie  ernftere  Arbeit, 
bie  gemadjte  2kute  ju  orbnen  unb  51t  beobadjten,  unb  „raa§  tfjr 
9?am'  unb  SCrt,  511  erfragen".  3U  btefem  gfted'e  roerben  alle  kannte 
unferer  SSofjmtng  in  Se[d)Iag  gelegt,  alle  (Sinter,  (Scfjüffeut,  ©läfer, 
Xaffen,  bie  mir  auftreiben  fönnen,  mit  (Seemaffer  gefüllt  unb  unfere 
^flanjen,  jebe  Slrt  befonber3,  ^ineingetfjan. 

95et  raeitem  teitfjter  unb  erfolgreicher  rairb  bie  StrBeit,  menn 
bie  raiffenfcfjaftüdjen  £>üif§mittel  einer  goologifdjen  Station  un§ 
5U  ©ebote  ftetjen  r  rate  fie  feit  bem  Safere  1872  burd)  bie  auf» 
opfernbe  ©nergie  öon  Stnton  ©of)rn  mit  ber  ttnterftütutng  be§ 
©eutfdjen  9teidje§  unb  anberer  Regierungen  in  bem  ftattlidjcn  Söau 
ber  Villa  nazionale  am  9J?ecre§ufer  üon  Neapel  errichtet  raurbe.  (Sin 
eigener  ©ampfer  mit  eingeübter  Bemannung  fammelt  and)  für  ben 
«Sotanifer  bie  (Seltenheiten  au§  ber  gfora  bc§  fdjönen  ©olfö;  in 
großen  (Seeaquarien  finben  btcfetöcn  eine  jufagenbe  llntcrfuuft, 
rao  fie  unter  ben  Singen  be§  gorfcf)er§  fidj  in  natürlicher  griffe 
enttoiefetn  fönneu;  biefem  raerben  auf  feinen  Str&eirStifctj  alle  bie 
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feinen  $ülf8mittel  ber  mobernen  mirroffobterjen  Xed>nif,  in  ber 
reiben  23ibtiotf)er  bic  boflftänbige  ßitcrotur  jur  Serfügung  gefteHt. 
©te  gtftnaenben  erfolge,  tr-eldje  bie  jooCogifcC^e  (Station  bon  Neapel 
in  if>ren  SeröffentUdumgen  für  bte  ^enntnifj  be§  SD^ittetmeereS  unb 
feiner  93etoo£)ner  an§  Sid)t  gefßrbert,  ^aben  Anregung  gegeben,  bajj 
mtdj  an  ben  lüften  be§  öfterreicfjtfcEjen  2itoral§,  üon  granfreid), 
gngtemb,  Sftormegen,  ^orbamerif'a  äljnlidje  Stationen,  roenn  aud) 
§umeift  in  befdjeibencrem  SJtojjftabe ,  gegrünbet  mürben;  auefj  ba§ 
©eutfdje  SHeidj  r)at  1892  eine  biologifdje  Station  auf  ber  neu  ge= 
roonnenen  Snfel  ^etgolanb  erridjtet,  roefdje  nierjt  bfofe  ber  2Biffen= 
fäjaft,  fonbern  aud)  ber  §od)feefifd)erei  ©ienfte  31t  leiften  berfbridjt. 
©eftfifct  auf  bie  fo  gewonnene  Senntntfj  rönnen  roir  e§  jefet  ber= 
fudjen,  einen  Ueberbüd  bon  bem  $ßffan§enteben  gu  geroinnen,  ba§ 
in  ben  Sßä'lbern  unb  SBiefen  be3  9Jceere3  emborfproftt. 


V. 

3tB  bie  roattenben  ©ötter  bie  SBelt  unter  ftet)  berrrjetfren,  ba 
erfjielt  3elt§  £)imme[  unb  Qsrbe  §um  ©genttjum,  sßfuton  erroä^lte 
fid)  bie  Unterroelt,  Sßofeibon  aber  ba§  ÜDceer.  Stt§  fie  nun  baran 
gingen,  irjre  9ieicfje  §u  beteben  unb  31t  ber  frönen,  ba  erfd)itfen  fie 
bie  Sßffangen.  $eu§  berfjütlte  bie  naeften  ©lieber  ber  (Srbe  mit 
bem  bunten  SEebbtd)  ber  ÜSIumen  unb  Kräuter;  'jßtuton  üefj  ba§ 
giftige,  licrjtfcrjeue  9teid)  ber  ^d§e  unb  ©djuximme  au§  ber  $er= 
roefung  Verborgenen ;  ^ofeibon  bxafytz  bie  3Ugen  rjerbor. 

Sßir  roiffen  aus  §omero§  unb  SBergiliuS,  bafj  ber  fdjtoarä* 
todige  (Srberfdjütterer  gtoar  ji%ornig  unb  aufbraufenb,  im  ©runbe 
aber  ein  fdjroerfäüiger,  etroa§  befdjränfter  topf  getoefen.  S5on  ben 
grauen  feineg  §aufe§,  bereu  jjarterer  Sßffantafie  mir  roorjl  einen 
^auptantfjeil  an  ber  (Sdjöbfung  ber  SKeeteSflora  auftreiben  bürfeu, 
fbrid)t  ber  bietätlofe  §emridj  £rine  —  beiläufig  bemerft,  ber  einzige 
bcutfdjc  5Dtcf)ter,  ber  baS  SKeer  roirfttcrj  geliebt  unb  ju  ferjitbern 
berftanben  t)at  —  nod)  fcpmmcr;  er  nennt  bie  roeifjarmige  5fm= 
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Nitrite  ein  pfumpeä  gifdjmeib  unb  bumm  bie  frönen  £öd)ter  bc§ 
SKereu$, 

9am  —  toenn  mir  beS  ftünfdcrg  latent  nad)  [einen  Herfen 
beurteilen  bürfen,  fo  ift  bie  Sßfjantafie  ber  9ttccrc3göttcr  meber 
eine  fe^r  furjuc,  noc§  eine  fefjr  reidjc  gefoefen.  Sn  ben  fangen 
beä  leeres  geigt  fid)  nidjt  jene  uncrfdjöpfadje  2ttanuigfa(tigfeit  ber 
©toffe,  gönnen  unb  färben,  mie  fie  auä  ber  23(nmenme(t  ber  (Srbe, 
ben  erjeugniffen  einer  geniateren  ©cftaltungSfraft  f;erüorteud)tet ; 
mir  fudjen  fjier  üergeblid)  jene  taufenbglieberigc  Stufenleiter  ber 
Drganifationen,  bie  t>on  ben  cinfadjften  ^Ugen,  üon  SKoofen  unb 
garnfräutern  Jahnen,  Drdjibcen,  9lofen  unb  Sftimofen  auffteigt. 
Die  üollfommcuere  2öe£t  ber  $B(ürt)enpfIan3en  (^fjanerogamen),  bie 
auf  bem  geftfanbe  in  fo  §arjtreicr)e ,  burd)  einanber  gefd)(ungene 
95ertuanbtfd)aft§freife  fid)  glieberr,  ift  —  mit  ?(u3ncujmc  be§  «See* 
grafeg  unb  Weniger  ärjntidjer  ®emäd)fe  au§  ben  nieberften  gamiüen 
—  im  Speere  gar  nidjt  uertreten.4)  Stile  ÜJfteereSpffangen  gehören 
§u  einer  unb  berfetben  Pfaffe,  51t  ben  2Ugeu  ober  Sangen;  fie  er= 
geugen  meber  23(ütrjen  nod)  $rüd)te  nod)  ©amen,  fonbern  pflanzen 
fid)  nur  burd)  ftaubfeine  SMmgetten,  mifroffopifct)e  ©poren  fort; 
fie  finb  bafyer  ©porenpftan^en  ober  Sfrrjptogamcn.  5tud)  finb  bei 
irjnen  meber  Sßur^em  nod)  ©tengel  nod;  Saubbtätter  al§  felbft= 
ftänbige  ©lieber  mit  gefonberter  ^unftion  au^gebilbct;  ifjr  Körper 
ift  ein  ungegücberter  Xf)at(u§;  fie  fielen  auf  ber  unterften  ©tufc 
pftan-didjer  ßutmidelung,  bie  nur  innerfjalb  befdjränfter  ©renken 
auf*  unb  nieberfdjraanft;  fte  bitben  ba§  9teid)  ber  £[)aHopt)t)ten, 
ba§  aujscr  ifjncn  nur  nod)  bie  ^Sitje  unb  gtedjtcn  umfaßt. 

Die  moberne  9?aturmiffenfd)aft  f)at  bie  Setjre  angenommen, 
bie  einft  £f)afc§  Don  9JWeto3,  biettetdjt  im  5lnfcf)fuf3  nn  fcmitifdje 
©d)öpfung§gefd)id)tcn,  auSgefprodjcu:  baS  SSaffcr  ift  bie  9Jhtttcr 
ber  Dinge.  Stm  Stnfang  mar  ba§  3D?ecr ,  ein  marmc§,  falsretdjeS, 
tropifdjcg  9Jcecr,  cf)e  nod)  gefttaub  mar;  baS  Seben  ift  auS  bem 
Speere  Ijeroorgegangen.    S^odC;  bemalen  bie  ätteften  ©efteine  ber 
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fiturifdjcn  Formation  5Refte  ber  erftett  linöoflfommenften  «Pffanjen* 
formen:  fie  finb  fämmtlid)  aWccrc8a(gcn.  @§  Wav  bic§  baS  Bett- 
arter,  too  bic  gefammte  glora  ber  @rbc  ein  einiges  EfjaHo^ten* 
reid)  bittere;  bic  ^adjfommcn  jener  Uralgcn,  toctdje  bie  ätteere  ber 
©egentuart  beroofmen,  Ijabcn  fid)  faum  über  bie  nieberften  (Stufen 
pffonatidjcr  ©eftaltung  51t  ergeben  üermodjt;  ifjre  roeiterc  gort* 
btlbung  fam  erft  feit  ber  bcOonifdjen  ßeit  auf  bem  geftfanbe  31t 
©taube. 5) 

SDer  S£rjaEu§  ber  SfJgcn  erfdjeint  bem  bloßen  Sluge  balb  al$ 
ein  unbeftimmtcS  gabengetttirr,  balb  af<§  f'ruftigcS  Sßolfter  ober  al8 
gleichartiges  2Ift*  ober  ßaubtoerf.  gaffen  hrir  ben  SllgcntfjalluS  al§ 
ßellenftaat,  fo  ftefjt  berfelbe  aud)  Oou  biefem  ©cftdjtSpunfte  au§ 
auf  ber  nieberften  Stufe  ber  Drganifation.  ®ic  STtjeilung  ber  2Tr= 
Bett,  Oon  ber  bie  SSoIIfommcnfjett  ber  SIrbeitStciftungen  bebingt  Wirb, 
ift  im  2Ugentf)aIIu3  nod)  gar  nicfjt  burdjgefüfjrt,  ober  fie  ftefjt  in  ben 
attererften  Stnfängen;  ade  ßcHen  finb  gleidjfönnig  gemattet  unb  fjaben 
gtcidje  $errid)tungen;  fjöd)ften§  finb  bie  aufjen  an  baS  umgebenbc 
Siemen t  angren§eubcn  3ettcn  Oon  ben  im  Innern  abgef  ersoffenen 
berfdjieben  unb  fteHen  fid)  alä  eine  %ht  SRinbe  bem  inneren  Ttaxt 
gegenüber.6)  Sfjr  einfacher  93au  Oermag  feinen  jener  Ocrfdjieben* 
artigen  (Stoffe  tjerOorjubringen,  tote  fie  —  fjier  füfj,  bort  fauer, 
fjier  giftig,  bort  fjeitfräftig,  Jjier  fdjarf,  bort  füfjlenb,  f)ier  buftenb, 
bort  beraufdjenb  —  bie  Spflanjen  be§  geftfanbcS  in  itjrcn  OoE= 
fommeneren  ©etoeben  oft  au3  bemfelben  ©oben  unb  unter  berfelben 
Sonne  51t  bereiten  toiffen;  alle  SHgen  finb  fdjreimig  ober  reberartig, 
fo  ränge  fie  leben,  fjäutig,  faferig,  fnorpltg  ober  fjornartig,  toenn 
fie  getrodnet  finb.  9?ie  ergeben  bie  Birgen  be8  9J?eere3  fid)  51t 
jener  ebteren,  id)  möchte  fagen,  bergetftigten  Sä)önfett,  tote  fie  bie 
Sßffanjcn  ber  ®rbe  in  ben  gcfdjfoffcncu  Greifen  ifjrer  ©fornen  ent- 
falten; nie  nnrb  eine  Sttge  gteid)  ber  9iofc  al3  H'ebfid|e  ©otbt 
bienen  rönnen,  burd)  bie  ein  finniges  ©emütf)  feine  ©mpfinbnngcn 
funb  ttjut. 


350 


58otanijd)c  ©titbicn  am  äßeereSfttanbe. 


£)icfe  (Sinfötmigieit  unb  Untoottfommen^eit  bcr  Meeresflora 
entftoricrjt  beu  ungünftigen  Scbinguugcn,  unter  betten  ba§  «pflanzen* 
teBeit  im  Meere  fiel)  enthricMt.  geftgetouraett  im  Meereäbobcn,  toie 
bic  Sanbpffangen  im  ©rbboben,  ift  beu  Stlgen  ba§  SBaffcr  nur  eine 
Strt  bictjtercr  Sltmofpljärc,  burdj  bie  tfjnen  ba§  Sidjt  bcr  «Sonne  p= 
ftrümt  unb  nu§  bcr  fie  gleichseitig  irjre  anorganifdjen  Sftäfjrftoffc  be= 
gießen;  ifjre  SebenSaufgabe  ift,  burd)  bie  Arbeit  tfjrer  gelten  au§ 
bem  ©eemaffer  jene  organifdjen  SSerBinbungen  gu  bereiten,  au§  benen 
fie  tf>re  eigenen  Körper  aufbauen.  5Cber  bieg  bermögen  fie,  roic  alle 
Sßftanjen,  nur  bann,  roenn  bie  ©trafen  ber  ©onne  ilt)re  Gräfte  auf 
fie  einftrömen.  Sftun  ift  atterbingg  ba§  Mecrroaffer  auftcrorbentltd) 
bitrdjfidjtig,  unb  bie  ©onnenftratjlen  bringen  in  baäfelbe  meit  tiefer 
ein,  al§  in  ba§  ber  £ytüffe  unb  ©een,  ba§  burd)  fein  bertf)eilte 
©cfjlammftödd)en  ftet§  getrübt  ift.  3tber  aud)  im  Meerroaffer  roirb 
Sic£)t  tierfdjludt;  roenn  ber  9^aturforfcr)er  goret  fanb,  baf;  bf)oto= 
grapl)ifd)e§  Rapier  im  ©enfer  ©ee  fdjon  in  ber  Tiefe  Don  50  Meter 
nidjt  merjr  gefd)tt)ärjt  roirb,  fo  bringen  im  Meere  fel6ft  bie  am  roei= 
teften  in  ben  Slbgrunb  fortfcrjreitenben  pljotodjemifdjen  ©trafen  uidjt 
über  460 — 500  Meter  ein ;  fdjon  in  roeit  geringerer  Tiefe  Ijerrfdjt 
im  Meere  eroige  Sftacrjt.  SCucrj  bie  roärmcnben  ©trafjlen  ber  ©onne 
bringen  nidjt  roeit  in  bie  Tiefe;  bei  1000  Meter  rjat  ba§  Meer 
unter  allen  ©reiten,  felbft  unter  bem  SCequator,  eine  Temperatur 
öon  4,4°  C,  unb  bei  3500  Meter  ftefjt  e§  auf  bem  ©efrierpuntt. 
T)a  aber  ba§  Meer  im  &urcl)fd)nitt  3500  Meter  tief  ift,7)  fo  be= 
greifen  mir  e§,  bafj  bie  Stlgen,  beren  Sieben  an  ßtdjt  unb  SBärme 
gebunben  ift,  nur  ba  leben  f'önnen,  wo  ber  ©oben  nidjt  attgutief 
unter  ben  Mecregfpieget  fjerabfinft;  fdjon  bei  fündig  Meter  mirb  ber 
©runb  ueröbet;  tiefer  al§  400  Meter  roerben  in  ber  Siegel  größere 
STtgen  übertäubt  nidjt  mefjr  gefunbeu.  .Stuf  einen  fdjmaten  ©ürtcl, 
roeldjer  ben  ©tranblinicn  bcr  kontinente  unb  Snfetn  parallel  läuft 
unb  fiel)  nicf)t  über  150  ©eemeilcu  Don  ben  tüften  entfernt,  ift  bie 
MecreSoegetation  cingcfdjränft,  fo  tteit  fie  bem  bloßen  ?fugc  fid)tbar 
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totrbj  bic  ungeheure  StuSbchuung  ber  h°hclt  unb  bcr  tiefen  ©cc 
ftcttt  fid)  unferem  331icf  als  eine  pffansenteere  SBüfte  bar. 

künftigere  Sebingungen  finbet  bie  SSelt  ber  SOjtere  im  SJfeerc; 
ba  if;re  ©rnäfjrung  öom  Sickte  unabhängig  unb  ihnen  aufeerbem 
freie  Setoegtidjfeit  gegeben  ift,  fo  ftefjt  Ulmen  bie  ganje  ©reite  unb 
Xiefe  beS  DceanS  31t  ©ebotc:  uon  ber  meUenbetoegten  Oberfläche 
biä  in  ben  eisfalten  fdjtoaräen  Stbgrunb,  in  roelcfjen  bie  fjötfjften 
Serge  ber  23Mt  üerfenft  werben  fönnten,  of)ne  baf3  ifjre  ©üpfd 
über  bem  Sßaffer  fidjtbar  würben.  SDagu  fommt,  baf3  bie  $auna 
beg  üüfteereS  feineSWegS  an  berfelben  ©införmtgfeit  (eibet  mie  feine 
g-fora;  im  ©egenttjeit  r  baS  9Jccer  ift  toeit  reicher  afS  baS  $eft= 
lanb;  benn  im  Dcean  finb  nicljt  nur  alle  SHaffen  ber  Sanbtf)ierc 
oertreten,  uon  ben  mifroffopifdjen  Urtf)ierd)en  ober  ^protojoen  big  gu 
ben  riefigften  ©äugetfjieren ;  fonbern  baS  SDfoer  fjcit  aud)  fdjon  in 
ber  Urzeit  eine  gange  2lngaf)l  eigenthümlidjer  Zierformen  ent= 
midett,  bie  bem  geftlanbe  gänjtid)  fehlen:  *ßoft)pen  unb  Duaüen, 
©eefterne  unb  Oerfd)iebene  Orbnungen  bcr  SSürmer,  SrebS=  unb 
3J?nfcf)eIthicre. 

VI. 

©leidj  mie  mancher  Äünftlcr,  maS  ü)m  an  güHe  originaler 
Sbcen  abgebt,  burdj  9teid)haltigfeit  unb  (Sorgfalt  in  ber  2to 
arbeitung  §u  erfe^en  fudjt,  fo  aud)  bie  «Meeresflora.  StUerbingS 
finb  alle  SUgen  nur  Variationen  eines  unb  beSfclben  einfadjen 
Fernas ;  bafür  finb  aber  bie  600  Variationen,  bie  afö  ©efc^Icd;ter, 
unb  bie  me^r  als  6000  2JcobuIattonen ,  bie  afS  Strien  ber  Stfgert 
untergeben  werben,  fämmtlidj  fo  fauber  ausgeführt,  bafe  bic 
^ffanäenmett  bei  2tfeere3,  obwohl  einfach  in  ihrer  ©cfammtanlagc, 
bod)  im  einzelnen  ebenfo  mannigfaltig  unb  oieüeidjt  nod)  jieriterjer 
ift,  al§  bie  beS  gcfffanbcS. 

2>ie  erften  fangen,  bic  im  Urmeer  tnS  Seben  traten,  haben 
wir  un§  äfjnttcfj  jenen  miaimctergrofjen  grünen  ShigcI^cHen  (Halo- 
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sphaera  viridis)  norgiiftcllcn,  roctcrje  noct)  tjcutjutagc  bic  luarmcn 

SD?cerc  bcr  Tropen  oon  bcr  Cbcrftäctjc 
big  31t  200  ÜDfctcr  Xiefe  erfüllen  unb, 
im  SRuljcjuftanb  in  ben  nacfjtbunflcit 
9l6gruub  nieberfinfenb,  fetbft  nod)  in 
Siefen  Hon  1000—2000  SKctcr  auf* 
gcfifdjt  toorben  finb.  ©ie  ©rufen  bcr 
Setter,  auf  ber  bie  ^ßftanjcntüett  oon 
biefen  ein  facrjften  Anfängen  §u  itjrcn 

Halosphaera  viridis  tn 

©porenb Übung.  ootltommenften  ©cftaltungen  empor* 

§od)jee.   SSergr.  200  mal.      -flieg ,  taffert  fiel)  nod)  jefct  unter  ben 
3iad)  mm.  formen  ber  9Hecrc8a[gcn  oerforgen. 

Sie  Sugetgcfle  verlängerte 
fiel)  in  einen  ©djlaitdj, 
beffen  etne§  ©nbe  abroärt§ 
in  ben  SSobenfdjtamm  bc§ 
Speeres  fidj  einbohrte  unb, 
um  fefteren  §att  gegen  bie 
SSeroegungen  ber  SBeKen 
51t  geroinnen,  t)ter  in  trat* 
lenförmtge  SluSjtDeigun* 
gen  au§f  probte ;  bem  Sickte 
entzogen,  öertoren  biefc 
batb  it)re  grüne  garbe. 
S)a§  anbere  Gnbe  roanbte 
fiel)  aufwärts  bem  Sickte 
entgegen,  ba§  in  U;nen 
bie  Scbcnöftoff  ergeugen* 
ben  Gräfte  erregte,  unb 
fproftte    fieberartig  in 
grüne  SSerjroeigungen  au§ 

(93rt)Opfi*form);  biefc 


Caulerpa  peltata.    Sropijclje  ©ec. 
fötefenäetfe  mit  ttutjd*,  fteTtget*  unb  Mottavtigcn 
SluSäWeigungen.   l/a  "nt-  ®r- 
«ßfjotograpbjrt  nad)  bcr  SRatut  bon  firuO. 
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Verbreiterten  fid),  um  bie  tic£;tcinfaitgcnbc  gltidje  51t  bergröf3ern, 
laubartig;  fo  entftaub  bie  ßauferbaform,  bie  auf  bem  ®runbc  ber 
trobifdjen  Speere  eine  micfcnäf)nlid)e  Vegetation  .bitbet.  SJhtnmeljr 
tonnte  bie  Bette  51t  bebeutenber  ©röfee  f)cranroad)fcn ,  unb  inbem 
fic  tfjre  berfdjiebcncn  Legionen  füc  bcrfdjicbene  £ebcn§tf)ätigfeiten 
anbaute,  ben  mcttfjin  im  23obenfd)Iamm  triedjenben  2tu§äroeigungen 
bie  gunftion  Don  SBurgeln,  ben  gum  £id)te  fjingemenbeten  Sbrof= 
fungen  bie  bon  blättern  sutcjeilen. s) 

5lber  eine  boüftänbigere  SlrbeitSttjeifimg  unb  mit  biefer  eine 
fjbrjere  Stufe  ber  Drganifation  fonnte  erft  errcidjt  roerben,  al§ 
bie  mifroffobifdje  ^cimäcHe  ber  Stfge  fid)  in  groei  Kammern  feilte, 
biefe  in  bicr,  biefe  in  adjt  SlbtfjeUungen  unb  fo  fort  in§  llnenbücfje. 
?(uf  biefem  SSkge  entroitfeltc  fid)  ber  ^fjattug  ber  bie^cKigen  Sltgen, 
gu  beucn  bie  ungeheure  Sfterjrgaf)!  ber  $D?eerc§bf(angcn  gehört.  3e 
nadjbcm  bie  Kammern  in  einfacher  9?eif)e  Jjinter  einanber  gefteüt, 
ober  roie  bie  gelber  be§  Sd)ad)brett3  neben  einanber  gefagert,  ober 
roie  bie  $afern  eines?  ©etuebcS  unter  einanber  berffodjtcn,  ober  mie 
bie  Steine  in  einem  9J?auciroerf  aüfeitig  mit  einanber  berbunben 
finb,  entmidclte  fid)  bie  SUge  batb  gur  $abenform  ber  Sfonferben, 
balb  gur  §aut  ber  Ulben,  balb  gu  ben  mannigfaltig  gematteten 
ßörbcrformcu  ber  Seetange.  Sparen  anfängtief)  fämmtlid;e  £am= 
mern  gleid)  gebaut  unb  für  biefclben  STtjätigfeitcn  cingcrid)tct,  fo 
bitbeten  fid)  balb  Vcrfdjiebcnrjeitcn  au§,  inbem  bie  gortbflangung 
auf  beftiuunte  Stellen  bc§  SüjaHuS  fid)  cinfd)ränlte,  bie  fid)  gu 
grudjtgrocigcn  cntroitfcltcn ;  aud)  bie  Sf)ätigfeiten  ber  ©ruäl)rung 
verteilten  fid)  in  ftufeniueifer  gortentruidetung  auf  foid)e  ©cftal* 
fingen,  in  benen  bie  bollfommencre  spffangcnrcclt  be3  geftlanbcä 
fidjtlid)  Vorbereitet  roirb. 

äBcmt  biefe  in  trjreu  93fütfjcu  alle  garben  be§  9icgcnbogen£ 
fid)  angeeignet  fjat,  fo  bcfitU  bie  gloxa  bc<3  Wltmä  nur  brei  garben 
auf  itjrer  Palette:  grün,  rott)  unb  braun;  fdjmarg  unb  roeifj,  gelb 
unb  orange,  blau  unb  bioictt  tjat  ba<§  SDiecr  nur  in  ben  gärbungen 

n-  23 
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feiner  Spiere  bertoenbet.  Stile  Sttgen  enthalten  tytmoptyfi,  ben  rtäm= 
fielen  gatbftoff,  bem  ®ra§  unb  Saub  it;r  ©rün  berbanfen.  2Bir 
toiffen,  bafe  baS  ßictjt  ber  ©onne  nur  bann  bie  Straft  getoimtt,  aus 
flo|Ienfäutc  unb  SBaffer  bie  als  ßeKenBauftoffe  bteitenben  ftotjlert* 
Abrate  unb  bann  toeiter  teBenbigeg  ^rotoblaSma  31t  erzeugen, 
toenu  eS  eine  mit  ßb>robf)bI(  erfüllte  SßffoftaengeHe  bürdetet ; 
barum  eben  finb  ja  auet)  alle  Spfranjeii  grün.0) 

©tcidjmie  baS  SIut  ber  Xrjiere  eine  an  fid)  waffer^eUe  gÜiffig* 
feit  ift  ünb  feine  rotrje  garte  ben  ja^Uofen,  barin  fdjtoimmeubcu 
SBfotförbercrjen  berbanft,  bie  fetbft  ebenfalls  farbtoS,  aber  bon  rotfjem 
Slutfarbftoff  burdjtränft  finb,  fo  ftammt  audj  baS  ©rün  ber 
SPffanjen  Don  garbftoffträgern  ober  6|romatoO|oren,  bie  tote  törn« 
djen,  pättdjen  ober  SBünber  geftaltct  unb  üon  bem  grünen  garb= 
ftoff  beS  ©tjloropfjtjlls  burdjbrungen,  balb  in  größerer,  balb  in  ge= 
ringerer  galjl  im  farblofen  ßeHenteib  eingebettet  finb.  ©od)  nur 
ein  Keiner  SHjeil  ber  2JceereSalgen  enthält  rcincS  (St)Ioro^t)t)U  unb 
trägt  bafjer  baS  grüne  ©etoanb  beS  SaubeS ;  bei  ber  größeren  ßatjl 
ift  in  ben  garbftoffträgern  bem  CEr)Ioropr)t;tI  nod)  eine  gtoeite  Sk= 
glcitfarbe  gefeilt,  bie  baS  ©rün  mefjr  ober  toeniger  berbeeft  unb  eine 
gemifdjte  gärbung  beS  SHmlluS  rjerborrnft:  SJarminrotb,  in  ben  9\ot^= 
afgen  ober  gloribeen,  ©olbbraun  in  ben  ^Braunalgen  ober  Sßrjaeo* 
brjrjceen,  Stau  in  ben  fbangrünen  93Iaualgen  ober  ^tjanobtjtjceen. 10) 

SSon  atten  ©efcrjöbfcn  tjalten  bie  Sllgen  am  meiften  auf  $arbe; 
auf  bem  geftlanbe  bcrfdjmätjt  cS  bie  9?ofe  nid)t,  baS  Sraun  beS 
(Stengels  mit  bem  ©rün  ber  Sötätter  unb  bem  9^ott)  ber  SSIumc 
51t  berbinben;  bie  Sttge  beS  SftecreS  fteibet  fid)  in  eine  unb  btefetbe 
garbe  bom  ©djcitcl  bis  3111*  $tf)tr  unb  fclbft  bie  ftaubfeine  Setm= 
gelle  ift  fdjon  genau  ebenfo  gefärbt  toic  baS  ©ctoädjS,  31t  bem  fte 
fiel)  cuttoid'cln  toirb.  9Bie  cinft  bie  Bürger  beS  alten  S^ang,  fo 
gerfallen  audj  bie  ^ffanjücfien  SBctooIjncr  beS  2J?eereS  in  brei  Staffen, 
bie  ©rünen,  bie  Traunen  uub  bie  Sfottjcn,  bie  nidjt  nur  burdj  ©c= 
ftalt,  S5au  unb  ©nttoicMung  fid)  boti  einanber  fdjeiben,  fonbern  and) 
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btofcem  Sluge  am  ©tranbe  bat  breifarbigen  ©ürtet  unierf Reiben,  mit 
bem  bie  SUgattoeÜ  ben  fdjtoettenben  SBufen  be§  leeres  umft-annt. 

©ie  ©rünen  finb  bie  nieberften  unb  einfaßten  unter  ben  ®e* 
tcf)Icd)tern  be§  Dcean§;  e§  ift  ifjnen  aurij  ba§  oberfie  ©todmerf 
be§  aKeer^alafteS,  bem  §immel  am  nädjften,  sugeroiefen.  SKögcn 
bicfclben  in  feinhaarigem  gabenge= 
mirr  auf  ben  ©teinen  be§  ©tranbeg 
mudjern,  wie  bie  Sf)aetomorpf)en, 
ober  in  bufdjiger  SSergmetgung  flu= 
tfjenbe  Süfdjcl  ober  grüne  SBäHe 
büben,  mie  bie  ®Iabopf)oren ,  ober 
cd§  fmaragbgrüne,  (aubarttge  ipäute 
auf  ber  Oberfläche  be§  SBafferS 
fdjmimmen,  mie  ber  ©eeam^fer  unb 
ber  üDceerfalat  (Phycoseris ,  Ulva), 
ober  barmartige  rjorjte  9^öt)rct)eii  btl= 
ben,  mie  bie  ©nteromorprjen :  nie  oer= 
leugnen  fie  if»re  naljeSSerroanbtfcrjaft 
mitbenplefcjtfdjen^gengefctjtedjtent, 
meiere  in  ben  S£eict)en  unb  ©reiben 
be§  93innenlanbe§  angefiebelt  finb. 

©te  Traunen  unb  bie  9iotf)en  bagegen  bilben  bie  Strtftofrattc 
be§  9)ceere3,  meldje  außerhalb  beSfelben  fid)  ntcrjt  bliden  läftt.11)  ©ie 
Traunen  bemofjnen  gumeift  ba§  gmette  ©todmerf,  wo  fie  mit  ©bbe 
unb  $(utf),  mit  2ßeHen  unb  mit  ©türmen  in  ftetem  Kampfe  leben, 
benen  fie,  am  getegrunb  feftgcmurgclt,  burdj  ifjre  gäJfjen  Seberförper 
unb  itjrc  reefenfjaften  ©eftalten  £ro|  51t  bieten  nitffen;  bie  jjart= 
lieferen  Sßotfjen  giefjen  fid)  meift  in  bie  ftitleren  Xicfen  gurüd.  9cur 
menige  unter  ben  braunen  3ttgcn  bleiben  in  befdjeibeneu  ©röfjen: 
fo  bie  Sftofarpcn,  roeldje  t>on  ben  grünen  ÄIabo|)I)oren  nur  bind) 

bie  braune  garbc  ifjrcr  gabenbüfdje  fid)  uutcrfdjeibcn;  fpannentang 

23* 


Cladophora  glaucescens. 
■Jiortoegen.    1 3  not.  ®r. 
s$f)otograpf)irt  nadj  ber  9fatur  tion 
toll. 
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finb  bcv  ©cibcltcmg  (Fastigiaria) ,  beffett  fdjfaufe,  mat§cnförmigc 
©lieber  tu  regelmäßig  toieberfjotter  ©abcttfjeUung  eine  umgcfcfjrte 

^rjramibe  aufbauen, 
ber  SOfccrfarn  (Hali- 
seris),  ber  ttnferem 
Tüpfelfarn,  ber  Strang 
aft  (Cladostephus),  ber 
bem  jierlictjften  Stft* 
moofe  nadjgebUbet 
fd)cint,unbbcr^Pfauci;= 
roebettang  (Padina  Pa- 
vonia),  ber  einem  mit 
fonjentrifdjen  @ürtel= 
beinbern  gezierten 
cfjer  gleidjt. 

©ie  äRe^rja^l 
unter  ben  ©efdjled)* 
tern  ber  ©raunen  finb 

ftraudjartig.    Sin  ben  fladjen  lüften  ber  norbifdjen  Speere  ift  ber 

©runb  mit  braunem  nic- 
berigent  ©ebüfd)  bemad)= 
fen;  f)ier  ift  ba§  Skid) 
ber  $uru§arten.  ®id)t  an 
einanber  gebrängt  triften 
auf  ben  meerumfbütten 
gcfSblöcfen  bie  ottoeu» 
braunen  gerben  beSSBIa* 
feutang  (Fucus  vesiculo- 
sus),  gteid)  fingerbreiten 
«Riemen,  bie  gabclig  ber* 

Padina  Pavonia.    ^fmtcnjpebcttattg.  fe  ,u 

vpOotograpt;irt  itacl)  ber  gtatuc  »on  «mÄ.      Iitftfjalttgcn  93lafcu  auf* 


Fastigiaria  fasciculata. 
Sfeorbfee.        "at-  ®r- 
^Sfjotograptjirt  naef)  ber  Statur  öon  &rutt. 
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gefitzt  ftnb.  33ci  toeitem  fdjmäler  ift  ber  banbartige  ^aüu§  be§ 
Shtotentang  (Fucus  nodosus),  um  fo  ftärfcr  fpringcn  bie  eiförmigen 
©djnrimmWafcn  an  if)tn  f)eroor;  bei  bem  ©cfjotentang  (Fucus  sili- 


Fucus  (Ascophyllum)  nodosus.  Sttotetttcmg.     Fucus  (Halidrys)  siliquosus.  ©rfjotentcing. 

[\3lorbfee.   Vi  nat.  ®t-  Storbjee.   Vs  mt  ®r- 

-  $ljotograpf;irt  iictdj  ber  Statur  tion  ftrutl.         $t)otograpl)trt  nadj  ber  Statur  üon  SruK. 

quosus)  gtetdjen  bicfe  Iängtid)cn  ©enffdjotcn.  ©em  ©ägetang  (Fucus 
serratus)  festen  bie  (SdjroimmMcifen:  ber  9tnnb  bc§  banbförmtgen 
Ifjathtä  i[t  in  fd)arfen  3äf)ncn  eingeschnitten ,  gletcb,  einer  (Säge 
(ucrgl.  ©.  358). 

SBäüjrcnb  im  Horben  bie  gufiiömiefcu  fo  üppig  untdjern,  baf3 
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bie  «Strcmboauertt  3ur  Bett  ber  ebbe  gan3e  Sßagcniabungcn  aiu 
mätjen,  um  fie  at§  Süngcr  über  if;rc  getber  31t  oerftreuen  ober  ju 
job=  unb  [obarctdjcr  SCfd^e  (SMp,  ©oemon)  51t  brennen,  finb  fie 
im  ©üben  berfcfjttmnbett ;  ba§  aOftttelmeer  ift  bie  §etmatf)  ber  Srjfto* 

ftren,  bereit  SCradjt  an 
t'iaii§fanbigen  Seifufj 
ober  fetnnabelige§(£rifa= 
gebüfd)  erinnert.  ■ 

Sn  ben  tropifdjen 
Speeren  erfdjeinen  bie 
©argaffumarten ;  in 
itjnen  fjat  ber  2Cfgen= 
Ü)aÜ.u§  [eine  tjöcfjftc  Gent* 
ttricfelung  erfangt;  ifjrc 
reidt)  ueräftetten  ©ten= 
gel  finb,  mie  in  ber 
ganzen  gufuäfamilie, 
mit  §aft[d)eiben  auf  bem 
gclfcngrunb  feftgefaugt 
unb  treiben  flache,  am 
9?anbe  gejätjnte  ober  gc= 
buchtete ,  btattartige 
3Cu§jmeigungcn,  nieldje 
an  2ßeiben=  ober  ®icr)en= 
lanb  erinnern;  in  tfjren 
2td)feln  fifjen  nmbtidje,  beerenäljididje  (Sdjmimmblafcn.   STtt  ben 
lüften  beS  5D?ej;ifanifcl)en  9fteerfmfen§  unb  ber  SBcfttitbifdjcn  Sufe(= 
melt  ift  ber  93cercntang  (Sargassum  baeeiferum)  §eimtfdj;  feine 
feiert  abbredjenben  SCefte  merben  uon  ber  Söranbung  beftänbig  to3 
geriffen  unb  burtf)  ben  ©olfftrom  in  jenem  großen  ftrondofen  SBStrBcl 
gmifdjen  ben  Sporen  unb  ben  SermubaS  unter  20°— 30°  9?.  93r. 
pfammengcfpiUt,  mcldjcr  feit  be§  SoIumBuS  ßeiten  mit  bem  üftamen 


Fucus  8 errat us.  ©eigetang. 
SRorbfcc.    V4  ®r. 
*pi)otograprjtrt  uaetj  ber  9Mur  üoit  Stull. 


«Botcmtfdje  (Stubtett  am  SKeevciftronbc. 


359 


bei  ©argaffomeer§  begeidmet  toirb ;  lebhaft  fontroftirt  mit  bem  tiefen 
gnbigoBIau  ber  ©ce  ba§  gotbige  Dlttoengriht  ber  unjä^ligcn,  auf  ber 
Dberftätfje  be§  23affer§  fötoimmenben  XangBüfc^el,  toeldje  äatjttofem 
©ecgctbjier  ertofinföte  9?ab,rung  geben.  5tet)nttcf)e  fdjtoimmenbe  <3ar* 
gaffotoriefen  fhtb  audj  im 
Horben  bc§  ©ttUcn  Dcean§ 
beobachtet  roorben. 12) 

SBftyrenb  ber  fladje 
9Jieere§grunb  ber  gemäfetg= 
ten  unb  ber  fjeifjen  ftont 
äitmeift  nur  ba§  niebrige 
©ebüfd)  ber  gutuS«  unb 
©argaffumbänfe  trägt,  er= 
loactjfen  in  ber  falten  $one 
bie  braunen  Sttgen  &u  bäum* 
artigen  ©eftatten,  bilben 
pfjantafttfdje  SSätber,  bie 
im  §erbft  ifjr  braunes  Saub 
abtoerfen,  ttie  bie  be§  geft= 
Ianbe§.  ^Bereits  in  ber 
S^orbfee  begegnen  wir  ben 
mächtigen  Saubmaffen  ber 
Saminarien;  bi§  §u  fiman* 
jig  Steter  Xicfe  um!raHen 
fic  mit  fingerbiden  SBurjel' 
oergroeigungen  fo  feft  bie  «Steine  be§  SJceereggrunbeS,  bajs  bie  fjef= 
tigften  ©türme  fie  nidjt  loSgureiften  oermögen,  betior  fic  nidjt  ben 
get§  abgebröefett ,  an  bem  fie  fid)  feftffammcrn.  5tuf  tjotjcm  f)oI= 
gigem  ©ticle  fdjrocnft  bie  eine  ?trt  einen  gemaltigen  lud  f pattigen 
gädjer,  ätjntid)  bem  SSebet  einer  Satanie  (Laniinaria  digitata);  im 
grüfjjatjr  rairb  biefer  abgcftof3cn  unb  burd)  eine  neue  23lattftad)e 
erfe^t,  bie  gtuifetjen  bem  ©riet  unb  bem  üorjäljrigcn  SBebcl  t)croor= 


Sargassum  baeeiferum.  SBeercntcmg. 

©argaffofee.   8/4  nat.  ©r. 
Pjotograpljirt  naef)  ber  9Mur  üon  fruit. 
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forofet  unb  fräter  in  fingergtetc^e  ßipfel  gemißt.  (Sine  anbcrc 
Snminartenari  lä&t  ein  r;anbbrcitc§,  am  Staube  tneUig  gefräuftfteg, 

ottüenf>rauue§  Sßanb  brei 
big  fcc£)§  9Kcter  lang  ftolj 
bafjtnfhttljen  (Laminaria 
saccharina);  nod)  gröf3ere 
9trten  betooljncn  ba§  9cörb= 
Itcfjc  (£i§mcer,  Wo  ifjre 
§ud'errcid)en  ©croebe  ben 
(Ssfimoä  eine  ertoünfdjte 
Sccfcrfüctfe  bieten,  ©inen 
munberlidjen  Slnbltcf  ge= 
roä'fjtt  an  ©rönfanbS  Stü= 
ften  eine  Sßermanbte  ber 
Saminarien ,  STgarum, 
einem  riefigen  StofjfOfatte 
ä^nlicf),  beffen$iäd)efieb= 
artig  von  §al)ffofcn  ßö= 
djern  burdjbrodjen  ift. 
Wbcr  bic  Saminarien  finb 
bod)  nur  ßmerge  gegen 
bte  gigantifdjeu  gamtften* 
gfteber,  bic  in  ben  nebet 
rcidjen  SBudjtcn  be§  nörb* 
lidjen  ©rofjcn  DceanS  3U 
beiben  ©citen  ber  Söcf)= 
rütgSftrafje  Ujr  oltüenfar» 
bcncS  33(attiucrf  entfalten. 
£>ier  breitet  bie  üftereoety* 
fti§  auf  bem  3Keere§f|)iegeI 
iljre  Sßatntcnfrone  au§,  bic 
auS  jcbjn  Steter  langen 


Laminaria  (digitata)  Clonstoni. 
Slorbfcc.    Vm  mt  ®r- 
Unterhalb  be§  üorjäljrigcit  fäcljcrpatmartigcn 
Siaubeä  (a)  cutunefett  fiel)  01t  ber  <3pi|$c  beS 
Stielet  eine  neue  Soubflärfjc  (b),  bic  firf)  finger- 
förmig fpaltet. 
Sßtyotograpljtrt  und)  ber  SJiatur  uon  Stxuü. 
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©djtoertMäiterrt  äufatnmengefe&t,  öon  einer  #oei  3Keter  großen 
©djttnmmMafe  an  bic  ODerftäcfie  gelben  nnb  gteid)  einem  fßegenbeit 
©rächen  burdj  einen  f)imbert  SDceter  langen  Sinbfabcnfttei  auf  bau 


Agar  um  T  urner  i. 
©rönlanb.   Vs  «at  ©r. 
Pjotograpljirt  nacl)  ber  Statur  oon  Sfrult. 


SDicereägrnnbc  feftgcrjaltcn  wirb,  ©er  Scuiatfjan  ber  ^ffanjcmuelt 
aber  ift  ber  SMrncntang  (Macrocystis  pyrifera)  am  entgegengef entert 
©nbe  ber  Svbe  in  ben  anfjcrtropifdjcn  Speeren  ber  füblidjen  ©rb= 
fjalbfngcl;  ber  banmenbidc  ©tcngcl  fteigt  an§  ber  Stiefe  bc§  3J?eere&= 
gntnbeg,  in  bem  er  mitritt,  100,  ja  200 — 300  Sfteter  lang  in 
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fdjicfcr  [Richtung  6t§  gut  Cberjfticrjc,  cmüorgcrjoben  bind)  biru= 
förmige  ©tfjtuimmblaj'cn,  bic  am  öirunbc  ber  fingcr=  bi§  ijanbbreiten, 
bi3  51t       Steter  langen,  IjcHbranncn  Sötättcv  entfpratgeu;18)  ba§ 


Macrocystis  pyrifera.  SBirnentang. 
2lntarftifd)e  @ee.   */o  nat-  ®r- 
®er  jüngfte  Slbfönitt  (a)  läfct  erfennen,  baf3  bic  föeinbarcn  »tätter 
unb  Stengel  burd)  Spaltung  be§  £ljaü"u§  entfielen, 
«ßljotograpljtrt  uad)  bet  SRatur  öon  ftrutt. 

frab  Mber,  mctdjc  bie  f)öd)ften  MbMunte  bcr  ©rbe,  bic  totU 
formfdjen  Mingtonicn  unb  bte  auftratifdjen  ©utat^ten  norf)  um 
ba§  ©o^clte  überragen,  toürbiß  ber  SBalftfäc,  bte  in  ilmcn  Raufen, 
unb  bcr  <5ceftif)e,  bic  fie  aBroeiben. 


SSotctuifcIje  (Shibicii  am  ■ättectegftraubc. 
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$)ie  SRotfjafgcn  ober  gloribcen  bagcgcn  gehören  üoräugStoctfc 
bcn  toärmcren  Speeren  an ;  ftc  imtoonircn  nicrjt  bind]  ungerjeuerlidje 
unb  abentcucrlidie  ©efialtung;  ftc  empfehlen  ftdj  tiielmerjr  unferer 
©ttnft  buxd)  bie  Sßradjt  irjrer  Färbung,  bie  alle  SEöne  bom.  6ren= 
nenbeit  ©djatfacr)  bi3  511m  tiefen  Sßutpurfctjtoarft  burcfjläuft,  roie 
burdj  bie  3ar^ett  unb  (Sfeganj  ber  formen,  ftetdje  fict)  leicht  ben 


Ceramium  apiculatum. 
Sßorbfee.   */s  nat-  ®*. 
Sßtjotograpljtrt  nadj  ber  SRatur  bon  truH. 

blättern  etne§  StIBumS  aufstiegen  unb  ber  taftinbuftrie  ber 
Bufunft  einen  nod)  unge£)obenen  @d)a|  origineller  Sttufter  auf, 
betonten.  2lud)  bei  bcn  rotten  Sttgen  tritt  eine  ntefir  unb  me^r 
fid)  üerüoUfoinmncnbe  ©ßebctung  be§  £§aUug  |ertior,  in  roc!d)cr 
bie  äufamtnengefe^ten  ©eftaltungen  ber  Bieren  ^fXanäen  ftdj  bor= 
^Bereiten  fachten.  Sebc  Samiuarte  rebräfentirt  ein  ganzes  §er= 
6arium  bon  gtoribcen;  beim  auf  itjren  2Buräeln,  (Stielen,  ©Kita 
toud&ern  bic  bcrfdjicbcnftc.t  STrten;  f,tcr  fütie&en  rci^cnbe  $oty 
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fipfjonien  imb  ©eramien,  toetdje  bcn  Söaumfcrjtag  unferer  §afet= 
unb  (SrlenMfcffe  en  miniature  51t  fohlten  fdjemen;  bort  bie  Sau* 

rcncia  erinnert  an  ein  fein* 
blätterige^  g-arnfrant;  bie  $ßti= 
Iota  Wetteifert  mit  ben  äierücf)* 
ftetx  $Mibri=  ober  ^amingo* 
febern ;  neben  if)r  bie  ©elefferta 
trägt  ein  23üfd)ci  brcnncnb= 
rottjer,  purpurgeaberter  33fätter 
üon  einer  ßa^cit,  ate  feien 
fte  mit  Karmin  auf  9(fabafter 
gemalt,  mtb  bashüfeejen  fproffen 
nod)  bie  nieblidjftcn  Gattitt)am= 
nienbäumcljen ,  bereit  ganjc 
©djönrjeit  nn§  erft  ba§  Wiko= 
ffop  entpUt 

(Sine  reidjtjalttgc  sDhtfter= 
farte  bon  gtoribcen  rjolt  ba§  (Scfjfcppnc^  au§  ber  Xtefe  fjerauf. 
©enn  glctcfjrote  auf  bcn  ^podjgebirgen  ber  @rbe  bie  ^?f)t)fiognomic 
ber  Vegetation  mit  ber  §öfje  fid)  roanbelt,  fo  ueränbert  fte  fid) 


Uclesseria  sanguinea. 
Sftorbjee.   >/.,  nat.  ©r. 


Ptilota  plumosa.  gebertang. 
SZorbfce.   Va  nat.  ®r. 
^ßf)otograpf)irt  naef)  ber  Stfatur  üon  Ärutl. 
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aud),  jcbodj  in  umgelegter  Üiidjtung,  in  bat  Siefen  bc§  99?cere§. 
Sn  bcn  Strien  entfaltet  ficf»  ba§  retdjftc  ^ffonsenleben  in  ber 
unterften,  toärmften  Legion  ber  £l;atcbencn;  Ijöljcr  fjinauf  ber* 
fctjrutnben  bie  Säume,  bann  bic  ©träudjer,  äitlcfct  bie  Silben* 
fräuter;  unfcfjcinbare  (Srb=  unb  (gtemftedjten  erfteigen  bie  Ejöctjftcn 
gelfenfjörner  bis  §um  etüigen  Sdntee,  ber  nur  nocfj  bon  bcn  ein= 
^eiligen  Äügeldjen  mifroffobifdjcr  2llgcn  (Haematococcus  nivalis) 
bemofjnt  unb  gerötet  toirb. 14)    Sm  Speere  bagegcn  toadjfcn  bie 
übbigften  SSiefat  unb  Söälber  in  bem  oberen  ©ürtel,  roo  Sidjt 
unb  Sßärnte  am  bottftat  ba§  SBaffer  burdjftrömcn;  inbem  mir  in 
bie  SEiefe  rjinabfteigen,  berfdjnnnbat  attmäljtidj  bie  grünen  unb  bie 
braunen  Sllgen;  fie  überlaffcn  ba§  $clb  faft  auSfdjliefjlidj  bcm 
rotten  ßmerggebüfctj  ber  gloribeen,  ben  9'llbenrofen  ber  SEiefe;  §u= 
le§t  ift  ber  9J?cere§grunb  nur  bon  ben  Äalfgebüfdjen  blafjröttjlidjer 
SoraHenatgcn  (Corallina)  überroudjert,  tote  bie  fallen  f>ocrjgebirg3== 
flädjen  bon  (Srbffecrjten;  bie  (Steine  ber  SEiefe  ftnb  mit  bcn  faltigen 
Prüften  ber  SÖMobafien,  Sttrjop^vjUcn  unb  Sitfmtfjamnien  überwogen, 
mie  ba§  ©eröll  ber  Sttbengibfel  mit  Äruftenfledjten. 1B)   Sit  ben 
mifroffoüifcrjen,  einbettigen  Diatomeen  enblidj  fenbet  ba3  ^fXangen^ 
leben  feine  letzten  SBorboften  bi<§  in  ben  meifentiefen  Slbgrunb. 


VJI. 

©enn  tounberbarer  SSetfe  umfaßt  bie  gfora  be§  9J?eere§,  mie 
bie  größten,  fo  aud)  bie  Häuften  aller  ^fangen,  ©cm  unberoaff* 
neten  Sluge  roerben  freilief»  bie  mtfroffobifcfjen  ätteere§algen  nur 
bann  roaljrneljmbar ,  menn  fie,  in  uitääljtbaren  50Zrjriaben  an  bie 
Dberflädje  aufgeftiegen ,  biefer  eine  rottje,  grüne,  braune  gärbung 
beriefen;  „ba§  Wim  blütjt",  fagt  bann  ber  ©djiffer.  (£d;ar= 
ladjrouje  Shigel^cHen,  bereu  äfeanjig  neben  einanber  nocfj  nicljt  bie 
»reite  etneg  £>aarc§  bebeden,  rötfjen  au  ber  ftüfte  bon  ^or= 
tugat  bicle  Duabratmeilen  ber  SReereSffäcrje  (Protococcus  atianticus); 
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rötfjlidje  «öünbel  fbmnenfabenbünner,  fcingegUeberter,  betoeglt^cr 
gäben  (Trichodesmium)  färben  51t  getüiffen  Betten  auf  Rimberte 


beftreut;  fdjon  ba§  grofje  §aff  unterhalb 
(Stettin  Mübt  alljäfjrlidj  im  ©ommer  burd)  bie  bläuliegen  «öünbet 
ber  Limnochlide. 

2)od)  fo  auffaUenb  oud)  bie  äJtoffe  ber  mifroffopifdjen  Stlgcn 
ift,  wenn  fie  an  mannen  Orten,  gumeift  in  ber  92ät)e  ber  Süften, 
bie  (Srfdjeimmg  ber  Sfteeregblütbe  berborrufen ,  [0  berfdjminbet  [ie 
bodj  gegen  bie  Jöcbcutung  ber  Sllgenmelt,  roetdje  böftig  unfidjtbar 
bie  £od)fee  nnb  bie  Sief fee  bemobnt.  jtnb  nod)  nid)t  biet  über 
biergig  Safjre,  bafe  mir  überfjaubt  bon  ibrem  $orbanbenfein  Hüffen; 
mir  berbanfen  ibre  SntbcdEung  ber  Anregung  praeter  SJtönner;  ber 
®olumbu3  ber  Sief  fee  mar  2St)bitte  SEfmmfon  bon  Qsbtnburg,  ber 
ber  §od)fee  Victor  §enfen  bon  $iet. 

8M§  meit  über  bie  äftitte  unfereS  Sal)r£)imbcrt3  ^inau§  mürbe 
e§  für  felbftberftänblid)  angefefjeu,  bafj  in  ber  ciäfatten  Sftadjt  be3 
tiefften  üD?eere3abgrunbc§  meber  tfiierifdjeS  nod)  bflanälidjeS  Sebcn 
befielen  fönnte.  ßroar  ^a^c  f^)Dn  1858  ber  ßoologe  bon  ®t)ri= 
ftiania,  äftidjaet  ©ar3,  in  ber  9?äf)e  ber  Sofoten  in  einer  SEtefe 
bon  750  Sfteter  tebcnbc  ©eeliUcn  (Pentacrinus)  anfgefunben,  bie 
man  feit  ber  SÜretbe-jeit  für  amSgeftorben  gehalten  batte.  Stber  erft 
SStjbiöc  SEbomfon  gelang  e§,  mit  llnterftütmng  ber  engtifd)en  9k= 
gierung,  feit  1868  mehrjährige  ©jbebitionen  51t  (Srforfdjung  ber 
Stieffee  in§  Seben  §u  rufen,  bon  benen  bie  bc3  (Sbaflcngcr  (1872 
bi§  1877)  bie  erfolgreiche  mar;  in  SBcrbinbung  mit  äfjulidjcn,  bon 
granfreid),  Stalten,  ^orbamerita,  gulefct  and)  bom  ©cutfdjcn  föeidje 


9?otf)cS9D?eer.  SScrgr.  50  mal. 
9lad)  Scfjütt. 


Trichodesmium  ory- 
thraeum, 


bon  ©eemetfen  baS  9?otf)e  Wm,  beit 
©rillen  uub  ben  Snbtfdjen  Deeau  mit 
Sieget  ober  braunticrjrother  3»ccreS6Iütt;e; 
ät)nUcfjc  gabenbünbel  geben  ber  burd}* 
fiebrigen  giutf)  ein  3tu§fet)en,  at§  fei  fie 
biebt  mit  türfiäblau  gefärbten  ©ägefbänen 
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auSgerüfteten  Unternehmungen  t;at  fie  un§  ein  neues  3Bc£treict)  er* 
föloffen,  ba§,  üon  ben  äRceregffatfjen  üerhüHt,  foft  bretmat  größer 
ift  als  bie  fidjtbare  (Srboberflädje. 

©eitbent  toiffen  mir,  „ bafe  ber  »oben  bc§  9tteerc3  bie  ricfen= 
^aftc  ©rabftätte  ift  für  2tHe§,  ioa§  an  feiner  Oberfläche  lebt;  bafe 
OTtarben  Setctjen  täglich,  ftünbficf)  in  bie  SLiefe  fidern,  gleichzeitig 
mit  bem  ©djlamm  ber  glüffe,  foSmifdjem  ©taub,  üulfanifcfjer  Stfdje;" 
baf3  bann  2lHe3  unter  einem  2)rud  üon  mehreren  Rimbert  2ltmo= 
fphären  buretj  baS  mit  ßofjtenfäure  gefättigte  ©eetuaffer  aerfefet 
toirb,  bis  fdjtiefeli<§  nichts  übrig  bleibt,  als  ein  rother  SEhonfdjtamm, 
ber  bie  größten  liefen  üon  4000—9000  öfterer  gleichmäßig  über= 
lagert.10)  2SaS  am  längften  ber  allgemeinen  ßerfe^ung  iütberfte^t, 
baS  finb  bie  ©feierte  muroffoüifdjer  £l)iere  unb  sßjXattjjen:  bie 
fchnecfenähulichen  5lalf[cr)atert  ber  goramiuiferen ,  bie  netzförmigen 
Ätefelgehäufe  ber  9tabioIarien ,  bie  ^rljftallpanjer  ber  ©iatomeen. 

2)ie  Diatomeen  finb  einfache  mifroffoüifdje  ^flan^en-jeHen,  beren 
Seib  burch  braune  garbftoffträger  gefärbt  unb  üon  einer  bünnen, 
glaSätjntidjen  ^iefetfcljale  umhüllt  ift;  btefe  Beftcfjt  mie  eine  ©crjadjtet 
aus  gmei  SDedelülatten,  bie  burch  c*n  boüüetteS  ©ürtetbanb  berart 
oerbunben  finb,  bafj  baS  untere  in  baS  obere  eingefchoben  ift,  aber 
auch  ausgesogen  toerben  fann.  ©efdjietjt  letzteres,  fo  bilbeu  fief)  in 
ber  9D?ittc  fofort  gioei  neue  SDcdelplattcn,  bie  ©iatomee  r)at  fiel)  ge= 
tfjeitt.  ©urd)  ftete  SBieberfjolung  ber  Rettung  fönnen  fiel)  bie  SDia= 
tomeen  rafefj  inS  Unenbliche  üermchren;  bie  SLJ>eiI£)älften  fönnen  fich 
fofort  üon  einanber  trennen  ober  in  langen  Stetten  Oerbunben  bleiben. 
Sie  ©eftalt  ber  ©edclülatte  ift  überaus  mannigfaltig:  fraSrunb, 
oüal,  langettlid),  ftabartig  üerlängert  mie  ein  Sineat,  gebogen  loic 
eine  ©ichcl,  boOüelt  gefrümmt  mie  ein  S,  breiedig,  üieredig,  üielcdig, 
in  lange  Börner  ober  breite  glügel  auSgemadjfen.  ©abei  ift  ihre 
glädje  fo  lounberbar  fünfttid)  eifelirt,  guitlodjirt,  bnrtf)  geperltc 
©laSteifien  unb  9iiü0en  üerftärft  ober  in  ftratjüge  gelber  geseilt, 
jcbeS  gelb  in  taufenb  gacetten  fo  äart  auSgcfdjliffeu,  bafj  nur  bie 
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aflcr&cftcn  Mroffope  bic  gange  geinrjeit  bicfcr  SKciftcrftüctc  bcr 
fdjaffenbcit  9tatur  fidjtbar  madjen. 

$>ie  nämticrje  ^radjtffora  bcr  ©iatomeen,  bic  ba§  Xicffccud; 
auS  bcu  Sfbgrünbcn  bc§  ÜJfteereS  au§  STagcSlidjt  fdjafft,  t(t  uns  in 
bat  Ickten  Sal^rjctjutcu  aud)  auf  einem  anbeten  SBege  jugäugüdj 
gcroorbcn,  nämlid)  burdj  bcu  ©uano,  bcu  jruar  fdjon  bic  pcruanifdjcn 
SnfaS  5ur  Söefrudjtimg  irjrcr  gelber  üerroenbetcn,  bcu  (Suropa  a6er 


a  b  c 


©iatomeen  au§  bcm  pataßonijd)en  ©uano. 
a,  b,  d,  g,  h  münaenförmige  Sitten.   SSergr.  275  mal. 
a  Enpodiscus  germanicus;  b  Aracbnodisius  ornatus;  c  Grammatophora 
undulata;  d  Coscinodiscus  Oculus  Iridis;  e  Triceratium  Favus;  f  Entopyla 
australis;  g  Actinoptycbus  octonarius;  b  Actinoptycbus  Lima. 

5?ad)  ftcmifd). 
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erft  fett  bem  Safjre  1840  fehlten  geternt  tjat.    Stuf  regentofen 
Snfetn  beg  ©ritten  9D?eere§  unroeit  her  lüften  bon  ^eru  bis  nad) 
sßatagonien  f)in  bergefjod)  aufgehäuft,  ift  ber  ®uano  ein  §roar  fefjr 
nüjjtidjcg,  bod)  äfttjettfef)  mettig  retjöoHei  Sßrobuft;  aber  burd)  ^odjen 
mit  ©äuren  unb  ©djtämmen  gereinigt,  erfdjeint  er  bem  üDcitroffobifer 
at§  ein  Shtnftfabinet  ofjne  ©teidjen;  beim  ber  Sftüdftanb  beftetjt  aug 
ben  fdjönftcn  unb  feltenften  ©iatomeen  ber  Xieffee,  üon  beuen  biete 
Strien  taii£>enJ)algär)nttd^  in  9tegenbogenfarben  fd)iHern.    Sn  beg 
Dceang  liefen  Ratten  biefe  ^Diatomeen  einft  begetirt;  roinjige  ®rebg= 
djen  unb  SCBürmer  Ratten  fie  atg  Sftafjrung  bcrfdjtudt;  ber  gifdj 
bergef)rte  ben  SBurm;  ber  Söget  frafe  ben  gifd);  bie  frtjftattenen 
©djaten  ber  Diatomeen  gingen  unberfefjrt  au§  einem  äftagen  in 
ben  anberen  ü6er,  getaugten  fipefelid)  auf  fobroboetifdjem  SBege 
in  ben  Ouano  unb  bradjten  fo  ben  Sftaturforfdjern  (Surobag  S^unbe 
bon  bem  mitrofrobifcfjen  Seben,  bag  in  ben  meilentiefen  Stbgrünben 
beg  ©tilten  Dceang  ben  Sfugen  ber  9)?enfcf)en  für  eroige  ßeit  ber= 
borgen  fctjien. 

2)od)  nidjt  ber  ätfeeregboben,  bag  Stteer  fetber  ift  bie  eigentliche 
£>eimatf)  ber  ©iatomeen,  roie  ber  meiften  ttjiertfdtjen  unb  toffan^ 
ticken  ©ebitbe,  bie  bag  Xieffeene|  ang  Xagegticfjt  gebradjt  f)at. 
S3i§  mm  Satjre  1870  meinte  man,  bafj  bag  organifcfje  Seben  beg 
9J?eereg  fid)  auf  bie  9Mb,e  ber  lüften  befcfjranfe  unb  bafc  bie  un= 
geheure  SBaffermaffe  beg  SBettmeereg  eine  SBüfte  ofjne  Seben  fei. 
SDte  @£bebttionen,  roetd)e  Victor  §enfen  in  ben  Sauren  1871—1889 
teitete,  fjabett  un§  betc^rt,  ba^  aud)  bie  £od)fee,  bom  3Jceeregfbteget 
big  mr  Xiefe  bon  etroa  $unbert  Stfeter,  bon  einer  reiben  Xf»ier= 
unb  qßffanäerth)elt  bebötfert  roirb,  bie  3at;r  aug,  Sa|r  ein  in  bem 
feuchten  (Stement  um^erfdjtDebt.   3m  (Sommer,  roo  bie  Oberfläche 
burd)  bie  ©onne  attm  febjr  erroärmt  mirb,  finft  fie  langfam  in 
tiefere  unb  füttere  SBafferfd^ten  (}inab;  in  ben  §erb>,  hinter* 
unb  grü^tinggmonaten  fteigt  fie  in  u.tääü)tigen  ©djroärmen  in  bie 
oberen  Legionen  toieber  empor.    SBon  Rimbert  big  taufenb  3Wetcr 
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abwärt?-  toirb  baS  SeBen  attmäf)ti(f)  immer  fbärttdjer;  bajj  es  aber 
fetbft  in  ben  tieffien  Stbgrünben  notf)  nidjt  erlöse«  ift,  Ijaben  bie 
Unterfucrjmtgen  bor  Sieffee  un§  bor  Stugen  geftettt. 

§enfen  beseitet  bic  ©efammtfjcit  ber  im  Speere  fdjnummcnbcn 
Spiere  unb  Jansen,  im  ©egeitfat}  51t  bem  am  ©raube  fjaftenben, 
atö  ba§  Umrjcrfdjmeifcnbc,  ©djtoebenbe,  mit  einem  grtedjifcfjen  Sßorte: 
ba§  Panfton.17)  ©ie  £r}ierroeft  be§  Sßtanfton  ift  überau§  mannig* 
faltig;  benn  31t  itjr  gehören  bie  ©djaaren  ber  38ale  unb  gifdje, 
Oicte  ber  größeren  9Jhtfd)et=  unb  SfrebStljierc,  bie  (Seegurren,  Vorfielt* 
roürmcr,  geuerroalgen,  ©alpen,  Sftebufen  unb  onbere  Quallen.  9?od) 
bei  roeitem  größer  aber  ift  im  Sßlanfton  bie  9Jcaffe  ber  £f)iere, 
bie  bem  bloßen  Sluge  unfidjtbar  ober  eben  nur  aU  roinjige  Äörper= 
djen  roafjrneljmbar  finb:  SBafferflöfje  (©oöepoben  unb  Sfaboceren), 
©djnnmmpolrjpen,  9täber=  unb  Värentfjterdjen,  Snfuforien,  9tabio= 
tariert,  goramittiferen  unb  bie  gümmerlarüen  ober  bie  mtfroffofcifcrjen 
Ssugenbjuftünbe  ber  fjöfjereit  Xrjierftaffen. 

üfticfjt  minber  maffentjaft  cntroicfelt  ift  bie  ^PfIan§entDett  be§ 
Sßlanfton;  bod)  ift  fie  unenblicrj  einförmig;  beim  fie  befterjt  ganj 
auSfcfjiiefjiid)  an§  einfacfjen,  einbettigen  tilgen,  bie  bem  bleuen  ^Iitgc 
unfidjtbar,  mit  geringen  ^tuSnafjmeit  nur  ju  jroei  gamitien  gehören: 
§u  ben  ©iatomeen  ober  31t  ben  ^eribinieit.  ©erjütt  (©reifSmatb), 
bem  nur  eine  [ebenbige  ©djtlberiirtg  Ooit  bem  „^flanj-enleben  ber 
§ocf)fee"  tierbanfen,  beridjtet  über  fie:  „©er  ©cfjiffer,  ber  ben 
weiten  Dcean  befärjrt,  gtau6t  reines,  tlareS  SSaffer  unter  fief)  §u 
tjaben,  toäfjrenb  er  bod)  über  eine  rcidje  Sßfiartjcmuiefc  bafjinfätjrt." 
9tber  biefe  SSicfc  wirb  nur  Oon  ber  Vegetation  „ber  pffan-didjcrt 
sßtjgmäen"  gebübet,  bie  faft  fämmtücf)  in  bic  nchnüdje  $arbc  gc= 
fteibet  finb;  SRottj,  ®rün  unb  Viau  berfdjroinbcn  gegen  ba§  f)err= 
fdjenbe  Vraun. 

Sie  ©iatomeen  be§  ^ßtanfton  finb  in  ijjrcm  San  bcfonbcrS 
barauf  eingerichtet,  längere  ßeit  in  ber  OTjc  ber  SWeeregoberpdjc 
§u  fdjwcbeit,  wo  fie  ba§  erfte  ifjrer  8e6en8bebürfniffe,  baS  Siegt,  gc= 
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me|en.  ®er  ©djmere  tfjteS  ticfelbanaerä  nrirfen  fie  burdj  leiste 
getttröbfdjen  entgegen,  bie  fie  in  tfjrem  Stöger  btlben.  Stfe  meiften 
Strien  gleidjen  flachen  ©djeiben, 
mie  ©elbmüiijcn,  bie  ffatternb  im 
SBaffer  auf*  unb  nieberfteigen  (bgl. 
?lbbilbung  ber  ©uanobiatomeeu 
<S.  368);  burd)  befonbere  ©cfjtnebes 
borridjtnngen,  breite  ^lugel  ober 
lange  §örner,  bie  wie  bie  35alan= 
cietftangen  be§  ©eiltänsetä  mitfen, 
galten  anbete  fiel)  im  ©letdjgenndjt. 
©ie  füllen  beim  51bfterben  nur  lang* 
fam  auf  ben  ©runb  niebet,  roo 
ifjre  leeten,  unserftötbaren  ©la§= 
fdjalen  fid)  im  ßaufe  bet  Safjt« 
taufenbe  gu  mädjtigen  Saufen  auf= 
fjäufen.  Sn  ben  falten  Speeren,  bie  ben  üftorbbol  unb  ben  ©übbol 
umflutrjen,  6ilbcn  bie  SDiatomeen  bie  §aubtmaffe  be§  organifdjen 
£eben§.  @ie  färben  ba3  ©eeroaffcr  unb 
ba§  @t§  ber  ^olarmeere  grünlicf)  ober 
bräunlid)  unb  erzeugen  auf  bem  ©runbe 
mädjtige  Säger  toon  Stefelgufjr;  in  ben 
märmeren  Hfteeren,  roo  fie  weniger  maf= 
fenfjaft  auftreten,  roerben  fie  bon  9?a= 
biolarien  unb  anbeten  ©rubben  ber 
Uttfjietdjen  überroogen. 

Sind)  bie  Sßertbimen  beborgugen 
bie  füfjleren  glutrjcn  bet  notbifdjen 
Speere;  c§  finb  mifroffobifdje  ^flangen* 
gellen  in  ©eftalt  fugcliger  ober  linfen= 
förmiger  SöüdjSdjen,  bie  mit  braunem  ©aft  erfüllt  finb;  ifjre  «Schate 
ift  feft,  bod)  nidjt  roie  bie  ber  ©iatomeen  bcrficfclt  unb  fefei  fid) 
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aus  edigen  «ßtättdEjen  pfammenj  in  ber  SDZitte  ift  fie  uon  einer 
gürtelartigen  gurdje  etngefcrjnürt,  aus  ber  fiel)  jtoci  lange  ©eifeel* 
fäben  rjerborftreefen;  biefe  fdjlagcn  tuie  «Ruber  in  ba§  SSaffer  unb 
[äffen  ba§  gange  ©ebilbe  frei  um^erfdtjtoärmen.  SStete  Strien  finb 
nad)  9trt  eine§  ©reigadg  in  brei  ungleid)  lange  Börner  ausgesogen. 

VIII. 

2Tm  £age3ttcf)te  geigen  bie  ^eribtnten  nidjtS  STufjergctoöljnItcf)eS ; 
aber  in  ber  ginfterntfe  gemäßen  fie  ein  rounberbareS  ©djaufpicl. 
3r)r  Körper  totrft  58%  burd)  ba§  ©unM;  bei  jebem  ©re^en  unb 
SScnben  f Riefet  ©trat)!  auf  ©trat)!  Jjerüor.  9?idjt  ber  ©reigad  be§ 
Neptun,  Subiterä  ©onnerfeil  ift  e§,  nad)  beffen  Silbe  fie  gemadjt 
fetjetnen. 

2ßo,  ttrie  in  ber  toefttidjen  Dftfee,  toäf)renb  ber  £erbftmonate 
bie  SjSeribinien  in  ungeheuren  Mengen  ba§  SBaffer  erfüllen,  erregen 
fie  eine  ber  bra<^tnoIIften9?aturerfcrjcinungen,  in  bereu  enttjufiaftifdjcr 
@d)ilberung  bie  ©eobadjter  wetteifern.  Sd)  meine  ba§  SD?eerteud)ten. 

Ueberatt,  unter  allen  §immel§ftricr)en  teudjtet  ba£  SDZeer,  bod) 
nidjt  jebe  Sftadjt  in  gleidjer  ©tärfc  unb  gleicher  SBeife.  2Ius>  beut 
nactjtfctiroaqen  ©runbe  taud)en  Millionen  glängcnber  fünfte  roie 
©terne  fjerüor;  ba§  S3oot  fdjlägt  mit  jebem  3iuberftreid)  gunfen 
au§  bem  SBaffer;  bie  $urd)e  be£  ^ielS  ift  roie  mit  f (einen  Söril= 
ianten  beftreut;  auf  ben  ©eetangen  fitjen  Sidjtpuntte,  bie  bei  jeber 
Berührung  ftärfer  aufieudjten.  tln  mandjen  $benben  ift  bie  @r= 
fd)einung  nod)  pradjttiotler.  3m  $uftanb  ocr  ^u^e  imv  *f*  oa§ 
SDfeer  bunfel,  too  e§  aber  beroegt  mirb,  gleidjt  c§  leucfjtenbcm 
©djnee,  ftüffigem  ©Uber,  toeifcglüfjenbem  ©tfen.  ©ie  ®ämme  ber 
SBcHen  finb  tote  mit  einer  tetdjten  blauen  gfammc  gefrönt,  bie 
man  mit  ber  gtamme  eine  Sßunfdjbotole  berglidjen  Ijat;  toenn  fie 
fid)  bredjen,  mirb  baS  Sidjt  lebhafter ;  ein  SBinb  madjt  baS  SDfeer 
5itr  flüfftgen  geucrflädjc.  Sin  iu§  ätfeer  getoorfener  Stein  erzeugt 
einen  gtängenben  $te<f,  unb  bic  Sßellenfretfe,  bie  er  §erborruft,  finb 
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ebcnfo  biete  Stdjtrmge;  inbem  ber  ©tein  ^munterfättt,  ift  eS,  af§  ob 

ein  geuerbaH  berfänfe;  man  fann  iJjn  big  in  große  £iefe  berfofgen. 

(Sin  magifdjer  Sfnbfid  ift  cS,  tuenn  bei  näcftftcfen  gorfd)ungen  in 

ber  Xrobcnfce  ba§  bon  Seudjttoefett  mimmcfnbe  SRefc  beim  §erauf= 

gießen  au§  ber  Xiefe  wie  ein  gfüfjenber  Söaffon  ber  Dberffädje 

immer  näfjer  fommt.10)   ©ießt  man  9J?eermaffer  au§  einem  ©e= 

fäße,  fo  entftefjt  eine  geuerfaSfabe ;  bie  Srobfen  fallen  mie  ein 

gunfenftrom,  als  ob  gfüf)enbe<§  teifen  in  ber  ©djmiebe  gedämmert 

mürbe;  f)aften  fie  auf  ben  Kleibern,  fo  ftnb  biefe  mie  mit  Sm> 

funfein  befät;  bie  £anb,  in§  Sßaffer  fjineingefjaften ,  leuchtet  an« 

fangS  gleichmäßig ,  fbäter  an  einzelnen  fünften,  aU  fei  fie  mit 

^fjoSbfjor  beftridjen.    ©roßartig  ift  ber  Slnbücf,  ben  ein  bor* 

über^ietjenbeg  SDamtoffdjtff,  bon  geuerfunfen  umfbrütjt,  fjerborruft; 

äfjnfid)  fdjifbert  §umbo(bt  ben  (Sinbrucf,  menn  unter  ben  Strogen 

3üge  bon  ®eltof)inen  burd)  bie  fdjäumcnbe  SUcecrflutf}  bie  teucfjtenben 

gurdjen  jiefjen.    3tm  5lab  ber  guten  Hoffnung  unb  im  Snbifdjen 

Dcean  roirb  ba§  bom  üD?eer  au§ftrömenbe  Sidjt  fo  £jeH  gefdjifbert, 

baß  ba§  Stuge  babon  geblenbet  mirb,  baß  man  bei  feinem  (Scfjeinc 

lefen  unb  ein  SSoot  in  mehreren  (Seemeilen  Entfernung  erfennen  fann. 

S5on  ber  Sicfjtffa'cfje  be§  $Dceere§  fjeben  fidj  einzelne  größere 

$eucrmeteore  fjerauä.    £ner  roäfgen  ftd)  gfüfjenbe  Äanonenfugetn ; 

rceiße,  grüne,  blaue,  rotfje  «Sterne  feuchten  auf,  batb  mit  rufjigem 

blanetarifcfjem  Sicfjte,  balb  jitternb  unb  funfelnb  mie  SIrftur  ober 

©iriug.   geuerfetten,  geuerbänber  fbrüfjen  in  allen  garben;  fn'er 

rollen  geuerräber,  bort  fdjießen  breite  SBIitje  borüber.    ©clbft  ber 

bon  ber  (Sbbe  troefen  gefegte  ©tranb  ift  mie  mit  £id)tftoff  getränft ; 

jeber  gußtritt  im  ©anbe  erfdjeint  mie  mit  gfüfjenben  tofjfen  bc= 

getcfjnet;  gefjt  Semanb  am  9Jceere§ufer  fbagieren: 

„@o  siet;t  ein  geuerftrubcl 
Stuf  feinem  *ßfabe  tjinterbrein." 

2Sa§  ift  bie  Urfadje  biefer  (Srfdjcinnng,  rco  ba§  SBaffer,  feine 
Statur  berfäugnenb,  mit  feinem  geinbe,  bem  geuer,  ucrfdjmoläcn 
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fäeiitt?  ©leidjt  ba3  Wim  jenen  p^oSp^orcScircnbcn  ^itluern  unb 
©teilten,  bafe  c3  ba§  ©onncntidjt,  tucfdjcg  eS  im  Saufe  bc§  £age§ 
eingefogen,  bc§  3fa.tf|t3  toteber  augftrafjtt  ?  Sft  e§  Reibung  ber 
SBeHen  an  einanber,  ober  leiteten  bie  äabtfofen  organifdjen  ©toffe, 
bie  im  SDieerroaffer  faulen? 

SSiele  gorfeber  fiaben  früher  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer 
©rfttirungen  ücrtljctbtgt ;  aber  feine  ift  richtig.  «Ridjt  ba§  9#eer= 
maffer  fettft  leuchtet,  nidjt  Oertoefenbe  ©toffc  in  dnn,  fonbern 
lebenbige  Xljtere  unb  Sßffonäen,  bie  oft  in  folef)  mtenbttcEjer  ßafjf 
fid)  an  feiner  Dberftädje  pfammenbrängen ,  bafj  ber  Dcean,  um 
einen  2tu3brud  Sttejanber  uon  §untbotbt§  gu  gebrauten,  einer 
tebenbigen  ©altert  gleidjt.  ©te  üerfebiebenften  SBefen  finb  als  2id)t= 
träger  beobadjtet  raorben:  äTtottuSten,  ©eefterne,  $rebfe,  SSürmer, 
Quallen,  Sßoltjpen,  9Mbertbiere,  Snfuforien,  Sßeribtnien  unb  93af= 
terten.  SSalb  bf)o§bbore3cirt  ibr  ganger  Hörber  in  btäulidjem,  grün* 
Itdjem  Sidjte;  balb  finb  e§  befonbere  £eud)torgane,  roelcbe  ©trafen 
auSfenben.  2Bte  früher  bei  un§  unb  noeß  jetjt  in  ben  ©täbten 
be§  Oriente  üftiemanb  bei  %lad)t  obne  Saterne  ausgebt,  toie  in  ber 
finfteren  ©rube  jeber  ^Bergmann  fein  ©eleud)t  bei  fid)  f ütjrt ,  fo 
tragen  and)  bie  ©efdjöbfe,  bie  in  ber  purpurnen  ^-inftcraift  ber 
9J?eere§tiefen  gu  leben  beftimmt  finb,  ibr  felbft  erzeugtes  Siebt  mit 
fid)  gerinn,  ba§  ibnen]  it}re  !>ftabrung  unb  ibre  geinbe  fictjtbar  madjt. 
©rötere  Xbiere,  bie  fpärlicber  im  Sßaffer  üertr)eilt  finb,  erfdjeinen 
roie  funfetnbe  ©onnen  unb  ©terne;  bierju  gehören  bie  9J?ebufen, 
bie  bei  ben  Arabern  candil  el  bahr,  9J?eerIid)ter,  genannt  rcerben. 
ftlcine  Ärebfe  tragen  im  ^opfe  einen  leudjtenben  9rmctf)t;ft,  ber  bei 
jeber  SBeroegung  ©trafen  auSfcbiefet.  3)ie  fobfgroBen  gamilicn* 
ftöde  ber  geuermaläen  (Pyrosoma)  erfdjeinen  hrie  gtüfjenbe  Ingeln : 
banbförmige  ©alüen  unb  anbere  Quallen,  ©cefebern  unb  SBürmer 
gleicben  einem  grün=  ober  blaubrcnncnben  ©djmcfelfabcn. 

SSon  einhelligen,  mifroffopifdjcn,  aber  in  nnenblidjcr  Wenge 
fammcngefjäuften  SBefeu,  oon  geuerbfafen  ober  ^broctjften,  bon  9?of* 
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ttfufen  ober  üftcidjtfcudjtcn,  Don  Sßeribinien  unb  9k!terten  nrirb  jcneä 
gleichförmige  Stdjt  Ijerborgerufen,  ba§  üom  SBaffcr  felüfi  ait^ugctjen 
fcfjetnt,  in  ^irfticfjfett  aber,  gteid)  bem  Sidjte  ber  SftUcIjftrafee,  au§ 
•$af)Hofen  Sidjtpünftdjen  befielt.    SSenn  begünftigenbe  Umftänbe, 
milbe  Suft,  ruhige  <2ee  unb  anfjattenbe  SBinbe  gufammentreffen, 
roeldje  ba§  SBaffer  ber  9J?eere3oberftäd)e  gegen  ben  ©tranb  treiben, 
fo  Silben  bie  mirroffobifdjen  Sidjtträger  eine  leudjtenbe  SBaffer* 
Stütze ;  eine  jebe  biefer  ßellen  ift  eine  mifroffobifdje  93Ienbfaterne, 
in  ber  ein  tebenbigeä  Sidjtdjen  funfeit;  Millionen  unb  aber  Simonen 
bie[er  Keinen  9?ad)t(aternen  eng  an  einanber  gebrängt  rufen  bie 
gränsenbe  SUumination  be<3  äfteere§  Ijerbor.    2Bir  merben  an  bag> 
bradjtöoEte  ©emälbe  im  streiten  Srjeit  be<§  gauft  erinnert,  mo  eine 
förberlofe,  feibftieudjtenbe  Seefe  fxdt)  in  £iebe3feb>fud)t  in  ba§  «Dicer 
ergießt  unb  über  bie  Men  if;rert-  ©fan§  auSftra^t: 

„©in  feuriges  SBunber  öerflaret  bie  Sßetten, 
Sie  gegen  einanber  fiel)  funfetnb  äerfdjeffen; 
So  leuchtet'«  unb  fdjtoaitfet  unb  ijeM  fjeran, 
Sie  ftBrper,  fie  glühen  auf  nfidjtlidjer  33af)n, 
Unb  rings  ift  SIHeS  oon  geuer  umronnen: 
<So  ijerrfdjet  gros,  ber  9(üe<S  begonnen  ..." 


IX. 


Unfere  botanifdjen  ©tubien  am  ©eeftranbe  b>ben  un§  mit 
einer  neuen  SßfCanaentoelt  befannt  gemadjt,  tuefdje  bind)  bie  ©igen- 
tb>tlid)feiten  iljrer  formen,  buret)  bie  grembarttgfeit  iEjrer  Sebent 
tteife  unfer  Sntereffe  in  Stnfprucf,  nimmt,  Sßerfudjen  mir  äum 
©djruB  nod)  ein  anbereS  mb  aufzurollen,  in  bem  biefe  mit  uns 
entgegentritt  ati  eine  ©rofemadjr,  bie  an  ber  Gattung  ber  SRatur* 
orbnung  mittoirft. 

Sin  alter  »ofoptj  $at  bie  Gsrbe  für  ein  grofcg  ^ier  er= 
Hart;  t^rc  Wm  öon  ©ranit  finb  oon  ber  tebenbtgen  §ülfe  ber 
Vegetation  übertreibet;  ba§  Gaffer  ift  ba§  «tut,  meidje*  in  ftetem 
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Kreislauf  fte  belebt ;  feine  «pffanac,  fein  Xfyti  fann  ofjnc  SBoffer 
entfielen  nnb  bcftel)en;  bie  meiften  ftäjftaHe  fogar  bebürfen  beS 
Sßafferg  gu  iljrer  SSitbung.  3)ag  9Keer  aber  i(t  ba§  §erg  ber  ©rbc, 
bag  fiel)  gtoetmal  täglidj  in  gewaltigem  «jMsfdjfag  l)ebt  unb  fenft. 
£)en  taufenbfad)  big  in  bie  feinften  kapillaren  oeräftclten  leiten, 
in  benen  bag  Sötui  öon  ben  äußerften  Guben  beg  Körpers  gum 
bergen  gurficffelf)rt,  finb  bie  haarfeinen  ?leberd)cn  ücrglcidjbar ,  in 
benen  bie  SSäffer  beg  Rimmels  gtüifdjen  ben  ©palten  be§  Söobeng 
gufaminenriefetn,  um  bann  in  größere  Sßafferläufc  bereinigt,  enbltcr) 
in  ben  §auptgefäßftämmen  ber  großen  ©tröme  gefammclt,  fid)  nad) 
bem  3Beltt)er§en,  bem  Dcean,  gurüd  31t  ergießen. 

2lber  rote  bag  ölut,  inbem  eg  ben  Körper  burdjftrömt,  mit 
allen  abgenutzten  ©rgeugntffen  beg  ©tofftoedjfelg  fid)  belaftet,  fo 
l)at  aud)  bag  SBaffer  auf  biefem  langen  3Bege  eine  Sßeränberung 
erlitten,  (Sljemifct)  rein  toar  bag  Söaffer  in  ©ampfform  oom  Speere 
aufgeftiegen ;  trübe  unb  faltig  feljrt  eg  toieber  31t  ifjm  gurüd.  Sßag 
bie  gerftörenben  ÜJiaturfräfte ,  frag  Dietbung,  SBerhritterung ,  S3er= 
toefung  an  ben  lebenbigen  unb  leblofen  Körpern  ber  (£rbe  abgerieben, 
abgebrödelt,  gerfettf  fjaben,  roirb  öom  SBaffer  fortgefpült,  aufgelöst, 
bem  Speere  gugefiiört.  ©teter  SEropf  fjöfjlet  ben  Stein,  trägt  ben 
S3erg  ab,  ttäfdjt  bag  %l)al  au§;  bie  ungeheuren  krümmer  biefer 
gloar  tangfamen,  aber  barum  nid)t  minber  großartigen  Arbeit 
»erben  nad)  längeren  ober  fütteren  ®reug=  unb  Duerfatjrten  früfjer 
ober  fpäter  alg  ©d)lamm  ing  Stteer  geflößt.18) 

Sie  ©efammtmaffe  ber  ©toffe,  tteldje  bem  Sanbe  burd)  ben 
großen  ÄreiStauf  beg  SBaffcrS  entzogen  »erben,  überfteigt  alle 
Sßorftellung.  £)ie  glüffe  (Suropag  toälgen  mit  bem  ©d)lamm,  ben 
fie  führen,  in  500  Saljren  einen  ©erg  ing  äfteer,  beffen  SJcaffe 
größer  ift  alg  bie  beg  SRigt;  bag  ©emidjt  ber  ©rbmaffen,  hielte 
bie  große  Stber  uon  ^orboftafrifa,  ber  9cil,  aug  feinem  ©ebiete  ab* 
fpült  unb  alg  ©djtamm  ing  äRecr  füfjrt,  toirb  jäljrlidj  auf  276 
Millionen  ©entner  berechnet;  ber  SDciffiffippi  toftlgi  fogar  jäfjrlidi 


93otanifd)e  (Stubicn  am  9fteerc3ftrcmbe. 


377 


7240  MKonen  ©entner  fefter  (Srbtfjcifdjett  au§  feinem  norbameri= 
fanifdjen  Stromgebiete  in  ben  ©olf  öon  9ttcrtfo. 

Unb  bod)  ift  bie§  nid&t  2tHe§.  Stüter  ben  ju  $utöer  %tx* 
faUcnen  nnb  nt§  ©djuimm  ober  ©anb  fortgefcf>emmten  23oben* 
beftaubttjeitcn  entführt  ba§  Söaffcr  aud)  grofce  Waffen  be§  @rb= 
boben§  in  Söfung.  tlnb  ^mar  finb  e§  gang  befonber§  bie  minera* 
lifdjen  9?äf)rffoffe  ber  fangen,  ba§  SImmoniaf,  ba§  Satt,  ber  Salf, 
bie  Stfagnefia,  bie  ©alüeter=,  $ßf)o§o£)or=  unb  ©djmefelfäure,  metdjc 
burd)  ben  Stegen  au§  ber  (Srbfrume  aufgelöft,  in  bie  glüffe  ge= 
fpült  raerben;  früfjer  ober  föäter  roerben  fie  tn§  9fteer  abgeführt  unb 
gef)en  baburd)  ben  SSälbern,  Siefen  unb  gelbern  üerloren.  ©inb 
eg  bod)  biefe  ©al§e  unb  (Srben,  meldje  aHjät)rIicf»  mit  fdjtueren 
Soften  in  gorm  üon  9ttineralbünger  auf  ben  3(der  gebradjt  merben 
müffen,  um  biefem  feine  $rud)tbarfeit  ju  erhalten,  auf  ber  alle 
ftaatlidje  unb  gefeüfdjaftftdje  SSoI)Ifa^rt  beruht,  ©er  5Rt)em  allein 
füült  jäljrlid)  fo  tiiel  ^ftanäennä^rfalje  in§  9J?eer,  al§  tu  einer 
Srnte  oon  37  200  Millionen  ßentner  Joggen  enthalten  finb,  tion 
roeldjer  ba§  gange  9J?enfd)engefd)led)t  bier  Satire  lang  b/itte  er- 
halten roerben  tonnen;  ba§  ©eroid)t  cines>  einzigen  biefer  9^at)r= 
falje,  be§  ©alüeter§,  ben  er  ben  beutfdjen  Sanben  jäb,rttd)  ent= 
fü|rt,  roirb  auf  4400  ßentner  gefd)ä|t.  ©o  fangen  bie  glüffe 
ba§  geftlanb  au§,  um  ifjren  SSater  Dcean  §u  bereidjern,  ben  un= 
erfättücfjen  ©ei^alg,  ber  bie  foftbarften  ©cf)%  ber  ©rbe  in  feinen 
SBafferfpeidjern  aufhäuft.  £)enn  ba  ba§  Sfteer  tägftd}  immer  neue 
Sobenfalje  üon  ben  gtüffen  geliefert  befommt,  aber  nur  reinem 
SBaffer  buref)  bie  Sßerbunftung  in  ben  allgemeinen  Sreiölauf  §urüd= 
erftattet,  fo  müffen  fidj  natürlid)  bie  @al§e  in  tfjm  me^r  unb  mefjr 
anfammetn.  ©o  mirb  ba§  9tteer  §mar  tägltd)  reifer  an  ben  nä> 
renben  Gräften  be§  (SrbbobenS,  aber  fie  fdjeinen  in  if)m  ein  tobteä 
Kapital,  bem  allgemeinen  ^erfcfjr  entzogen,  of)ite  51t  luudjern  unb 
(Ertrag  ju  bringen. 

erweitern  mir  aber  unferen  Söticf  über  beu  engen  ^origont, 


37S 


SBotgnifdje  ©tubien  am  3fte«:e8ffcanbe. 


auf  bat  bic  furge  (Spanne  unfereS  ScbenS  nn§  nur  311  fetdfjt  be= 
fcf>räntt ,  fo  gewinnen  roir  eine  gang  auberc  Stnfdjauung.  Sie 
©cljät^e  ber  (Stbe  ftnb  nidjt  nnlUoö  im  Speere  berfenft,  rote  ber 
Nibelungenhort  im  9tf}ein;  ber  Dcean  ift  eine  roof)ftf)ätige  ©bar= 
faffe,  in  tuctcfie  bie  Natur,  bic  iücf)t  bfof3  für  fjeut  uub  morgen, 
fonbern  für  bic  ©roigfeit  bor^uforgen  t)at,  tfjre  Ueberfcpffe  anlegt, 
um  fie  jur  rechten  ßeit  mit  ßtnfen  toieber  in  ben  £erfet)r  ju  bringen. 

S8on  ben  incdjanifdj  in§  SDceer  gefbüften  Söobenmaffen  liefert 
ba§  SJceer  einen  Sfjeif  fofort  mieber  ber  (Srbe  guriief,  inbem  e§  bie 
SJJcarfdjfanbe  an  feinen  lüften  mit  befrucfjtcnbem  ©cfjfamm  über=^ 
fdjüttct  ober  an  ben  ÜRünbungeit  ber  Ströme  ©etta§  unb  Snfefn 
bifbet,  bereu  unerfdjöbffidje  grudjtbarfeit  freilief)  ben  beften  53eroei§ 
liefert,  bafe  unfere  Sfeder  burd)  bie  gfüffe  gerabe  ifjrer  roertfjboffften 
9teid)tf)ümer  beraubt  roerben. 

S)ie  anbere  £)äffte  be§  ©djfammeS  fejjt  ba§  SDceer  auf  feinem 
©runbe  ab  unb  forgt  baburetj  für  eine  ferne  ßufunft.  Senn  in 
Sleonen  roedjfeft  auet)  ber  Dcean  fein  Söett;  roa§  fjeut  gefffanb  ift, 
ift  eiuft  ÜDieereggrunb  geroefen  unb  roirb  uieffeicfjt  mieber  einmaf 
ÜDfeereSgrunb  roerben,  „roenn  bes>  2Jceere§  ©ämme  roeidjen  unb  feine 
Stieget  unb  Stfjore  fiefj  öffnen,  bafj  e§  fjerborbricfjt,  mie  au§  SDcutter= 
leibe. "  SBie  mir  fjeute  unfere  SESofjnungen  mit  bem  Kbfjfenftoff 
einer  Spffanjenroeft  tjei^en  unb  befeucfjten,  roefdje  bor  unbenffietjen 
ßeiten  ber  Dcean  begrub  unb  aufberoafjrte,  mie  mir  unfere  $cfber 
auf  bem  ©anb  unb  ©cfjlantm  befteffen,  ber  au§  ben  ÜDcceren  ber 
Sßorroeft  fiefj  abfegte  unb  ber  fjeut  Sfcferboben  gemorben  ift,  fo  roirb 
bieffeidjt  au  er)  mieber  ein  £ag  fommen,  roo  ber  fjeutige  9)ceere§= 
gritnb,  bon  feinen  SBogcn  berfaffen,  bic  in  ifjnt  aufgehäuften  SBoben* 
fdjäfje  nutzbar  machen  roirb  §ur  ©rnäfjrung  bon  SHjier»  unb  Sßffanjjen» 
gcfcfjfecfjtern,  bon  benen  mir  ^eut  noef)  feine  Sffntung  fjaben. 

Sfber  bie  Kornernten,  rocfdje  in  gorm  ber  im  SBaffer  auf« 
geföften  Näfjrfafje  in§  9Jcccr  gefbüft  roerben ,  Gfofe  um  baSfelbe 
noef)  fafgiger  51t  macfjcn,  finb  biefe  ber  (Srbc  nidjt  unroieberbringfidj 
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berloren?  §at  |ier  bic  ©rbe  ntdjt  in  ber  ST^at  einen  SOjetl  irjreg 
9teidjtf)um3  bergeubet,  inbcnt  fie  ifm  in§  äfteer  roarf? 

ST6er  ijier  fielen  mir  gerabe  an  bcm  SSenbebunft,  ber  unS  gu 
ben  ^fangen  —  unb  mir  rönnen  nunmehr  gteid)  t)ingufügen  — 
aucf  51t  ben  gieren  be§  SKcercS  gurüccfüfjrt.  ©te  SWoglcmen 
glauben,  baff  am  Sage  ber  Stuferftefjung  ber  ©taub,  in  roetdjen 
bie  Sörber  ber  lobten  gerfatfen  unb  in  alle  bier  Sßinbe  gerftreut 
morben  finb,  auf  ben  @d)all  ber  $ofaune  fidt)  gufammenfinben 
toirb,  um  fidj  gu  ben  atten  Leibern  lieber  gu  berbinben.  ©oldje 
SBBunbertraft  Ijat  in  ber  Xfjat  bie  Statur  ben  lebenbigen  ^ftangen 
unb  gieren  bertiefjen;  benn  biefe  tiermögen  bie  ©toffe,  bereu  fie 
gu  iljrer  ©rnäljrung  unb  Spaltung  bebürfen,  an  fict)  gu  gießen, 
unb  in  ifjren  Körpern  aufgufbeicfjern ,  audj  toenn  fie  trjnen  in  ber 
atterberbünnteften  ßöfung  bargeboten  merben.  ©0  roerben  bie  im 
Speere  aufgetöften  Sftäfjrfalge  in  ben  Seibern  feiner  ©efd)öbfe  roieber 
gefammett  unb  baburd)  befähigt,  mit  ifjren  etgenttjümlicrjen  Gräften 
in  ba§  betriebe  be§  SftaturfjauäfjaltS  Don  Beuern  eingugreifen. 

®ie  9Jcifd)ung  ber  ©atge  im  Sfteerroaffer  wirft  wie  ein  ©ift 
auf  bie  %f)iere  unb  fangen  be§  geftlanbeg  unb  be<§  füfjen  3ßaffer3; 
bie  ©efdjöbfe  be§  50ceere§  rotberftefjen  nidjt  btojj  ber  töbtlicrjen  (Sin* 
wirfung  be§  ©eefatgeS,  fie  bebürfen  beSfelben  fogar  unb  gefjen  gu 
®runbe,  Wenn  fie  in  fü§e§  Sßaffer  gebracht  Werben.  ®Ieid)Wof)I 
fftfet  fid)  ntdjt  nadjweifen,  bafe  gerabe  biejenigeu  ©alge,  toctcfje  in 
größter  Spenge  im  SOteerWaffer  entsaften  finb  unb  beffen  fatgig 
bitteren  ©efdjmaef  bebingen,  bafe  ^oct)far§  unb  ©Jjlormagnefium  gum 
Stuf  bau  feiner  Sebewelt  berWenbet  roerben.  SBtelmefjr  finb  ei  gerabe 
biejenigen  ©toffe,  metdje  im  9J?eerWaffer  in  rjomöobatf)ifd)er  95er= 
bünnung  gelöft  finb,  bie  bon  ben  fangen  gefammett  unb  in 
(ebenbe  ©ubftang  umgeWanbctt  Werben. 

SBenn  aud)  ber  ©tjemtfer  nur  ©bitten  bon  Wmmoniaf,  ©at= 
betet*,  ^ogbfwr=  unb  ©djwefelfäure  im  ©eewaffer  auffinben  fann, 
fo  genügen  fie  bod)  ben  größeren  grünen ,  braunen ,  rotten  ©ee= 
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rangen,  tt»etcT;c  in  ber  9Mf)e  bcr  ftüffcn  toofmen;  unter  ber  Erregung 
be§  @oratentttf)te§  rocrben  bicfe  (Stoffe  bon  ifjnen  mit  bcr  im  SBctffcr 
aufgetöftett  tofjlcnfäure  in  djemifdje  Sßerbinbung  gebracht  unb  bar 
au§  ßetlftoff  unb  ©übeifc  bereitet.  Sn  ber  £od)fce  finb  c§  bagegen 
bie  unfidjibar  Keinen,  aber  in  unenbüdjer  ßafjt  ba§  Sßaffer  bi§  in 
grofce  Siefen  erfüllenben  Diatomeen,  Sßeribinien,  §afofbt)ären  unb  bie 
übrigen  mifroffobifdjcn  ^flüuädjcn  be§  «ßtanfton,  benen  bie  nämlidjc 
STufgabe  äiigemiefen  ift.  ©enn  bie  Sllgen  allein  befifcen  bie  ftunft, 
ba§  2Kecrruaffer  in  lebenbige  ©uöftahj  umjumanbeln,  fo  raeit  bie 
«Sonncnftratjlen  in  bie  £iefc  bringen ;  bie  Sfjiere  be§  9Jceere§,  gleictj 
benen  be§  geftlanbeS,  finb  unfähig,  au§  SBaffer,  to^enfäure  unb 
einer  SCngat)!  Salden  it)r  greifet)  unb  SBIut,  £aut  unb  £>aar  ju 
bilben.  Sarin  eben  beftetjt  bie  ©rofemadjtfteltung,  roetdje  fetbft  ben 
ftetnften,  nteberften,  einfactjften  9fteere§bftänjd)en  in  ber  gefammten 
Sftaturorbnung  gutommt;  fie  finb  bie  „Urnafjrung",  au§  roetdjer 
Sßrotojoen  unb  tningtge  Sfrebgctjen,  bie  Söafferftöfje  ber  Xieffee  ifjrc 
Körper  bitben;  biefe  ttneber  bienen  §ur  üftafjrung  ben  größeren 
ßarben,  ben  Quallen,  ^ßotrjben,  glügetfdjnccfen  u.  f.  rov  au§  benen 
fcfureftlict)  bie  großen  Xtjiere  be§  9#eere§  unb  fetbft  bie  §aie  unb 
Sßale  tt)re  2eben§ftoffe  entnehmen.  (£§  ift  eine  Stfjeilung  ber  Sirbett, 
roie  in  nnferen  Gabrilen;  ber  93auer  liefert  ben  glac£)§,  ber  (Spinner 
madjt  ©arn  barauä,  ber  SSeber  Verarbeitet  ba§  ©arn  gu  Seinroanb. 
(So  liefert  ba§  3J?eer  in  feiner  Saljdöfung  ben  9iot)ftoff ;  bie  Sllgen, 
bie  mifroffopifetjen  fo  gut  roie  bie  großen,  erzeugen  barauS  tebenbc 
©ubftanj;  bie  Xtjiere  be§  3fteere§  Verarbeiten  biefe  in  gteifd)  unb 
83  tut.  ©äbe  e§  feine  tilgen  im  Speere,  fo  fönnten  aud)  feine  SEfjierc 
barin  leben;  fo  roenig  e§  mefjr  Seinroanb  geben  fann,  al§  ©arn 
gefponnen  unb  glacf)3  gebaut  roirb,  fo  roenig  fann  bie  Sftengc  ber 
SEtjiere  im  Speere  jemals  größer  fein,  als  bie  ber  organifdjen  SebenS 
ftoffc,  bie  bon  ben  Sllgen  au3  bem  ÜRccrtoaffer  bereitet  toorben  finb. 

Iber  aud)  bie  anberen  «Stoffe,  bie  bem  gcftlanbc  bon  ben 
pfiffen  entzogen  unb  in  bie  (See  abgeführt  »erben,  finb  nidjt  ber* 
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loren,  audj  menn  fie  in  ifyrem  SBaffer  nur  in  minimatfter  Spenge 
gelöft  finb;  [ie  werben  bennodj  üon  ^ffangen  unb  gieren  be§ 
5ö?eerei  mieber  gefammelt  imb  Oermertfjet. 

®te  Spenge  ber  ^iefeterbe,  toeldje  bie  f^fäffe  auf  ifjrem  langen 
2ßege  Don  bem  ©anb  unb  ©eröß  ifjrer  Selten  aufgulöfen  öermocrjten 
ift  [o  aufjerorbenttid)  gering,  bajj  e3  bem  Stjemifer  fdjmer  fällt,  ba§ 
SJorfjanbenfein  ber  ®iefelerbe  im  gtufjtoaffer  überhaupt  nadjjutoeifen. 
2tber  bieg  genügt  ben  Diatomeen,  meldje  auf  biefen  für  fie  un= 
entbet)rfitf)en  Sauftoff  fjarren,  um  barauS  üjre  fünftlidjen  ©diäten 
3U  bilben.   SSenn  bie  ätfenge  ir)rer  unüermegüdjen  ©ta^an^er,  bie 
aüjäfirtid)  auf  bem  ätfeereSgrunb  fidj  nieberfdjlagen,  biefen  aud)  nur 
um  ein  Unmefebareä  errjöfjt,  fo  gönnt  itmen  bod)  ber  alte  Dcean 
3eit  genug,  um  bie  $ief derbe  be§  ©eefoafferä  in  meifenbreiten  unb 
ftaftertiefen  SMnfen  aufeufpeidjern,  bie  in  füäteren  ßeitepodjen  nad) 
mandjerlei  Ummanblungen  al§  ^iefelfdnefer  unb  anbere  @eftein<§= 
maffen  mieber  §u  £age  treten.    2)en  ©iatomeen  fielen  in  biefem 
©efdjäfte  eine  gange  klaffe  mifroffoöifdjer  ttrtfjtercfjen ,  bie  9?a= 
biolarien,  unb  bie  ©eefdjtoämme,  bei,  mddje  in  ifjrem  toeidjen 
Äörtoer  bie  Äiefelerbe  be3  Htfeereä,  jene  in  ^erlief)  burd)brod)enen 
ffapfefe  unb  platten,  biefe  in  gorm  bon  Nabeln  unb  ©lernen-  ab= 
fdjeiben,  mie  fie  einfl  im  Äreibemeer  biefefte  in  geuerfteincnoüen 
abgelagert  galten. 

«ud&  ber  Äa«  ift  im  ^eertnaffer  fo  füärlid)  aufgelöft,  baf3 
babon  in  einem  Siter  bttrdjfdjnittUd)  nur  brei  ©ramm  afö  @iü§, 
e^orfarcium,  Sifarbonat  enthalten  finb.  Slber  bie  Äoralleiialgcn ': 
bie  Äorallraett,  bie  Stammen,  bie  Sit^o^tjllen,  bie  äMobeften 
bte  Stcetabutarien  unb  £atimeben  fammern  bie  3erftreuten  ®att> 
tb/ddjen  in  t^ren  lebenbigen  ©emeben  unb  fe|en  fie  in  g0rm  äier= 
üd}er,  foraaenä^nlicler  ©teinbäumdjen  ober  al§  flaIWruften  auf 
bem  ä»eere*grunbe  ab.  Sfc  «iflen  feilen  fidj  in  biefe  Slrbeit  mit 
btelen  gieren:  ben  Muifett/  ben  ÄoraHenpornpen  unb  ben  %oxa* 
mtntferen.  ©ecfjSarmige  Prallen  tiner  djen  Reiben  im  Snnern  ifjrer 
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fdjlaudjfbnnigcu,  ftraudjaritg  ticqtoeigien  ftörber  au§  bcm  tarnten 
SBaffcr  ber  Erotoenfee  ein  ©fetetf  bon  toeifeem  Marmor  au8;  wo 
tfjnen  bte  Söranbung  reitpjje  Sprung  pfrült,  ertoadjfen  ifjte 
Kolonien  in  unauff)örttdjer  tofbung .  unb  ©proffmtg,  inbem  eine 
Generation  auf  ben  ©erüften  ber  borangegaugenen  bjeiterbaut,  p 
mädjttgen  Riffen,  bte  Dom  äRecrcSgrunbe  big  an  bte  D&erfförfjc 
aufzeigen  unb  bei  (Sbbe  troden  gelegt  Serben;  fo  Ijabeu  fie  um  bte 
SBeftfüfte  bon  STufiratien  in  einer  Entfernung  bon  45  big  200 

Kilometer  bom  gcftlanb  eine 
SOZarmormauer  bon  4000  bis 
5000  Dieter  ©iefe  unb  2000 
Kilometer  Sänge  gebogen  unb 
im  ©tiHen  9D?eer  einen  gan= 
gen  äBcIttfjeil,  beu  2lrdnpc= 
tagu§  bon  Sßoltineften,  auf« 
gebaut,  £)te  ÄoraUenpoItjpen 
ber  SetUmett  feigen  bic  $Bau= 
ttjätigfeit  üjrer  SBorfafyrcn 
fort,  bie  feit  ber  bebonifdjen 
Urzeit  geroattige  gelfcnriffc 
auf  bem  heutigen  geftlanbc 
unb  fetbft  bie  gigantifdjen  Dolomite  ber  Stlpen  aufgeridjtet  fjaben. 

SDie  mifroffobifdjen  goraminiferen  berfertigen  au§  bem  SMfc 
bes>  9JZeerroaffcr§  ifyre  rüunbernicbüdjen  ©djnedengefjäufc;  nuifjrcnb 
fie  lebenb  im  Sßlanfton  ber  wärmeren  93tcere  ja^tlog  umtjerfdjtueben, 
ftnfen  fie  abfterbenb  langfam  nieberroärt§  bi§  auf  ben  SBobcn  be§ 
3(bgrunb§  unb  iuerben  bort  in  ben  rotfjen  Xtjonfdjlamm  eingebettet, 
b)ie  fie  cinft  in  ben  Speeren  ber  ilrtuelt  p  Slreibegcbirgen  fidj  an= 
gefammelt  fjaben.  SJZidjt  minber  mädjtig  ftnb  bic  Äaffoänte,  meldje 
in  ber  ©cgemnart  toic  in  älteren  ©rbberioben  bie  SKuf^etttn'ere  auf* 
gebaut  fjaben.  3)ie  ©eloebc  aller  biefer  SDZecrtfjicre  unb  afteerbffanjjen 
finb  getuif ferma^en  bic  ©peidjer,  in  benen  ber  italf  beS  9J?eers 


Lithophyllum  flabellatum. 
9kirtüegifd;e  Stufte.    3/4  nett.  ®r. 
?pf)otograpt)irt  uaef)  ber  Sftatur  üou  Äruß. 
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toafierS  für  fommcnbe  ©rbebodjcn  gefammelt  trnrb  -  -  toie  bie  ©e= 
fdjöpfc  früfjerer  «ßcrioben  bcn  Ralf  ber  Urmeere  für  un§  aufgekauft 
Mafien,  um  bcn  Mergel  jur  ©üngung  unferer  gelber,  bcn  Hörtel 
jum  Söau  unferer  Käufer  ober  einem  ^fjibiaS  ben  93CocJ  gu  tiefem, 


Sauten  ber  f orallenpoltjpcu  am  SBar rierrtf f  üor  SBcftauftratien 

bei  Ebbe. 


fdjeibenerer  SSirffamfeit  ba§  Sßaffer  eine§  23runncn§  Jjart  unb 
roofjifdmicdenb  ju  madjen  ober  einem  §ufjn  ben  ©toff  jur  ©djalc 
für  fein  ©t  gu  bieten.  9Jcan  crjäfjtt  bou  einem  Jpomöopatfjen, 
lucldjer  feinen  Patienten  ben  Rarföbaber  SDcüljlbntnncn  berorbnete, 
aber  Um  in  Hamburg  trinfen  tiefs ;  benn  ba  bic  £ebl  in  bie  @ger, 
bie  @ger  in  bic  ©Ibc  füef3e,  fo  möge  ba§  Sßaffer  ber  (SIbc  ctma  in 
Hamburg  bie  richtige  ^otenj  ber  SSerbümtung  befttjen.    Stber  für 
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bie  ^flan^en  unb  Spiere  tfi  in  ber  Xfjat  bcr  Sarlsbabcr  ©Trubel 
felbft  in  bcr  Korbfec  nod)  »trrfam.  S&te  ftalftljcikljcn,  »etdje  nufe» 
toS  in  bie  Stcpt  auSfüoffat,  »erben  üiellcicEjt  öon  einer  §e(gou'iuber 
Slufter  ucnuertljet,  »ctdjc  fidj  barauS  i|re  ©djatc  baut.1")  Unb 
»a3  finb  bie  ebetften  aller  ©djmudfförper ,  bie  c§  Oor  aßen  Ocr= 
btenen,  grauenfdjönfjeit  mit  milbem  Keije  51t  erfjüfjen,  »a§  finb 
perlen  unb  StoraHcn  anberS,  aU  Sö§etle  einc<§  SalfgcbirgcS ,  bie 
Don  einem  gtuffe  in§  9J2eer  geföült  unb  Don  einem  ©ectEjier  in 
feinen  @c»ebcn  gefummelt  unb  Verarbeitet  Horben  finb?  £)a§ 
©ifen,  bem  bie  Koralle  tfjr  partes»  9iotl)  toerbanft,  ftammt  t>iel= 
lcid)t  Don  einer  berlorenen  Kätjnabel,  »enn  bie  Sltome  berfelben 
nidjt  et»a  fd)on  in  bem  Seibe  eine§  3^^c§  °^er  e'ne§  2öaltf)ierc§ 
$Ber»enbung  gefunben  b,aben,  bereu  231ut  fie  rotten  unb  beleben. 

3tud)  Sob  unb  Sörom  laffen  fid}  im  9tegen=  unb  glujjjmaffer 
nur  in  geringen  ©puren  erfennen;  im  9fteer»affer  fonnten  fie  mit 
©idjerl)eit  nod)  gar  nid)t  nadjge»iefen  »erben.  Kid)t§befto»eniger 
füeidjern  bie  Sllgen  in  ifjren  gellen  au§  bem  2J?ecr»affer  fo  üiel 
Sob  unb  Srorn  auf,  bafj  biefe  für  bie  §etlfunft  »ie  für  bie  ^edjnif 
fo  raidjtigen  «Stoffe  au§  ifjrer  21fd)e  fabrifmäfcig  bargeftellt  »erben 
tonnen.    SSefannttid)  finb  alle  2Ugen: 

„§erbe  Oerüd)'  auäljaudjenb  be§  unergrünblidjen  Speeres ;" 

biefer  eigentbümlidje  ©eetanggerud)  l)ängt  ebenfalls  mit  bem  ©efyalt 
an  Sob  unb  Srom  sufammen;  ba  ber  3etTftoff  bcr  meiften  Stfgen 
fid)  biirdj  SMjen  in  eine  teicEjt  oerbauüdje  ©aUert  toertoanbclt,  fo 
mürben  bie  ungeheuren  Sangmaffen,  »eldje  alljäbrlid)  an  ben 
©tranb  ge»orfen  »erben,  eine§  bc§  »ol)lfeilften  unb  rcidjlidjftcn 
23olfönabrung§mittel  bieten,  »enn  nidjt  ber  Ijartuädig  anfjaftenbe 
Sobgefdjntacf  ben  ©enufj  nerlcibete.  Kur  in  Dftafien  öerftet)t  man 
e§,  au8  gloribcen  eine  gerudj»  unb  gcfdjmacftofe  ©aUert  bar* 
SufteUen,  ba§  2tgar*2tgar,  »etdjeS  in  bcr  Äürfje  unter  bem  Kamen 
^ftauäengclatine  eine  Kotte  fpielt  unb  in  neuefter  Bett  and)  ben 
öaftcriologen  aß  günftiger  Käfjrbobcn  für  ifjre  Kulturen  ©ienfte 
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geteiftet  Jjat.  ?luf  ber  aitbcrett  ©eite  ift  e§  gerate  ber  3lcid)tljum 
an  Sob,  meldjer  einigen  gloribeen  ber  norbifdjen  äfteere  —  geluöf)n= 
licfj  irlänbifdjeä  ober  (Saragf)cenmoo3  genannt  —  für  bie  ©rnüfjrung 
mandjcr  Hraufen  eine  geluiffe  jßebentung  oerleif)t ; 20)  mill  man  ja 
bod)  in  bem  gemeinen  Slafentang  (Fucus  vesiculosus)  eine  ^anacee 
gegen  alle  Seiben  unfcre§  ffroOtjulöfen  ©efd)led)te3  gefunbcn  Imben! 

X. 

23ir  rotffen  jcijt,  ba£  ber  gluf3  bie  2Biefcn  unb  SSälbcr  be§ 
geftlanbe§  beraubt,  um  bie  SBiefen  unb  Sßälber  be§  9fteere§  &u 
büngen;  menu  baburd)  ben  Xf)ieren  ber  @rbe  ein  Zfyil  ifjrer 
9?al)rung  entzogen  mirb,  fo  ift  bafür  ber  £ifd)  um  fo  reid)lid)er 
gebedt  für  bie  Spiere  be§  DceanS.  ©aburd)  finb  mir  aber  an  ben 
sßunft  gelommen,  Wo  ba§  5D?eer  aud)  bem  Sftenfdjen  feine  ©djulben 
3urüd§ab,It.  Söiffen  mir  bod),  bafj  für  bie  Setoofjner  ber  Snfeln 
unb  Hüften  „bie  fifdjraimmelnbe  glutf)"  ber  Siefer  ift,  ben  fie  nur 
mit  ben  9tubern  gu  pflügen,  aber  nid)t  mit  ©aatgut  §u  befteUen 
brauchen,  unb  ber  irjnen  gleicfjrooljl  unerfdjöpftidje  ©rnten  liefert. 
3Benn  bafjer  ber  Dcean  unfere  liefen  unb  gelber  au§ülünbert,  bafj 
fie  meniger  betreibe  unb  meniger  §eu  unb  barjer  meniger  gleifd), 
meniger  Sörob  unb  SButter  hervorbringen,  fo  giebt  berfelbe  für  jeben 
(Steffel  Horn,  ben  er  bem  2lder  ent^ie^t,  ©rfats  burd)  feine  gifdje, 
SadjS,  £äring,  ©todfifd)  unb  glunbcr,  in  beren  gleifd)  bie  bem  gelbe 
endogenen  Sftafjrungäftoffe  umgearbeitet  finb.  (Srnäfjrt  ber  Sßalb  für 
ben  geinfd)metfer  meniger  gafanen  unb  9tefje  burd)  bie  ©djulb  beö 
9J?eere§,  fo  bietet  bicfe§  (£ntfd)äbigung,  inbem  e§  üjm  benferben  9?af)= 
rung§raertf)  in  gorm  Don  Sluftern,  Hummern  unb  ©eefdjitbfröten 
barbietet.  Unb  fjat  ber  Deean  feine  Wnlcitjen  unferen  Gedern  ntd)t 
mit  reid)ftcm  3in§  äurüdbegnlilt,  inbem  er  ifjnen  ben  ©uano  lieferte, 
burd)  beffen  §ilfc  in  breifug  Sauren  4000  Stfilliouen  ßentner  Horn 
unb  Hornrccrtf)  allein  auf  ben  gelbern  (Suroüa§  mcl)r  einengt  unb 
an  jmei  Millionen  3ttenfdjen  jäfjrltd;  mefjr  ernährt  morben  finb, 
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a(3  c3  ofjne  biefcn  mirffamfteu  aller  Snngftoffe  mögfief)  gemefen 
toäte?  SSa§  ifi  aber  ber  ©uano  anbeteS,  als  bie  nä^renben  93c= 
ftanbtijcUc  ber  gelber,  roeldje  burcr)  bie  gtüffe  ins  äffeer  gefpütt, 
uon  Diatomeen  unb  anbeten  sßlanftonalgcn  in  organifirte  gorm 
uertoanbelt,  bann  in  bem  SRogcn  ber  ftre&8$en,  SSürmer,  gifdje, 
SBöget  immer  metjr  unb  mefjr  fonjentrirt  morben  finb?  Unb  toaS 
tfjut  ber  Sanbmann,  roetcfjer  ben  Don  ben  ©egenföfefern  gegolten 
Stoff  auf  feinen  9trfer  ftreut,  anbere§,  at§  baf3  er  berufenen  bie 
grudjtbarfeit  miebergiebt,  metdje  üjm  feit  Safjrfjunberten  burdj  ben 
großen  StretSlauf  be§  2Baffer§  entzogen  morben  ift? 

SluS  ber  unmirtfjlidjen  SKeereStiefe  finb  mir  mieber  in  bie 
tjeimifcfje  ©rbenroett  prüdgeferjrt;  mir  füllen  mieber  feften  ©runb 
unter  unferen  güfjen;  mir  freuen  un<§  ju  atfjmen  im  rofigen  ßtdjt. 
Slbcr  nidjt  unbelofjnt  entlieft  un3  ba§  SDceer.  ©urd)  feinen  Suicget 
burften  mir  einen  23fid  merfen  auf  ba§  blofjgelegte  betriebe  ber 
Sftaturorbnung,  mo  ba§  Seben  entfielt  unb  bergest,  bamit  au§  feiner 
2tfd)e  gteid)  bem  Sßfjömr.  mieber  neue§  Seben  erftefje;  mo  fein  Sttom 
üerloren  geljt,  fonbern  balb  jerftreut,  balb  gefammelt,  in  ftetem 
$ormenmed)fet  ben  emigen  Kreislauf  jurüeftegt,  buref)  ben  bie  Statur 
fid)  fort  unb  fort  erneut  unb  Verjüngt.  Sie  SBelt  ber  tilgen,  06= 
roofjl  auf  ber  nieberften  (Stufe  be3  Sebent  fteüjenb,  ermie§  fid)  eben 
barum  aU  einer  ber  ©runbüfetfer,  auf  benen  bie  Sftaturorbnung  rur)t. 
2)a§  SD^eer  fättigt  fid)  mit  bem  Salj  ber  @rbe;  bie  Sftge  oermanbett 
ba3  äfteerroaffer  in  Iebenbige§  ^ffanäengemebe;  oljne  SHgen  üann  fein 
Xfjier  im  Speere  befielen;  Xfjtere  unb  ^flanjen  tfjeilcn  fid)  in  nie 
grofte  Aufgabe,  bie  Stoffe  be§  9ftecrmaffcr§  für  ba§  gegenmärtige 
unb  für  julünftige  ßeitattcr  ber  (Srbe  nufcbar  31t  madjen.  Süber 
biefe  Stoffe  finb  in  grofeen  Sßaffermaffcn  aufgelöft;  inbem  bie 
fangen  unb  Spiere  mit  lebenbiger  Äraft  bie  gestreuten  Strome 
an  fid)  reiben,  erregen  fic  eine  innere  Söcmegung  im  Speere,  bie 
^mar  für  ba§  Sluge  nicl;t  bemerftid],  botf)  bie  Heiufteu  SBaffer* 
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tfjciltfjcn  fort  unb  fort  burd)  cinanber  nüfdjt.    Sebe  dufter  mufc, 
um  ba§  Baumaterial  für  it;re  (Schale  §u  gemimten,  minbefteng  einen 
Zentner  ©ecmaffer  feinet  gangen  ^alfget)atte§  berauben;  fie  muft 
bamit  ben  Stnftofj  ju  einer  inneren  ©trömung  geben,  bie  ftcf)  burd) 
bie  gange  äftecregtiefe  Oom  ©runbe  bi§  gur  D6erf(äcf)e  fortpflanzt. 
®ie  ©eraalt  ber  ftärfften  ©türme  täfjt  bas>  9J?eer  fdjon  in  fünfzig 
Steter  Xiefe  unberührt;  aber  unfctjeinbare,  jum  größten  Süjeil  mifro= 
ffotoifdje  Spiere  unb  Sßflangen  oerfe^en  ba§  9)?eer  in  Söallung  bi§  ju 
feinen  Stbgrünben;  fie  „macljen  ba§  9#eer  ficben  roie  einen  Reffet,  fie 
rühren  e§  bnrd)  einanber  raie  eine  ©albe".21)  2)iefc  inneren  ©trö= 
mungen,  biefeä  innige  2)urd)mifcl)en  aller  2öaffertf)eitd)en  trägt  bagu 
bei,  bafj  ba3  SDceer,  obgleid)  in  jebem  2lugenblid  ga^tlofe  3Befen  in 
ifjm  Oergeljen  unb  fid)  auflöfen,  bod)  nie  oom  £aud)e  ber  ©todung, 
©äfjrung  unb  Sßcrraefung  berührt  roirb;  ba£  feine  SBaffer  eroig  rein 
unb  frifd)  bleiben  unb  üjre  erfrifdjenbe  unb  berjüngenbe  Alraft  auf 
all  bie  Saufenbe  augftrömen,  bie  fitf)  alljärjrlicr)  mit  ermattetem 
Äörtoer  unb  abgefpanntem  ©eift  i§m  anoertrauen,  um  fid): 

„3Son  altem  SBiffen§quaInt  entloben, 
Qn  feinem  Stjau  gefunb  ju  tmben." 


25* 


QrrläufmmgBn. 


*)  (©.  337.)  George  Henry  Lewes,  Seaside  studies.  Sonbott,  1.  Stuft. 
1858.  ©eutjdj,  Berlin  1859.  fart  Sßogt,  £>cean  unb  SOtittelmeer,  SReifebrtefc. 
granffurt  1848. 

2)  (©.  338.)  Alga  inutilis.    Horat.  Od.  III.  17.  10. 
Et  genus  et  virtus,  nisi  cum  re,  vilior  alga  est. 

Sugenb  unb  Stbel  finb  otjne  ®elb  wertt)tofer  tote  Sttgen.  Horat.  Satir. 
n.  5.  8. 

3)  (<3.  344.)  SBenn  bie  Könige  rafen,  fo  muffen  bie  SBötfer  e§  Bügen. 
Horat.  Epist.  I.  2.  14. 

4)  (©.  348.)  5Bi§  jefet  finb  au3  ben  Speeren  alter  ,3onen  nid)t  mefjr  at§ 
breifjig  Strien  Sßtjanerogamen  Befannt,  bie  unter  adjt  ©efd)ted)ter  berttjeitt  werben; 
fie  gehören  fämmttid)  in  bie  nieberften  Sfteiljen  ber  monofottylen  28affcrgewäd)fe 
(Helobiae);  bie  nttermeiften  (23)  SIrten  äljnetn  bcm  befannten  ©eegra§  (Zo- 
stera  marina)  unb  gehören  jur  gamitie  ber  ^ßotamogetoneen ,  wetdje  in  un* 
feren  gtüffen  burd)  galjtreidje  Strien  ber  ßaidjfräuter  (Potamogeton)  oertreten 
ift.  9iur  fünf  Strien  fteljen  ber  SBattigneria  nat)e  unb  gehören  mit  biefer  gur 
gamilie  be§  grofd)töffet§  (§t)brod)aribeen).  Qene  finb  ba§  Stnfaugggtieb  einer 
Sfteitje,  roelctje  fidj  in  ben  Stroibeen,  Sßanbanaceeu,  ©räfern  unb  Jahnen  forrfcjjt ; 
biefe  fielen  am  Slnfang  einer  9ieif)e,  wetdje  ju  S^^en,  Stmarnttibecn,  Sitiaccen 
unb  ben  anbeten  fdjönbtüljenben  SDtonofottjten  füfjrt.  SBeber  2)ifott)tcn  nod) 
©tjmnofpermen,  Weber  $arne  nod)  Sttoofe  Ijaben  jemals,  Weber  in  ber  SJorwett, 
nod)  in  ber  ©egenwart  im  SJieere  gelebt;  befonber§  merf  würbig  erfdjeint  es*,  bafj 
aud)  bie  ^itje,  bie  in  ber  Se&twett  eine  fo  widjtige  SRotte  bei  ber  ©rfranfung, 
Söbtung  unb  gerfejjung  ber  üeberoefen  fpietcu,  im  Speere  -ju  alten  Reiten  gc» 
fet)It  Ijaben ;  nur  einige  wenige  mifroffopifdjc  ©tfjmarojjerpflanäcn,  bie  tiietmetjr 
als  ^il3af)ntid)e,  parafitifdje  Sttgen  (Stlgenpitjc,  $t)t)fomt)ceten)  aufeufaffen  finb, 
(eben  im  Sftcere,  Strien  auS  ben  fjamilien  ber  (£t)t)tribien  (öergt.  33b.  I,  ©.  58) 
unb  ber  93aftericn. 

B)  (S.  349.)  Sßergt.  ben  »ertrag  „2Ba§  fid)  ber  SBalb  erjagt",  58b.  II, 
©.  59  unb  Sri.  45,  @.  90. 
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°)  (©.  349.)  Sei  bcn  äReereSalgen  befielt  baS  3Rarf  gunteift  aus  lang* 
geftreäten  faferförmigen,  in  ©altert  eingelagerten  @c^Inurf)cn,  toäljrenb  bie  «Rinbe 
au§  eng  aneinanber  gebrängten  sßarend)b,mgelten  gebitbet  Wirb;  btefe  allein 
enthalten  in  ber  Sieget  garbftoffträger,  itinen  fommt  batjer  gleidjjeitig  bie  3WUp- 
löfung  aufnetjmenbc  unb  bie  affünilirenbe  gunftion  31t,  wäfjrenb  beut  9Rarf= 
gefleckt  bie  Aufgabe  obliegt,  Sorrättje  51t  f^eierjern. 

')  (©.  350.)  ®ie  größten  bis  jefct  gemeffenen  Siefen  beS  3BeereS  befinben 
fid)  im  «ffantfl  bei  bcn  SCntitten  (8341  SBeter)  unb  bei  gapan  (8870  bis  über 
9000  SBeter).  2>ie  Dftfee  ift  im  SBittet  36  SBeter  unb  nidjt  über  427  SReter, 
bie  SRorbfee  im  9Rittet  88  SBeter  unb  nidjt  über  808  SBeter  tief. 

s)  (@.  353.)  ®te  Eauterben  gleiten  Keinen  trautem  mit  frteetjenbem 
SBurgetftod,  ber  fid)  mit  gatjtreidjen,  bielbergweigten  gaferwurgeln  im  SReereS* 
grunb  beranfert  unb  aufwärts  bünne  (Stengel  unb  Slefte  treibt;  bie  an  biefen 
ftjjenben  grünen  Stättcr  finb  balb  nabelartig,  balb  breit  obal,  balb  fugelig, 
fo  bafs  bie  ^weige  an  ©bärget,  (Stjbreffen,  Saunen,  ©etaginelten  unb  felbft  an 
Opuntien  erinnern.  ©teidjwoljt  ift  baS  gange  ©eWäd)S  eine  eingige  Belle,  bie 
nirgenbS  burd)  Ouerwänbe  geseilt  ift,  aber  gur  SluSfteifung  it)rer  SSanb  ein 
©erüft  ne^förmiger  gafern  auSbitbet,  baS  ben  ^nnenraum  ber  Diiefengette  burd)* 
fejjt;  eine  Eauterba  (C.  prolipora)  lebt  im  9Bittetmeer,  bie  meifteu  finben  fid)  in 
ben  trobifdjen  SBeeren.  Sei  ben  berwanbten  gamitien  ber  Kobiaceen  unb  Satoma* 
cecn  finb  bie  SluSfbroffungen  eng  an  einanber  gebrängt,  Wie  bie  Seeren  einer 
SBeintraube  unb  bilbcn  eine  3trt  Slufjenrinbe,  fo  bafs  bie  fRiefertäcHe  bie  ©eftalt 
einer  grofjen  Äuget  (Codium  Bursa,  Valonia  Aegaepopila)  ober  eines  fteinen 
(StennSgeweitjS  (Codium  alcicorna)  annimmt;  finb  bie  gwifdjenränme  mit  tatf 
ausgefüllt,  fo  gteidjt  bie  .gelte  einer  gwergigen  Dbuntie  (Halimeda) ;  bei  Udotea 
finb  bie  5IuSfbroffungcn  fächerartig  an  einanber  gelagert;  bei  Acetabularia  ftetjen 
biefetben  wie  bie  ©täbe  eines  jabaniferjen  ©onnenfdjirmS  eng  gebrängt  an  ber 
©bi|e  eines  taugen  ©tielS  (bergt,  bie  Slbbilbung  auf  (Seite  341). 

9)  (@.  354.)  Sergl.  £id)t  unb  Seben,  93b.  I,  ©.  287. 
10)  (©.  354.)  2)er  rottje  garbftoff  ber  gtoribeen  wirb  ^f)bfoert)tt)rin, 
ber  braune  ber  25t)äobt)t)cecn  $f)b,tob£)äin,  ber  blaue  ber  tt)anobI)t)ceen  s$f)t)fo= 
Iban  genannt.   ®iefe  Segleitfarben  finb  in  SBaffer  töStid),  Wät)renb  baS  grüne 
et)lorobt)t)tt  in  Sßaffer  unlöStidj,  bagegen  in  3ltfot)ot  töStid)  ift. 

n)  (©.  355.)  Son  Sraunatgen  (Phaeophyceae)  ift  biStjer  nur  eine  einzige 
2trt  bou  fet)r  einfadjem,  an  bie  gftofarben  erinnernben  Sau  in  ©üfjwafferfeen 
(jnerft  bou  Stlejanber  »raun  im  Segeler  ©ee  bei  Sertiu)  gefunben  worben 
(Pleurocladia  lacustris).  ^al)treid)cr  finb  bie  gtoribeeu  beS  fügen  SBaffcrS 
(Batrachospermum,  Chantransia,  Lemanea,  Hildenbrandia);  merfwürbiger  SBcife 
finb  fie  faft  alle  auf  bie  ©ebirgSwäffer  bcfdjränft. 

,2)  (©.  359.)  (Sin  gufuS  (F.  virsoides)  unb  jWei  ©argaffuntarten  (S.  lini- 
folium  unb  Hornschuchii)  fommen  im  SRittctmccr  bor. 
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ia)  (©.  362.)  Sie  m&ü&t  beö  Sirnentong  imb  feiner  »ertoanbten  ent- 
fielen burch  ©Haltung  unb  Berrcifnmg  bc$  Hattos,  ärjnlidj  luic  bie  fiebern 
ber  Sßalmenblätter. 

u)  (©.  365.)  außer  ber  rotfjen  ©cbneealge  ber  Stilen  (Haematococcus 
nivalis,  SlBBilbung  93b.  I,  ©.  334),  bie  audtj  int  einigen  ©cfmee  anberer  §od)» 
gebirge,  felbft  unter  bem  Stcquator  beobachtet  nmrbe,  leben  in  biefem  nori)  einige 
anbere  mifroffobifd&e  SItgen;  norf)  reifer  ift  bie  mifroffobifebe  glora  in  ben 
Clingen  ©djnee»  unb  (SiSfetbern  ®röntanb§,  bie  bttrd)  biefe  bem  blojjcn  Stuge 
unfirfjtbarcn,  ober  im  @ri)tuelatt)affer  be§  furjen  ©ommerl  unenblid)  maffcnljaft 
bermebrten  Sßftäitächen  aud)  bramt,  grün  unb  gelb  gefärbt  merben  (Siatontccn, 
SeSmibieen,  SBlaualgcu). 

15)  (©•  365.)  SSergl.  bie  Slbbilbnng  bon  LithophyUum  ©.  382. 

10)  (@.  367.)  gfiun,  „Sie  befagifche  S^ierinelt  in  grofjen  3Jcecre§tiefen." 
Vortrag  bei  ber  beutfdjen  9iatnrforfd)erberfammIitng  in  Bremen,  1890. 

17)  (@.  370.)  Tilüyxzov  bon  nXcifa,  umherirren,  ba§  Uitftete,  uictjt  geft= 
ftet)enbe. 

18)  (@.  376.)  ®er  3tt)ein  enthält  bei  niebrigent  flarftent  SBoffer  in  hunbert 
.«peftoliter  (tjunbert  Sttbifmeter)  SBaffer  etma  jmei  tilogromm,  bei  §ochtnaffcr 
breifiig,  ja  funfeig  unb  mebr  Kilogramm  @d)lamm. 

10)  (©.  384.)  Wan  l)at  beredmet,  bajj  ber  3Ftt)cin  attjäbrlid)  fobiet  fönten» 
fauren  SJalf  in§  9Jceer  fbütt,  ba£  barau§  332  539  Simonen  Stuftern  ibre  ©djalcn 
berfertigen  fönnten. 

20)  (©.  385.)  2tgar=-2tgar  ift  eine  ©alterte,  bie  au3  afiatifd)en  gloribeen 
burd)  Sodjen  bereitet  roirb  (Gracilaria  lichenoides  bou  Serjlon,  Euchenma  spino- 
sum  bou  ^aba,  ©loebelti^arten  bou  %apan  unb  (£t)ina).  £>a§  fogenannte  ir= 
länbifdje  ober  GütragfjcenmooS ,  ba§  beim  Sodjcn  ebenfalls  eine  ©alterte  giebt, 
ftammt  bon  ben  in  ber  -Jiorbfee  gemeinen  gloribecn  Chandras  crispus  nnb 
Gigartina  mamillosa. 

21)  (©.  387.)  2)a§  ©eetnaffer  bat  in  allen  Speeren  unb  in  allen  Siefen 
bie  nämliche  brojentifdie  gufammenfejmng  feiner  ©aläbeftanbtfieile;  biefe  £l)ar= 
fad)e  beroeift,  baft  eine  innige  Surcbmifcf)ung  aller  93cftanbtf)eilc  int  -Dceere  un* 
unterbrodjen  bor  fid)  get)t.  9Jur  bie  SJccuge  be3  2Baffer§,  unb  babon  abhängig 
bie  größere  ober  geringere  SDtdjtigfeit  (fbeäififd)c§  ©emid)t)  ift  lofal  nnb  jeittoeife 
berfd)ieben,  je  nad)bcm  fjtüffe  ober  9?egengüffe  eine  größere  93erbünmtng,  ober 
umgefehrt  SSerbnuftnng  ober  ©isbilbttiig  eine  ftärfere  Sonsentration  bettrirlen. 
®ie  Sftenge  ber  im  ©eemaffer  aufgelösten  Stift  ift  berfdjieben  nad)  ber  Sem 
beratur  unb  Siefe;  ber  ©auerftoff,  ber  in  ber  Sltmofbhäre  ein  fünftel  anc 
mad)t,  beträgt  in  ber  Suft  be§  9Weerumffcr§  ein  drittel;  and)  ift  biefe  bei  weitem 
reid)cr  an  Sloldenfäure,  ganj  befonber§  in  grofjen  Siefen. 


i. 

§  mar  um  bie  Witte  be§  ©eptemberg  1675,  atö  bem  burd) 
ba§  SBergröfterunggglaS  gef durften  Stuge  be§  STtttorty  toan 
2eeuroenb>ef  erften  9Kate  ber  Än&fid  einer  unfidjtbaren  SBelt 
ju  £rjeit  rourbe,  roeldje  ben  ©rbboben,  bie  Suft  unb  inibefonberc 
ba§  SBaffer  mit  Seben  erfüllt.  Df)ne  gelehrte  SBilbung,  aber  mit 
lebhaftem  gorfdjertrieb  begabt,  roie  it)n  ba§  ftebjeljnte  Sa£)rf)unbert, 
ba§  ßeitalter  Ör°feer  naturmiffenfdjaftlicfjer  (Sutbecf ungen ,  in  fo 
bieten  ©elftem  anregte,  tjatte  Seeuroentjoe?  fdjon  at§  Süngüng  ben 
®aufmann§Iaben  üon  Slmftcrbam  üertaffen,  in  ben  er  at§  ßcrjrling 
eingetreten  mar,  unb  fiel)  in  feiner  Sßaterftabt  ©elft  mit  bem  bc= 
fdjetbenen  Soften  etneg  „SBeroatjrcrg  ber  ©cfjitypenfammcr"  begnügt; 
feine  Stufte  aber  unb  fein  grojjcS  med)auifct)e§  latent  üermenbetc 
er  jum  ©djleifen  tion  35ergröf3erung§gläfern,  mit  benen  er  anfängftdj 
uad)  SDitettantcnart  sJRücfcnfIügel  unb  33iencnftad)el,  ©djmctterting§= 


394 


®ic  SBelt  im  SBaffertropfcn. 


fdjuWcn  unD  2ftoogpftd'näcr)en  beobachtete.  316er  bie  big  batjin  un= 
erreichte  Mfommenfjeit  ber  Don  if»m  Verfertigten  einfachen  9J?ifro= 
flope  unb  feine  unbefangene  53eobad)tung§gabe  enthüllten  iljm  balb 
„Verborgene  9?aturger)eimntffe",  oon  benen  er  ber  Sömgttcrjen  ©c= 
fetlfdjaft  ber  Sßiffenfdjaften  in  Sonbon,  bem  Damaligen  «Wittel* 
pnnfte  aller  toiffenfcr)aftttcr)en  gorfetjungen,  in  begeifterten  «Briefen 
üftadjridjt  gab.1) 

Seeuroenljoel  mar  auf  ben  ©cbanfen  gelommcn,  unter  eines 
feiner  ättifroffope  ein  ©la§röf)rd)cn  Voll  Stegentoaffer  §u  bringen, 
ba§  wenige  Sage  in  einer  auägepidjten  Sonne  geftanben  Jjatte.  @r 
entbeefte  barin  ju  feiner  Ueberrafctjung  eine  große  gatjl  lebenber 
©efdjöpfe  öerfdjiebener  Strt,  mol)l  §er}ntaufenbmal  Heiner,  als  bie 
roinjigften  Sßaff  er  in  feiten;  eine  9lrt  fctjien  ifjm  Dorn  jttiei  §örnd)en 
§u  tragen,  bie  fid)  ununterbrodjen  beraegten,  roie  bie  Dfjren  eines 
«ßferbeS,  hinten  fcfjleübte  fie  einen  langen  ©dnoanj  nadj;  eine  anbere 
STrt  beränberte  beftänbig  iljre  ©eftalt ;  eine  britte  §erfloß,  fobalb  baS 
SBaffer  bertroefnete ;  eine  vierte  5lrt,  in  ber  mir  ^Batterien  bermutfjen, 
roar  fo  Hein,  baß  Seeutüenrjoef  iljre  ©eftalt  nid)t  unterfdjeiben  fonnte, 
unb  gerabe  fie  bewegten  fiel)  am  lebtjafteften.  Srifdj  aufgefangenes 
3Regenroaffer ,  frifcf)  gefcr)mol§ener  ©dmee  geigten  leine  Sfjierdjen; 
fobalb  jene§  aber  einige  Sage  geftanben  fjatte,  erfdjienen  bie  ©e= 
fdjötofe  unb  bermeljrten  fid)  bon  Sag  §u  Sag. 

Sm  erften  StugenblicE  glaubte  Seeutoenljoef  bie  Betoeglidjcn 
Sltome  ju  crbliden,  aus  benen  nadj  ber  $t)ilofobt)ie  beS  alten  ©e* 
mofritoS  alle  Färber  beftcfjen,  unb  au§  bereit  SBirbeln  aud)  fein 
ßeitgenoffe  ©eScarteS  bie  SBelt  fid)  aufbauen  liefe.  Salb  aber  übcr= 
§eugte  er  fid),  baf3  er  eS  mit  Sfjierdjen  (animalcula)  ju  tljun  I)abc, 
bie  bem  bloßen  Äuge  unficrjtbar,  ben  2ßaffertropfen  betnoljnen. 

©in  IjalbeS  3a§r  fbäter,  im  Saf)re  1676,  übergoß  Scemucnfjocf 
geftoßenen  «Pfeffer  mit  SBaffer,  um  gu  unterfudjen,  tootjer  too§t  ber 
brennenbe  ©cfdjmacl  biefeS  ©cmii^eS  rühren  möge,  ßu  feiner 
größten  SBertounberung  entbeefte  er  wenige  Sage  barauf  in  btefem 


Sie  SCBcIt  im  SBaffertropfen. 


395 


«ßfefferaufgufj  hncberunt  eine  unglaubliche  äRengc  aujjerorbentlidt) 
fleiner  Stjiercfjen,  äfjntic^  benen  be§  9fcgentoaffer3,  aber  bon  ber= 
fcfjiebencr  9ttt,  bie  grölen  nidjt  btefer  at§  ba§  §aar  einer  Statt- 
tauä;  in  jebem  Srobfen  fdjluammen  6000—10  000  fotdjer  S$ter- 
ct)en,  bie  feitbem  bon  biefem  (Sjberimcnte  ben  tarnen  ber  2tufguf3= 
tbieretjen,  3nfufion3tfnerd)en  ober  Snfuforien  ertjatten  fjaben.  £eute 
tuerben  fie  getoöfjnlidt)  at<§  Urtfjierdjen,  ^rotosoen  bezeichnet. 

©urd)  biefe  Beobachtungen  ift  fieeutoenfjoef  ber  (Sntbecfer  einer 
neuen  SBett  geworben,  roeldje  bie  Sitten  nidjt  fannten,  unb  bie  für 
unfere  nnffenfd)afttid)e  SRaturfenntnifj  nidjt  minber  aufeerorbentfietje 
Sßebeutung  gehabt  hat,  rote  bie  ©ntbeefung  bon  Stmerifa  für  unfere 
botf§mirthfcf)afttid)e  ©ntroidetung. 

®ann  e§  un3  tounbern,  bafc  bie  (Sntbecfung  einer  neuen  SSett 
bon  unjäfjligen  fleinen  SBefen,  bie  bi§  bat)in  fein  menfdjlidjeä  Stuge 
gefetjen  b/rtte,  ben  ßeitgenoffen  ebenfo  mürcfjenfjaft  erfdjien,  roie 
einft  bie  üftadjridjten  bon  ben  Millionen  9ftenfdt)en  im  fernen  Dft= 
afien,  metetje  bem  füfjnen  bcnetianifcfjen  ©ntbeefer  Sftarco  ^oto  ben 
(Spottnamen  be§  „Keffer  9J?ittioni"  berfdjafft  hatten? 

(Setbft  bie  ß'önigticfje  ©efeflfcfjaft  ber  SBiffenfcfjaften  in  Sonbon 
tonnte  fidt)  anfangt  nidjt  entfdjlieften,  ben  SBeridjten  be§  ©elfter 
$ljitofobf)en  ©tauben  gu  fcfjenfen;  benn  feineä  itjrer  SMfroffobe 
reicfjte  au§,  bie  bon  ifjm  befcfjriebenen  ©efcfjöbfe  ficfjtbar  ju  macfjen. 
(Sdjon  mar  man  geneigt,  an  Xäufdjungen  §u  beuten,  at§  in  ber 
benfbjürbigen  (Sitmng  bom  15.  S^obember  1677  ber  Sßräfibent  ber 
tönigticfjen  ©efeUfdjafr,  Robert  £oofe,  ber  ©ntbeefer  ber  fangen* 
jetlen,  ber  erftaunten  Sßerfammtung  bie  9D?ittt)eitung  madjte,  bafj 
e§  ifjm  cnbtid)  nad)  jatjrelangem  bergebtidjen  Semütjen  gelungen 
fei,  ein  99?ifroffob  311  bauen,  mit  beffen  §itfe  aud)  er  im  Sßfcffet- 
aufgufe  eine  Un^at)!  ungeroöfjnttch  fleiner  Spiere  habe  fefjen  tonnen.'2) 
2J?an  fann  fidt)  bie  Ueberrafdjung  borf teilen,  nielcfje  bie  9J?itgtieber 
barüber  embfanben!  2tIIc§  brängte  fid)  an  £oofe§  SRifroffob,  um 
fidt)  bon  ber  unglaublichen  Sljatfadtje  ju  überzeugen;  e§  mürbe  bc= 
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fdfjloffcn,  ein  SßjQtoM  aufzunehmen,  unb  ba  ftcfj  unter  ben  Unter* 
jeidjnern  Kornett  öon  SBcttruf,  roie  (Sl)riftobt)er  2ßren,  ber  Erbauer 
ber  Souboner  «ßaulsf irdjc ,  «Refjcmiag  ©rem,  einer  ber  Segrfinber 
ber  mifroft'obifdjcn  ^ffanzenanatomie,  befanben,  fo  formte  fortan 
au  ber  ©jtftcitä  einer  nnfidjtoaren  2Mt  im  SBaffertroOfcu  rrtdjt 
weiter  gezweifelt  merben. 

(Srft  ein  botteg  Sat)rt)unbert  nad)  Seeuwentjoef  fanb  fiel)  ein 
gorfdjer  in  ©änemarf,  Otto  griebrid)  SOfüHer,  ber  znwlf  8at)rc 
feine§  Sebent  auf  bie  SSeobadjtung  ber  Stufgufetfjicrdjen  bcrWenbete, 
Don  benen  er  in  ben  füfeen  unb  Sfteergeroäffern  bon  Kopenhagen 
an  380  berfdjiebene  SIrten  benannte  unb  abbilbete.  3m  SSertaufe 
be§  neunzehnten  Safjrlnmbertä  mcr)rte  fid)  in  rafdjem  SSertjältnif} 
bie  Qafyl  ber  Sfaturforfcfjer,  raelctje  mit  immer  bollfommeneren  %n= 
ftrumenten  in  bie  unftdjtbare  2Mt  einzubringen  fucfjten;  au^er 
§at)Ireict)ett  SEt)iergefd)led)tern  mürbe  aud)  eine  eigenttjümüdje  mifro* 
ffobifdje  glora  entbedt,  bereu  ©eftaltung  unb  (Sntwidelung  burd)= 
aus?  berfd)ieben  ift  bon  ben  fidjtbaren  ©eWäd)fen.  2Bar  Seeumen= 
t)oef  ber  S?olumbu§  biefer  neuen  SSelt  gemefen,  fo  fönnen  mir 
etjrtftian  ©ottfrieb  Urenberg  (1795—1876)  al§  ben  £umbolbt 
berfelben  bezeichnen;  benn  fett  bem  Saljre  1829  bi§  §u  feinem  £obe 
tjat  St)renberg  mit  eifernem  gleite  bereu  berborgene  ©ebiete  bi§ 
an  bie  äufjerften  ©renjen  burdjforfdjt  unb  nidjt  blofj  bie  mtfro= 
ftobtfdjen  SBefen  genauer  unb  getreuer  afö  feine  Vorgänger  be= 
fdjrieben,  abgebilbet  unb  georbnet,  fonbern  aud)  bie  ungeahnte  SBe= 
beutung  enthüllt,  toeldje  ben  ©efdjöbfen  ber  unfidjtbaren  2Mt  in 
ber  gefammten  Sßaturorbnung  gufommt,  nidjt  btofe  in  ber  ©cgen= 
mart,  fonbern  aud)  in  ben  früheren  geologifdjen  Zeitaltern. 3) 

2Ba§  in  biefer  Sßelt  bem  Säten  am  meiften  auffällt ,  baS  ift 
bie  ungemeine  Kleinheit  ber  51t  it)r  gehörigen  Sßefen,  für  bie  unfere 
gemöt)nlid)en  2lnfd)auungcn  gar  feine  SBorftellung  gewähren  —  unb 
bie  Ungar)! ,  in  ber  biefetben  im  fleinften  föaumc  fid)  Rammen* 
brängeu,  loekfjc  ebenfalls  alle  wt8  geläufigen  3at)ten  übertrifft. 
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$)te  größten  Snfuf orten  laffen  fiel)  mit  bloßem  Singe  eben  nocf)  als 
flehte,  im  3Snf[er  £;tn=  unb  fjerfcfjttrimmenbe  ©trictjlein  unb  fünfte 
crfennen;  aber  üon  biefen  liefen  bcr  unfidjibaren  SBelt  gteljt  fidj 
eine  ununterbrochene  9ietf)e  bis  r)inab  31t  ben  fleinften  Batterien, 
bie  auch  unter  taufenbfadjer  Vergrößerung  nur  als  fünfte  er= 
ferjeinen. 

Slber  eben  barin  finbet  bie  geringe  ©röße  ber  mifroffopifcfjen 
Söefen  i^r  munberbareS  ©egengeroicfjt ,  baß  je  fleiner  eines  tft,  in 
befto  unbegreiflicherer  Slngarjt  eS  fict)  bermefjrt;  in  einem  ©tafe 
SBaffer  leben  oft  me£)r  Spiere  unb  ^flan^en  bei  einanber,  als  eS 
Säume  unb  Kräuter  auf  ber  ganzen  @rbe  geben  mag.  ©aburef) 
werben  biefe  ©efcfjöOfe  mitunter  auefj  für  baS  unbewaffnete  Singe 
fidjtbar,  jWar  nicfjt  als  (Sin^elwefen,  wofjl  aber  als  ÜJtoffen,  inbem 
fie  Trübungen  unb  Färbungen  beS  SßafferS,  Ueberjüge  auf  anberen 
Körpern,  ©cf)lamm  unb  (Srbarten  bilben. 

§ält  man  bagegen  bie  ©rößenberhältniffe ,  bon  benen  baS 
©cfjWefterinftrument  beS  SUäfroffobS,  baS  £eleffob,  unS  Shmbe  giebt, 
jene  Millionen  teilen,  bie  §wifcf)en  ber  ©onne  unb  felbft  bem 
Häuften  girjterne  liegen,  jene  9ftt)riaben  ©onnen,  bie  in  jebem  neu 
aufgelöften  9?ebelftecf  unS  entgegenf unfein,  fo  erweitert  fiel)  unfer 
»lief  in  ungeahnter  Söeife  über  bie  enge  ©btjäre  ber  gemeinen 
©inneSeinbrücfe;  mir  erfennen,  baß/WaS  mir  unfere  2Selt  §u  nennen 
gemofjnt  finb,  nur  ein  unenblicfj  fleiner  Sfjeil  beS  2Beltgan§en  ift; 
bie  Unermeßlicfjfeit  beS  SbSmoS,  melcfje  fid)  ebenfo  im  SBaffer* 
troffen  wie  in  ben  SBeltftjftemen  barfteEt,  tritt  unS  in  über- 
Wältigenber  ©röße,  gleicrjfam  fictjtlich  «nb  faßbar  entgegen. 

©er  9?aturforfct)er  aber  erfennt  in  ber  unficfjtbaren  Sßelt  bie 
Pforten,  burdj  Welche  er  am  leidjteften  in  bie  ®ef>eimniffe  ber  ftdjt* 
baren  SBett  einbringt;  benn  bort  finbet  er  nicfjt  nur  bie  fteinften, 
fonbern  auef)  bie  einfachen  SBefen,  in  benen  bie  ©runbgefefce  beS 
SebenS  leichter  beeilt  unb  ber  gorfcf)ung  barum  angängiger  finb. 
2>enn  bie  Spiere  unb  ^flan^en  biefer  Sßelt  finb  nicfjt  äufammen= 
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gefefcte  Organismen;  in  itjncn  tritt  bic  Urform  bc§  ScßcnS,  bic 
£ellc,  in  ihrer  cinfacfjften  ©eftaltuug  unb  Scben8tf)ätigfcit  auf,  au 
jenem  gemeinfamen  Stu3gang8punftc,  Wo  bic  @igcnt^üm(id)feiten  be§ 
S£^ier=  unb  ^flanjenreic^g  sufammenfliefcen  ober  bielmehr  erft  Wenig 
ober  noct)  gar  nicht  gefonbcrt  fiub. 

II. 

§8erfuc§en  wir  nun,  ümfcfjau  §u  Ratten  in  ber  SBelt  ber 
5ßtjgmäen;  ju  anfdjantidjem  SBerftänbntfe  tt)äte  freiließ  ber  unmittet= 
bare  Stnbltcf  biefeä  9Kifroto§mo8  9^ott),  wie  Wir  irm  eben  nur  mit 
§Ufe  be§  9)ctfroffob§  un§  beschaffen  fönnen.  Selber  ift  ba§  W\= 
troff  ob  noct)  lange  nicfjt  fo  berbreitet,  wie  biefe§  unfdjätsbare  Sn* 
ftrument  e§  berbtent.  (So  fdjlimm  ift  e§  tjeute  freilid)  ntctjt  mehr, 
Wie  im  borigen  Safjr^unbert,  Wo  ein  Strgt,  ber  auf  einer  9tofe  in 
einem  batjerifdjen  ©orfe  geftorben  mar,  feineg  SKifroffopS  wegen 
für  einen  ßauberer  erltärt  unb  ifjm  ba3  Segrübnifj  berweigert 
rourbe;  bie  Sauern,  bie  feinen  ^acfjlafä  nnterfuctjten,  Ratten  bar= 
unter  aud)  ein  SöücrjScfjeu  gefunben,  bas>  an]  beiben  (Seiten  mit 
©läfern  berfcfjloffen  war;  al§  fie  in  ba§feI6e  ljineinfcrjauten ,  er= 
blidten  fie  gu  ihrem  ©cfjreden  ein  fcEjröarjeS  t)aarige§  Ungeheuer 
unb  erfiarten  ba§felbe  für  einen  SEeufel,  ben  ber  SSerftorbene  mit 
fiefj  herumgeführt  habe;  erft  aU  ein  äJcutrjiger  ba§  geheimniftbolle 
S8üd)3djen  aufbrad),  überzeugte  man  fief),  baft  ei  blofj  ein  etnfadjcS 
SJftfroffob  unb  in  bemfelben  ein  ganj  gcWöhnüdjer  $iofy  befeftigt 
mar,  ber  bon  ben  ©taSlinfcn  unb  bann  noch  bon  ber  ?Ingft  ber= 
gröfjert  3 um  Scimon  aufgefdjmotten  mar. 

©od)  aud)  nod)  heutzutage  berfagt  fid)  ber  größte  Xrjett  un* 
ferer  gebtfbctcn  Streife  ben  uncrfdjöbfüchcn  ©enufj,  ben  ba§  3Jäfro* 
ffob  nid)t  nur  bem  ©elefjrten,  fonbern  aud)  bem  ßaten  gewähren 
fann.  Statt  ber  unnützen  ^ibbeäfadjen,  bic  unfere  Sßufetifd^e  ber* 
unftaltcn,  fotttc  aud)  bei  un§  ein  foldjcS  Snftrumcnt  bie  ßterbe 
jeben  ©atonS  fein,  wie  bieg  in  (Snglanb  bereits  häufig  ber  gaß 
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ift.  Sft  jci  bodj  je^l  ber  $rci§  begfelben  fo  mäßig,  baf3  bie  Äoft* 
barfett  SRiemanb  abgufdjreden  braucht;  man  crfjäft  fjcute  für  100 
bi§  150  Wlaxt,  ja  für  45—60  9Karf,  üon  minber  renommtrten 
gabrifen  fogar  nodj  billiger,  Mroffope,  bie  un§  nidjt  nur  in 
müßigen  ©tunben  eine  anmutige,  immer  neue  ßerftreuung  ge= 
toäfjrcn,  fonbern  audj  bie  ©rfenntm§  ber  Statur  tiertiefen  unb  bem 
eifrigen  «Beobachter  fetbft  gu  neuen  (Sntbeäungen  Seranlaffung  geben 
fönnen. 

©erabe  bie  Mt  ber  mifroffoüifcfjen  Xfjiere  unb  «ßflanjcn  um= 
fdjlie&t  bie  retgenbften  dissolving  views,  bie  farbenreicfjften,  in  jebem 
Momente  medjfelnben  Silber;  ber  einzige  (Sdjfüffel  gu  ifjren  ®eb,eim= 
niffen  ift  eben  ba§  geroörjnfidje  „sufammengefeljtc  Sftifroffob  ober 
(Somöofitum",  ba§felbe  Snftrument,  mit  beffen  £ilfe  audj  ber  Statur* 
forfdjer  im  einfamen  2lrbeit§gimmer  feine  (Sntbedungen  madjt.4) 
£>a§  (Sonnen*  ober  ©aSmtfroffoü,  beffen  Silber  freitief»  üon  einer 
ganzen  ©efeüfdjaft  auf  einmal  betractjtet  werben  fönnen,  ift  gerabe 
für  bie  (Srfenntniß  ber  Snfuforienroelt  nidjt  braudjbar,  ba  feine 
ftarfen  Sergrößerungeu  hierfür  nidjt  beutlidj  genug  ftnb. 

2ßcr  aber  nidjt  fetbft  im  Sefit$  eines  SD?ifroffob§  ift,  ben  er= 
fudje  idj,  ein  Snftrument  §u  £)iffe  §u  nefjmen,  ba§  biefem  Langel 
menigften§  einigermaßen  abfjelfen  fann,  unb  ba§  Sebent  oljne  alle 
itmftänbe  in  jebem  9lugenbfi<J  jur  Serfügung  fteljt.  Sdj  meine  bie 
^tjantafie.  (Steifen  mir  un§  üor,  mir  fjätten  einen  üon  ntifro« 
ffoüifdjen  SBcfen  erfüllten  SBaffertroüfcn  unter  ein  gutes  SJitfroffoJ) 
gebradjt  unb  ftänben  im  Segriff,  über  feine  lebenbigen  Scraofjtter 
äftufterung  gu  Ijalten.  Sßir  erbfiden  einen  ^eHglanjenben  ®rei§ 
unb  barin  ein  lebfjafteä  treiben  unb  SBimmetn  jarjffofer  unbefannter 
©eftatten;  e§  fällt  fdjroer,  in  beut  djaotifdjen  ©eroirr  fid)  gu  orien= 
tiren.  §ier  biete  idj  midj  af§  prjrer  an ;  roa§  fid)  unferen  Süden 
cntgegenftcKt,  ba§  merbe  idj  mit  einigen  SBorten  51t  beuten  unb  ju 
erläutern  fudjen;  naturgetreue  »Übungen  foITen  bie  furje  Se= 
fcfjreibung  ergangen.    Sie  2öefen,  bie  mir  beobachten  merbcu,  finb 
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in  SBirffid&feti  nidjt  immer  gfeiefocitig  im  Söaffertrobfen  borfjanbcu; 
bie  Vorgänge,  bic  mir  berfoXgen,  werben  nidjt  immer  in  bemfeften 
Momente  fiel)  jufammenfinben;  idt)  nefjme  fjicr  für  mid)  biefelbe 
greifjeit  in  Stnforucfj,  bie  bem  SRomanf^riftfidtter,  bem  bramatifdjen 
Sicfjter  geroätjrt  ift,  ber  ba§  burefj  gelt  nnb  «Raum  Getrennte  in 
toenige  Momente  äufammenfafjt,  ba§  Untoefcntlidje  übergebt  nnb 
bie  gemeine  §iftorifcrje  Sßafjrfjeit  oft  berieft,  um  bie  innere  Statur* 
toafjr^eit  befto  ffarer  fjerbortreten  §u  laffen. 

ßubor  mufj  tcl;  uoef»  barüber  -2Ui§funft  geben,  roofjcr  ber 
SBaffertrobfen  entnommen  ift,  ben  mir  p  unferer  Unterfucfjung  be= 
ftimmt  fjaben.  SRicEjt  aHe§  SSaffcr  ift  p  mifroffobifdjcn  23eobaa> 
tungen  geeignet,  roeit  e3  gar  fein  ober  gu  rcenig  Scbeu  beherbergt. 

@o  ift  Oor  allem  ba§  85runnen=  ober  Duellroaffer  bagn  un= 
taugtict).  @§  ift  ein  fefjr  berbreiteter  ©taube,  baft  mir  in  jebem 
©las  Sßaffer,  ba§  mir  trinfen,  Millionen  tebenbiger  SEfjierdjen  mit 
rjinnnterfdjlucfen ;  manches  embfinbfame  ©emütf)  mag  fict)  bei  biefer 
SSorfteHung  entfetjt  fjaben.  Stber  biefe  SBeforgnifs  ift  gan-j  un= 
begrünbet;  retne§,  frifcfjes?  Srunnenroaffer  enthält  gar  feine  ober 
nur  fetjr  roenig  lebenbe  Sßefen.  £)ie  önfuforien,  nrie  atte  Stfjierc, 
fönnen  ofjne  üftafjrung  nidjt  beftefjen;  bie  SBauftoffe  ifjren  Körpern 
merben  ifjnen  bon  nod)  Heineren  ^ftan^en  zubereitet;  biefe  aber  be= 
bürfen  fo  gut  roie  bie  großen  Säume  unb  Kräuter  be§  2idjte§,  um 
au§  bem  2öaffer  Iebenbe§  ^rotoblaäma  51t  erzeugen.  ©afjer  gebeifjt 
in  ben  tiefen,  bom  Sidjt  abgefdjfoffenen,  meift  mit  töbttidjer  Äofjten= 
fäure  erfüllten  S3runnenfd)adjten  fein  Geben;  nur  raenn  in  einem 
SBrunnen  ba§  SSaffer  berunreinigt  unb  burdj  faulenbe  (Stoffe  ber- 
borben  ift,  fo  entloideln  fid)  in  ifjm  lidjtfdjeue,  ©äfjrung  liebenbe 
^il^e  unb  Sfnfgufjtfjierdjen. 

Stud)  ba§  SBaffer  ber  gröfscren  glüffe  unb  in  nod)  fjöfjerem 
©rabe  ba§  fiftrirte  ber  SSafferteitungen  ift,  roenn  and;  nidjt  frei, 
fo  bod)  fefjr  arm  an  mifroffobifdjem  Seben.  ©elbft  faufcS,  trübet, 
fttnfenbcS  SBaffer,  baS  man  gembfjntid)  für  bie  eigentliche  ^nnb^ 
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ftötte  ber  mifroffoötfdjen  SBcfcn  f)ätt,  tft  für  unferen  3mcd  tuenig 
geeignet;  fotd)c§  SBaffer  i[t  jtoat  unenbüd)  retd;  an  Snfuf  orten, 
aber  e3  finb  nur  menige  gemeine  Strien,  bie  £efe  ber  mtfroffotoU 
fcfjcn  SSett,  bie  in  biefen  (Stätten  ber  ©äfjrung  unb  SBertncf ung 
fict)  mof)t  füf)It. 

©te  fdjöneren,  tntereffanteren  gönnen  bagegen  lieben  ba§ 
frifetje,  Kare,  ftitle  SBaffer,  rote  e§  in  Heineren  ©eebud)ten,  in 
Seiten,  Sachen,  ©räben  bie  fdjtmmmenbe  bIütf)enburd)fIod)tene  ©eefe 
ber  Sftrmtpfjäen,  £obrod)aren  unb  ftreujlmfen  umfpült,  üon  min* 
äigen  SBafferfrebfen,  ©ahnten  unb  ©nftopen,  oon  Blutegeln  unb 
SSafferfdmeden  belebt  mirb.  SBenn  fold)e  SBafferftädjcn  Oon  ber 
(Sonne  befdjienen  merben,  bann  fteigen  üjre  bunt  gefärbten  mtfro= 
ffopifdjen  SBefoofmer  in  ©djaaren  an  bie  Dberfläcfje,  fo  bafe  biefelbe 
öon  ümen  balb  btutrott),  balb  gelb,  balb  btäuüd),  balb  grün,  balb 
braun  gefärbt  mirb;  eine  foldje  „SBafferblütfje"  fann  bie  SBefdjaffen« 
fjeit  einer  bic!en  Detfarbe  annehmen,  mit  ber  man  Silber  folorircn 
fönnte. 5) 

33on  einer  foldjen  Quelle  fjaben  mir  einen  großen  SBaffer« 
tropfen  entnommen;  mir  legen  Um  auf  eine  ®ta§ülatte,  bebedien 
if)n  §um  (Sctjutje  gegen  bie  Skrbunftung  mit  einem  möglidjft  bünnen 
©ia§ütättd)en  (®ecfgfa§)  unb  bringen  it)tt  unter  ba§  äfttfroffop, 
um  ba§  in  ifjm  Oerborgene  Seben  §u  belauften,  ©o  tote  mir 
in  ba§  SDftfroffoö  b^ineinbliden ,  fo  ift  e§  un§  mic  jenem  ©ertoifd) 
au§  Xaufenb  unb  einer  9?ad)t,  beffen  Singe  mit  ber  ßauber= 
fatbe  beftrietjen  marb:  mit  einem  SD?ale  erfdjüeftt  ftd)  üor  un§  bie 
ganje  *ßrad)t  unb  §errüd)teit  einer  geljetmntjjüollen  SBuubcnoett. 

m. 

Sit  bem  Sroüfen  ergebt  ftdj  ein  SBalb,  beffen  Stoeigc  fo  bidjt 
burd)  einanber  geflochten  finb,  baf3  fte  ein  faft  unburdjbrtngttdjeg  9fe| 
6ilben.  Mannigfaltig  finb  bie  Saumformen,  bie  ben  mifroffopifdjcn 
SBatb  äitfammenfetjen;  alle  finb  grün,  bod)  in  bie  oerfdjicbcnftcn 
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Oedogonium 
vesicatum. 
SSergr.  330. 
maä)  Spuret. 


Zygneraa 
s  teilin  um. 

SBergr.  300. 
Vlad)  Äii^iug. 


£öne  f^ietenb ;  ade  ftnb  fte  blühen*  unb  blätterlos; 

ber  Sotanüer  6ejetc|ttet  fie  im  Slllgemcmen  afe 

tonferuen  unb  ftettt  fie  gtetd)  ben  3Keerbetoof)nern 

jitr  Ätaffe  ber  Sttgett;  bem  blofcen  Stuge  erfreuten 

[ic  als  feibigeä  gabengefpinnft,  atS 

grüner  §aarftlj  ober  (Scheint.  Saffen 

toir  unfer  Stuge  einen  Sdtgenblicf 

auf  einzelnen  ©eftalten  fjaften!  $ter 

fänden  neben  einanber  sab/lrcictje, 

lange,  biegfame  (Stämme  empor, 

gteid)  transparenten  Sfrtjftanf  ehrten, 

bie  au§  trommeiförmigen  ©liebem 

§ufammengefetjt  ftttb;  biefe  ftnb  in= 

menbig  t)ot)l  unb  gletdjmäfcig  grün 

auätapegirt  (Oedogonium).    Sn  an= 

bereu  $onferüen  ftnb  bie  ©lieber 

mit  §ierttct)em,  einfachem  ober  boppet* 

tem,  grünem  SSanbe  umrounben,  ba§ 

einer  ©uirtanbe  gleid),  im  Snnern 

fid)  fcl)raubenförmig  emporfdjlingt 
(Spirogyra);  bei  anberen  fdjtoeben  in 
jebem  ©liebe  gmei  grüne,  in  ®trat)= 
len  auälaufenbe  (Sterne  (Zygnema); 
ei  ftnb  bie§  üerfctjiebene  gormen  ber  spirogyra  de- 
garbftofftrtiger  ober  ©[jromatoptjoren,  eimina. 
bie  mit  bem  grünen  Sßigment  be§  ^^j^,^  ^ 
ßfyloroptjrjltig  burcf)tränft  finb. 

©ort  ergebt  fid)  bid)te§  ©ebüfd)  Hon  grünen, 
reid)  üergloetgten  (Sträudjern  (Cladophora)  (ogt.  9t66. 
©.  355).  ©ineftecEnabeflopfgro|e  aßafferfdjnecfe,  bteint 
tropfen  bafjinfrtedjt,  gletdjt  einem  betoalbeten  ©erge; 
entenbfaue  ober  purpuroiolcttc  58äutncf)en  murmln 
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auf  km  @"e$Äufe;  t^re  rofentranaartig  gegtieberten  ©tämmcf)en 
Reiten  ficf;  oben  in  »efte,  bie  Äefte  in  3toeige,  bic  3meige  in 
3tt>eigtein,  metdje  ©djnürdjen  bon  fleinen  ^alacCjtt-  ober  Surfte* 
perlen  gleiten  (Batrachospermum).  ©aneben  fbrofet  üd)tgrüne§ 
©efträudj,  tto  jeber  ßwetg  in  eine  burd)fid)tige,  beitfdjenformigc 
©bitje  ausläuft  (Draparnaldia). 

Sn  ber  borf)ergef)enben  Sortefung  Ratten  mir  gezeigt,  bafr 
atte§  Seben  au§  bem  Speere  krborgegangen  ift;°)  bod)  tonnte  meber 
bic  f)ok  ©ee,  nodj  bie  unergrünbtidje  Xiefe  bie  SBiege  be§  Jansen* 
tebenä  [ein;  ba,  too  Sicfjt  unb 
SSärme  ber  ©onne  am  fräftigften 
ttrirfen,  im  ffacEjcn  ©eroäffer,  natje 
ber  ©djeibetinie  §mi[d}en  bem  Speere 
unb  bem  auffteigenben  $efttanbe  ift 
ba§  ^Sflansenteben  tnS  ©afein  ge= 
treten ;  bon  fjier  au§  f)at  e§  fid)  ab* 
roärt§  nad)  ber  £>od)=  unb  SEieffee, 
aufmärtS  über  ba§  gefttanb  unb 
in  bie  pfiffe  berbreitet.  2)ie  ®on= 
f erben  be§  füfjen  SSafferS  finb  at§ 
berfümmerte  üftadjfommen  ber  grü* 
nen  2Ugenf(ora  anjitfetjen,  roelctje  an  ber  föüfte  ben  oberen  ©aum 
be§  9J?eere§  betoofmt;  fie  finb  mit  iljr  in  Sau  unb  ©ntroidetung 
fo  natje  oerraanbt,  bafj  biete  ©efdjtedjter  bem  füfsen  unb  bem 
©atjroaffer  gemeinfam  finb. 

©o  toinjig  aber  audj  bie  Säume  unb  ©träudjer  in  unferem 

2Saffertrobfen ,  fo  bcrricfjten  fie  bod)  bie  nämtidje  Arbeit  tote  bie 

SBätber  unb  Sßiefcn  bc§  geftlctnbeS.    SBcnn  bie  ©onne  tl)re  mit 

grünem  (£f)torobt)t)ttcrfütftcu,  fabenförmig  aneinanber  gereiften  ßcUcn 

burd)teud)tct,  fo  fangen  fie  bie  in  altem  Söaffer  aufgetöfte  Sforjlcn* 

fäure  ein,  fdjeiben  au§  ifjr  bie  ®of)te  ab,  berbinben  biefe  mit 

Söaffer  unb  erjeugen  barauS  ©tärfeföruer ,  bie  fid)  mie  gtänjcnbc 

26* 


Draparnaldia  glomerata. 
Sßergr.  300.   9iad)  fü^ing. 
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perlen  in  bcn  grünen  garbftoffträgem  ablagern.  Sie  ©tärfc  ober 
ben  au8  tfjrcv  SSerpfftguitg  gebitbeten  ßuefer  üerbinben  bie  tilgen 
alSbann  mit  5(mmoniaf  ober  ©alpetcrfäurc,  Don  benen  ©puren 
fid)  in  jebem  Söaffcrtropfen  finben ;  fie  bilben  barauS  bie  S3auftoffe 
beS  SebenS:  (Situcifs  nnb  ^rotoplaSma.  ©er  ©auerftoff,  ben  bie 
5llgcn  tum  ber  Slol)lenfäure  abgehalten  fjaben,  rairb  aus  bcn  grünen 
gelten  ausgetrieben;  baljcr  fetjen  mir  in  unferem  tropfen  bei 
©onnenfdjcin  jatilrcidje  SBläSdjen  bon  ©auerftoff  gas  jmifdjen  ben 
Äonferoen  rjeruortreten  unb  anraacfjfen;  raenn  bie  ©onne  ben  ®on= 
feruenraalb  lange  burd)ftral)lt,  fo  beginnt  baS  SSaffer  §u  fieben  unb 
§u  fetjäumen. 

Sn  ber  Sßadjt  ticrfdjroinben  bie  am  Steige  gebildeten  ©tärfe* 
förner  auS  ben  geUen  ber  ^onferben;  fie  merben  roieber  §n 
ßuefer  oerflüffigt  unb  ttjeilS  Bei  ber  Sltfjmung  uerbrannt,  tljeilS 
§um  2öad)Stt)um  tierbraudjt;  Ijaben  bie  gellen  ifjre  boüüelte  Sänge 
erreicht ,  fo  feilen  fie  fid)  burd)  eine  Querfdjeibemanb  in  §roei 
gteidje  £>ülfren;  burd)  fortgefe|te  Teilungen  entfielt  ber  einreihige 
ßellenfaben  ber  S?onferbe,  ber  fiel)  f tetig  üerlängert,  oft  aud)  öer= 
jtoeigt. 

IV. 

3u  ben  güfjen  beS  ÄonferüenraalbeS  breitet  fid)  ein  füangrüner 
£eüüid),  ben  mir  einer  mifro  f f opif djen  Sßiefe  Dergleichen  fönneu;  er 
ift  geraebt  auS  langen  bünnen,  blaugrünen  gäben,  bie_unter  einanber 
bidjt  uerflodjten  unb  öcrfilgt  finb;  feber  gaben  ift  raie  eine  ©elb* 
rolle  aus  über  einanber  gelegten  fdjinaten  ©djeiben  aufgebaut. 
Slber  ftefje  ba !  unter  unferen  Eugen  entmirren  fid)  bie  gäben  unb 
frieden  ftrat)lig  fjinauS  in  bie  Sßeite;  mir  feljen  iljre  ©üben  im 
SBSaffertropfcn  fiel)  raie  Segclpcnbet  im  Streife  brerjeu,  unb  gteicfc 
jeitig  bie  ganzen  gäben  fd;taugcnät)ulidj  fid)  t)iu  unb  f>er  beugen, 
frümmen  unb  raieber  gcrabc  ftreefeu.  (Siujetue  gäben,  bie  fid)  bind) 
befonbere  Sebljaftigfeit  iljrcr  Semcgungen  aussetzten,  finb  pfropfen 
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derartig  gerounben;  roemt  ifjre  @pi|en  ficf)  au§  bem  ©etoirr  f)er= 
ausrauben  unb  gleid)  einer  «ßeitfdjenfönur  tjeftig  um  fidj  fragen, 
jo  fommt  e§  xooty  t>or,  bafc  ba§  eine  gabenenbe  fid)  um  ba§  anbere 
fierumfdjüngt  unb  fid)  foSufagen  um  fid)  fclbft  förauBt,  ober  bafc 
ätt>et  gäben  fid)  in  einen  ßopf  um  einanber  minben.  Sitte  biefe 
gaben  gehören  traft  i$ter  munberlidjen  «Belegungen  unter  bie  Stfgen; 
roir  bejeidjnen  fie  at§ 
@d)tt)ingfäben(Oscilla- 
ria)  unb  at§  ©djrctu* 
benfeiben  (Spirulina). 
93et  irjnen  ift  ba§  grüne 
gfjloroplp  ftetS  mit 
einer  blauen  ober  pur= 
purneniöegleitfarfiege* 
paart,  jo  bafj  bie  9D?i= 
)d)itng  einen  btaugrü= 
nen  ober  üioletten  Xon 
erhält;  fie  gehören 
be§r)a(b  in  bie  ©ruppe 
ber  Sßlaualgen  (£ft)a= 

r        Oscillaria  repens.      Spirulina  Jenneri, 
noptjrjceen).  -biete  2lr=  Sergr  250  ^ad)  ffiüfeinfl.  250.  SKacf)  (So^n. 

ten  ber  ©djnnngfäben 

finb  burd)  ifre  £eben§fäf)igfeit  in  fjeijjem  Sßaffer  au§gegeid)net, 
in  rccldjem  bie  hellgrünen  SUgen  §u  ©runbe  getjen;  fie  finb  bafjer 
23croof)ncr  ber  mannen  gabrifraäffer  unb  ber  mannen  Duetten,  bereu 
9X6ffnfsrtnncn  fie  raie  mit  einem  blaugrünen  ^tüfdjtcppid)  au§= 
polftern.  2*crmutf)ltd)  tjaben  Stauatgen  bereits  ba§  Urmeer  in  jener 
atterälteften  $cit  bcrootjnt,  al<§  bagfelbe  guerft  über  bie  faum  er* 
fattete  ©rbrinbe  fid)  niebergcfdjlagen  tjattc,  unb  feine  Temperatur 
nod)  ju  Ijod)  toar,  um  anberen  §ttgcngcfrf)ledjtern  bie  (Sjtftena  möglid) 
51t  madjen. 

Sßic  in  ber  großen  ÜRatur,  fo  birgt  and)  ber  9Balb  be§  S35affcr= 
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Protococcus  infu- 
sionum.  93ergr.  250. 


tropfend  unter  bem  ©chatten  feiner  23äume  unb  ©träudjer  eine 
Etetnere  $lora;  aber  inte  fcttfnm  finb  bic  Sßflängcrjen,  bic  fid)  Ijiet 
jufammenfinben !  SOZcift  finb  ei  einzelne  Qdkn,  °'°  cut  frc^cg 

führen,  oljne  je  mit  anberen  in  gcfclligen 
SBcrbaub  gufammen  51t  treten:  einbettige  Sfflgen, 
hrie  mir  fagen;  nietjt  feiten  jebocl)  rjabcu  fid) 
eine  ^Ingatjt  biefer  3c^cn  äu  einer  ^anülie 
oerbunben.  Sn  cinfadjfter  ©eftalt  erfdjeinen 
fie  at§  grüne  kugeln  bon  matbematifd)er9Regel= 
mäfjtgfeit  (Protococcus).  ©ort  finb  cö  grüne 
©idjcln,  bem  jungen  SDionbe  emulier),  ober  fcfjlanfe  ©binbeln  (Clos- 
terium);  nidjt  meit  babon  erbliden  mir  grofee  ©djeiben,  am  Sfanbe 

fternförmig  au3= 
gefdjnitten,  mie 
ein  Sftaltrjcferfreuj 
ober  ein  Drben§= 
ftern  (Enastrum, 
Micrasterias).  Sin 
anberen  ©teilen 
finben  mir  fma= 
ragbgrüiic  Letten 
mit  ßad'cn  unb 
9viefen  (Desmirti- 
um);  nad)  ifjncn 
füfjrt  bie  ganje 
gamilic  biefer  an* 
mutagen  ©ebitbc 
ben  Sftamen  ber 

©eSmibieen.  3u  einer  anberen  Emilie  gehören  jene  grünen 
«Räber  mit  auSge^adtcm  9ianb,  bon  fünf  ©beidjen  ^fanuncngcfialten 
(Pediastrum);  atte§  üon  ber  äicrlidjften ,  burdjbrodjcncn  Arbeit, 
mie  fein  ©olbfdjmieb  fie  gcfcljmacf'uollcr  mobcltircn  tonnte.  ®c* 


a  Closteriuru  Ehrenbergii.   b  Peniuni  Digitus,   c  Enas- 
trum oblongum.    9lad)  9?alf§.   d  Pediastrum  Boryanum. 
SSergr.  150. 
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fjofcett  buvcfj  tfjr  feucfjtenbeiS  ®rün,  gehören  biefe  Sttgen  ofjne  3»cifcl 
}u  ben  [fünften  formen  ber  mtfroffopifdjeit  2Mt. 

Söte  bie  Säume  unferer  gorften,  fo  fmb  auet)  bic  bc§  Sott* 


SHatomeen  (Socillarieu).  SSergr.  250.  SJiadj  Aubing, 
a  ©in  Äonferoenfabcn  befe^t  mit  eptpl)t)tifd}ett  Diatomeen.  1.  Coc- 
coneis  Pediculus.  2.  Epithemia  Sorex.  3.  Synedra  oxyrrbynchus. 
4.  Gomphonema  constrictum.  b  Pinnularia  viridis,  c  Stauroneis 
Pboenicentrum.  d  Campylodiscus  noricus.  e  Pleurosigma  atte- 
nuatum.  f  Synedra  Ulna.  g  Diatoma  vulgare,  b  Fragillaria 
virescens.    i  Melosira  varians.    SSergr.  300. 

ferbenroalbeS  mit  ©djmaro&erpffanäen  ober  (Spip^Vjteit  betteibet.  5lbeu 
roetm  bic  Braune  9iinbe  unferer  SSalbbäume  oft  gattg  unter  bem 
©rütt  ber  Sftoofe,  bie  auf  tfjttett  ttmdjem,  ücrfdjnnnbct,  fo  finb  um* 
gefefjrt  bic  grünen  ®onferbenftämmcrjett  oft  6iS  jitr  Unburdjfidjtigfeit 
mit  Braunen  @d)maro|errt  überwogen.  5(ucf)  biefe  finb  einhellige  SUgcn ; 
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fie  gehören  &ux  gamitte  ber  SDiatomeen,  bie  mir  bereits  im  <ßtanf= 
ton  bc3  StteereS  unb  in  bat  Ablagerungen  ber  Xieffee  angetroffen 
fjaben;  bod)  finb  bie  Diatomeen  be§  füfeen  SBafferS  in  ber  Sieget 
Keiner  unb  einfacher  geftattet,  at§  bie  bcS  90?cerc§.  Söatb  gCcicfjcn 
fie  §terXic|en  2)ofen  (Cyclotella),  bdb  taugen  ©täbd)en  mit  ab* 
gerunbeten  ober  pgefpi^ten  ©nben  (Synedra),  fpi^en  leiten  (Sphe- 
nella),  getrümmten  Sogen  (Epitliemia).  Sßei  bieten  ©iatomeen* 
gefdjledjtcrn  ftnb  bie  3etten  fantttientoeife  ju  gegtieberten  gäben, 
ÜSänbern  ober  ßirfjactfetten  gereift  (Melosira,  Fragillaria,  Diatoma); 
anbere  ftnb  mit  furzen  ober  langen,  gabetäftigen  ©aüertftieten  auf 
ben  ^onferbenftämmen  feftgeraurgelt,  roie  ber  üüiiftelbufd)  auf  bem 
Apfelbaum  (Gomphonema,  Cocconema).  2tHe  biefe  ©iatomeen  be= 
fitjen  eine  fein  gerippte,  gla3äf)ntid)e  «Schale,  bie  in  ber  %l)at  gteid) 
bem  SSerglrrjftaH  au§  reiner  ^iefelerbe  befterjt;  fie  ift  roie  eine  ®tal= 
bofe  au§  §roei  |)älften  gebitbet,  bon  benen  bie  größere  über  bie 
Heinere  übergreift;  U)r  rcafferrjelter  ^taämaleib  umfdjliefjt  einen 
ßellfern  unb  faftanienbraune  $arbftoffträger  in  gorm  bon  platten 
ober  ®örnd)en. 

Sftidjt  alle  Diatomeen  finb  jebod)  an  ben  Äonferoen  feftgetjeftet ; 
biete  unter  ifjnen  teben  frei  unb  beroegen  fid)  lebhaft  in  unferem 
Sßaffertropfen;  biefe  gleiten  fct)tanfen  ^äfjnen  mit  feften  kippen  unb 
fpi|em  Sug,  ober  fie  finb  S  förmig  gteid)  einer  ©d)ipfd)raube  ge= 
bogen;  tfjre  Siefetpanser  finb  gumeift  oon  einer  mittleren  Säng§furd)e 
roie  bon  einem  5ttet  burcr^ogen;  an  ben  beiben  ©nben  unb  in  ber 
glitte  roerben  ftarfe  ©laSfnoten  fidjtbar  (Mtzscbia ,  Surizella, 
Pinnularia,  Pleurosigma).  S)iefe  miiroffopifdjen  <3d)iffe  burd)= 
fdjneiben,  bon  ge^eimnifeooUen  STrtebfräften  beraegt,  tangfam,  aber 
fräftig  ba§  Sßaffer  in  allen  3iid)tungen ;  of)ne  9?uber,  of)nc  ©teuer 
gleiten  fie  aroifd)en  ben  ®onferbenftämmd)en  batüu,  ftetjen  einen 
Stugenbtid  ftitt  unb  fahren  bann  bie  nämltdje  (Strafe  jurüd,  ober 
fie  menben  unb  nehmen  einen  anberen  ®ur§.  ©töfet  eine  ©tatomee 
auf  einen  Äiefelfptitter  im  SBaffertropfen ,  fo  fdjeitert  ba§  ©djiff 
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nidjt  etwa  an  beut  mtfroffopifd)en  gelfen,  fonbern  biefer  fefet  fief) 
fetbft  in  »etoegratg,  gleitet  tangfam  am  ©djipbaud)  borüber  unb 
lägt  benfelbcn  unbcfdjäbigt  toetter  frieden.  @6enfo  menig  erfolgt 
eine  ßataftropfje,  toettn  atoci  biefer  ©djiffe  auf  einanber  losrennen; 
fie  gleiten  fjarmtoS  an  einanber  Ijin  unb  feigen  bann  rut)ig  it)ren 
38eg  fort.  S^ocf)  finb  unfere  SDftfröftobifer  in  Ungehnfföeit  über 
ben  2Jfe$ani3mu3 ,  ber  bie  frbjtattenen  29oote  in  SBetoegung  fefct; 
nur  bermuttjet  roirb,  ba£  ein  garter  paSmafufj  burd)  eine  ©batte  in 
ber  mittleren  Sängäfurdje  au§  ber  Siefelfdjale  tjerbortrete  unb  biefe 
auf  bem  SSobcn  fortfdjiebe,  mie  ber  gufi  ber  ©djnede  ifjr  §au§. 

Sei  folgen  @igcntf)ümtid)teiten  im  33au  unb  Seben,  mie  fie 
bie  ©iatomeen  geigen,  ift  e§  erKärltdj,  bajj  biete  SRaturforfdjer 
bie  braunen  Sh^ftaKf^iffdjen  ben  SSotanifern  nicfjt  gegönnt,  fon= 
bern  fie  für  ba§  Xtjierreid)  in  Slnfbrud)  genommen  fjaben.  (53 
fnübft  fid)  an  biefen  ©treit  fogar  eine  ©emiffengfrage.  25efannt= 
lid)  ift  e§  ben  inbifdjen  33raf)manen  berboten,  fid)  bon  gieren  gu 
ernähren.  9^un  entbedte  ©fjrenberg  im  SBaffer  be§  @ange§  eine 
grofje  Spenge  3nfufion§tf)ierd)en  unb  fdjtofj  barau<§,  ba§  bie 
inbifcfjen  Skgetarianer  ba§  ©ebot  ifjrer  Religion  unberouftt  über* 
treten,  ba  fie  mit  bem  SSaffer  bei  {(eiligen  ©tromeä  ga^Uofe  Süitcre, 
nod)  ba^u  lebenbige,  tununtcrfcrjluden.  ©ollte  mirrttd)  ein  gelehrter 
Sörafjmane  barüber  ©ennffenSbtffe  embfinben,  fo  fönnen  mir  ilm 
letdjt  beruhigen;  benn  bie  bon  ©Urenberg  im  ©ange§maffer  auf« 
gefunbenen  mifroffobifdjen  ©efdjöbfe  raaren  lauter  Diatomeen,  toeldje 
er  fetbft  ^raar  für  X£)iere  Ijiet.t,  bie  aber  richtiger  jefct  at§  fangen 
betrachtet  merben. 

2)er  @ange§  ift  nidjt  ber  cinjige  ©trom,  ber  bon  Diatomeen 
6etebt  roirb.  SBefamtttidfj  ift  ba3  SSaffer  unferer  glüffe  fo  menig 
burdjfidjtig,  bafj  c§  unmöglich  ift,  bon  oben  ben  ©runb  $x  erfennen, 
unb  bafe  ba§  cintaudjenbe  ftuber  fdjon  in  ganj  geringer  £icfe  ntcrji 
metir  fidjtbar  ift.  §ftlt  man  ein  ©rag  boü  glufcroaffer  gegen  ba§ 
Sidjt,  fo  nimmt  man  fdjon  mit  Moroni  2tuge  roa§r,  bafe  baSfeCbe 
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bon  unartigen  bräunlidjeu  Sßünfrcrjen,  glödcrjen  iinb  gäferdjen  fo 
bicrjt  erfüllt  ift,  roie  bie  Saft  bon  ©onnenftäubtf)en  ober  lote  ber 
fföre  9iad)tl)imiue(  bon  ©ternen.  Tod)  finb  biefe  im  3rtufjtoaffer 
fdjunmmcuben  Slörberdjcn  gum  größten  £r)eil  roeiter  nidjts  al§ 
feine  glöcfcfjcrt  bon  Tf)onfd)(amm,  bie  ftcf)  nad)  längerem  ©terjen 
33oben  feigen,  unb  bie  in  ben  ©anbftftern  nnferer  Sßafferieitungcu 
abgefeilt  roerben;  c3  finb  bie  nctmftcrjen  ©djlammtfjeUtfjcn,  rueldjc  an 
ben  9Jiünbungen  ber  gfüffe  bie  SDtarfcf)=  unb  Teltabdbungcn  an= 
fdjroemmen.  Snbejj  ferjlt  e§  im  g!u|roaffer  aud)  nid)t  an  lebenben 
SSefen,  namentitdj  an  mifroffobtfcrjcn  einhelligen,  grünen  unb  braunen 
SCIgen,  ^ßebiaftreen  unb  Tiatomecn.  ©erabe  bie  Tiatomeen  rjäufcn 
fid)  in  ben  giftrir&affin§ ,  in  benen  ba§  SSaffer  unferer  gro)3en 
$lüffe  für  ben  SSerbraucü)  in  ben  ©teibten  gereinigt  roirb,  fo  reictjltcf) 
unb  bermerjren  fid)  fo  rafet),  bafj  fie  ben  ©oben  berfelben  in  roenig 
SBocfjen  mit  einer  §ufamment)ängenben  fdjteimigen  ©djicfjt  über-jicrjen, 
roeldje  ba§  Ablaufen  be§  2ßaffer§  berfjinbert  unb  bie  Ejäuftge  ©r= 
neuerung  ber  ©anbfilter  nötJjig  mad)t.  Huer)  in  ben  Sacfjen  ber 
Torffümbfe  bermerjren  bie  Diatomeen  fid)  fo  maffentjaft,  bafj  im 
Saufe  ber  Sarjrfjunberte  bie  uuberroeSfictjen  ©felette  ber  auf  ein« 
anber  folgenben  Generationen  fid)  rtafterf)od)  aufhäufen ;  fie  ftetten 
bann  mädjtige  Sager  leerer  $icfelfd)alen  bar,  bie  an  ber  Snft  ge= 
troefnet,  ein  feme§  roeifec§  ^ulber  ober  eine  lodere,  letzte,  graue 
ober  toeijje  ©rbe  bilben;  unter  ber  SSegeicfmung :  SBcrgmefjl  ober 
®iefelguf)r,  S5aciHarien=,  ©iatomeen*  ober  Srtfuforienerbe  finb  biefe 
Waffen  in  ben  legten  Saf^nten  §u  berfjängnifcboller  Söebeutung 
gefangt,  Tenn  toenn  man  joldje  Tiatomeenerbe  mit  ftüfftgent 
^itrogltjcerin  fid)  botlf äugen  tajjt,  fo  fteHt  jebe  Tiatomcen^elle  eine 
mifroffobifd)e  ©lagbombe  bar,  bie  mit  ©brengöl  gefüllt  ift.  ©in 
{(einer  SBürfcl  bon  biefer  SDcaffc,  bie  unter  bem  tarnen  3)bnamit 
in  ben  Raubet  gebrad)t  roirb,  ift  ein  ^ötfenarfenat  bon  Millionen 
©brcnggefd)offcn ;  mir  begreifen  c3,  baß,  roenn  biefelben  im  Tieinte 
ber  Snbuftrie  baS  ©ranitgcmötbe  ber  Silben  fbrengen  unb  bie  Stunnet 
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für  ben  2Berttier!e$r  auffcrjtte&en,  fte  in  bcr  <panb  finfteret  ^ädjte 
flfinb  roütt)enb  Unheil  um  fid)  fd»icubcrn. 

V. 

Sn  bieten  toferben  unfeteä  mifroftobifdjen  SBalbeS  roerben 
jefct  auffaHeitbe  Sßerünberungen  fidjtbar.  33etrad)ten  nur  eine§  jener 
fäutenförmtgen  Stammten  (Oedogonium),  tnelcfje  bem  bloßen  Stuge 
atö  ein  ©ettrirr  feiner  grüner 
(Seibenfäben  erfdjeinen;  e§  be= 
fterjt,  roic  toxx  toiffcn,  au§  trom= 
melförmtgen  fetten,  roclcC;e  ruie 
auf  einer  Sßerlenfcfjnnr  an  ein* 
anber  gereift,  ÄrtjftaUgläfern 
gleiten,  bie  mit  grünem  (Saft 
erfüllt  ftnb;  in  ber  9Kttte  ieber 
3etle  befinbet  fid)  ein  geEKern 
(»  <S.  402).  Sm  Snnern  ber 
3cKen  beginnt  jefcst  ein  SBaHen 
unb  SBogen,  ein  Silben  unb 
Umbiiben,  ber  Vorbote  fontmen» 
ber  ©reigniffe.  Sßtötjlidj  bricht 
eine  bcr  gellen  in  ber  SDiitte  auf,  tuie  ein  23üd)§d)en,  beffen  £>edd 
fid)  aufftabbt;  e§  mar  ber  in  lebenbiger  (Sntrotcfehnig  begriffene 
ßeHenteib,  ber  @t)tobtaft,  ber  feine  <Scr)ale  gefbrengt  tjat;  nun 
er  fein  ßeftengefängnifj  aufgebrochen,  fteHt  er  eine  grüne  Shtget 
bar,  bie  frei  in  ben  äSaffertrobfen  £)inau§tritt.    Wxt  einem  9)Mc 
fbrofjt  bor  unferen  Slugcn  an  einem  fünfte  biefer  Hügel  ein  färb* 
fofeä  Slöbfdjen  tjerau§,  ba§  micber  einen  Äranj  langer  2Btmbern, 
gteid)  einer  §al§fraufe,  fjerö ortreibt.   SDie  Sßimbern  fangen  au  31t 
fdjroütgen;  bie  grüne  Äuget  befjnt  fid)  jur  ©tform  unb  breljt  fid) 
um  itjrc  Sldjfe;  jetjt  rollt  fte  in  bie  Sßafferftadje  rjinauS,  bie  für 
fte  ein  Dcean  ift,  bortoärtS  unb  §urüd,  nact)  redjts  unb  ttnfö,  fjinauf 


SBitbung  ber  <5c£) roärmfp or en  bei 

Oedogonium  vesicatum. 
®ie  3eüen  be§  gaben§  bredjeu  auf,  unter 
Surücfflappen  eitte§  SecfeR  ®er  ©tito* 
plaft  tritt  dl§  (gdjtuärmfoore  tn§  SBaffer; 
a  ©djnmrmtyorc  mit  farHofem  ^öpfcfjcn  unb 
flimmernbem  SBimperfrattj.  SSergr.  330. 
3fad)  Spuret. 
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ünb  f)inab,  in  tounberftdjen  Skljnen.  Ratten  toir  fie  nidjt  mit 
eigenen  SCugen  aus  einer  ^flcmaenaelCe  fjeraugbred)en  fcl)en,  ton 
mürben  feinen  ?lugenblicf  baran  gtoeif etn ,  bafj  e§  ein  SnfufionS* 
tf)ierdjen  fei,  baS  fo  fetöftftänbig  nnb  anferjemenb  toiEfürlitf)  feine 
Sklnt  burdj  ba§  SBaffcr  jiefjt.  Sn&totföen  finb  and)  bic  übrigen 
gellen  nnferer  ftonferüe  aufgefürengt  toorben;  au§  einer  jeben  ift 
ifjr  grüner  Snfjalt  als  tr)ieräf)nlid)e  Sugel  auSgefdjtoärmt. 

SSir  ftetjen  fjier  bor  einem  ber  Söunber  in  ber  Sßelt  beS 
SSaffertrobfcnS.  ©er  beutlidjfte  UnterfcCjieb  gtoifcfjen  ^flangen  nnb 
Sfjieren  ift  nad)  ber  getoörjnlidjen  2tnfid)t,  ba^  btefe  fief)  frei  be= 
toegen,  jene  nid)t;  aber  in  unferem  SDftfrofoSmoS  gilt  biefer  <Sat$ 
nicljt.  2lu§  einer  ftarren  Sßffange  get)en  Körper  fjerbor,  bie  in 
freier  SBetoegung  ben  SDjieren  gleichen.  DScillarien  nnb  SDiatomeen 
finb  nid)t  bie  einzigen  $ßflän-$)en ,  bie  im  Sßaffertroüfen  umfjer* 
frieetjen;  faft  alte  ©etoädjfe  be§  mifroffototferjen  SßalbeS  fjaben  bie 
gäfjigfeit,  foldje  tr)ierä[)nücr)e  ®öröerct}en  erzeugen,  bie  mir  toegen 
ifjreS  freien  Umr)erf(^toärmen§  als  ©djtoärmjetten  begeidjnen.  Salb 
bertoanbelt  ftcf)  ber  gefammte  ßellenleib  in  einen  einzigen  ©djtoärmer, 
balb  tfjeilt  er  ftdj  borfjer  in  2,  4,  8,  16,  32,  ja  in  §unberte  nnb 
Staufenbe  öon  Slbfdmitten,  nnb  bann  toerben  au§  jebem  ©liebe  ber 
9llge  ebenfo  Diele  ©djir-ärmjellen  geboren. 7)  Sljre  ©eftalt  glctdjt 
balb  einer  eirunben,  batb  einer  birnförmigen  Sßerle  bon  ©maragb, 
mit  glaSrjellem  ®öbfdjen  ober  ©djnä&eldjen ;  fiele  ©djinärmsetten 
beft&en  an  biefem  ©djnäbeldjen  nod)  einen  rotten,  funfelnben  Sßunft, 
ber  bietleidjt  einem  Singe  entfbridjt.  ©ine  ^flanäenjetle  mit  Slugen! 
@§  toäre  nod)  untoafjrfdjeinlidjer,  toenn  eS  ntcfjt  fcftftünbe,  baf3  Diele 
(Sdjtoärmäellcn  eine  21rt§er§  befitsen,  baS  fjeiftt  eine  ober  stoeiSlafen, 
bie  fid)  abtoedjfelnb  auSbcfnten  nnb  gufammenäieljen,  um  fauerftoff* 
reidjeS  SSaffcr  in  ifjrcm  Seibe  gu  bcrttjeilcn  nnb  tiefen  baburdj  51t  be* 
(eben.  StUe ©djtoärmäellcn  aber  finb  mitten  begabt,  baS  Ijcifet  mit 
SetoegungSorganen ,  burd)  bereu  §ilfc  fie  frei  im  SBaffer  bab>= 
fdjtoimmen.    ©3  finb  bieg  eben  bie  fdjtotngenben  £ätt§en,  jener 
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SBimtoerfrang  am  §a(fe  ber  ©djttmrmgcux;  gumciten  ift  ifjt  ganger 
Äörber  über  nnb  über  mit  einem  ffimmernben  §aarbetg  Debecft,  ber 
ununterbrochen  fcfjrotngt  nnb  hnrbelt;  häufiger  nod)  trägt  ba§  farb= 
lofe  £öbfd)en  an  feiner  ©bitje  §tnei  lange  ©eifjeln,  bie  raie  9?uber 
ba3  SBaffer  f plagen.  äftit  §ilfe  biefer  £ärd)en  ober  ©eifjeln  rottreu 
bie  ©djrcärmgellen ;  einige  brefjen  fid)  immer  nnr  bon  linfS  nad) 
redjtS;  anbete  umgeMjrt,  je  nad)  ber  Stfgenart,  bon  ber  fie  ab= 
ftammen.   Sfiier  aud)  bic  Snfuftongtfjierdjen  bemegen  fid)  in  ä$n= 
lieber  SSeife,  inbem  [ie  meift  nad)  beftimmtet  9?id)tung  butd)  $et= 
mitthtng  fdjtotngenbet  Sßimbetn  obet  ©eijjefa  fid)  um  ifjte  2fd)fe 
btefjen.    Wan  tonnte  bie  öemegung  biefer  Keinen  tötberdjen  mit 
ber  eine§  2Mtfötber<§ ,  3.  f&.  unferer  (Srbe,  bergfeidjen,  bie  aud) 
unter  beftönbiger  2Td)fenbref)ung  ifjre  S3af)n  im  9?aume  burepuft. 

Senau  jä^tt  in  einem  feiner  ©ebidjte  bie  gleid)gütttgften  3)inge 
ber  mit  auf;  nid)t§  aber,  meint  er,  fei  unrcidjriger  atg  bie  grage: 

„—  Db  nur  im  Greife 
©teicfjmä&ig  jiets  ba§  9lufgußtljierd)en  fötoimmt, 
£)£>  e§  bietteiifjt  nad)  rectjtä  bie  große  Steife, 
SSieHeic£)t  nad)  HnÖ  im  SCroüfen  unternimmt." 

Sfber  mit  biefer  grage  $aben  fid)  au§gegeid)nete  gorfd)er  be= 
fcf)äftigt  unb  mit  Stecht,  ©enn  e§  maltet  aud)  §iertn  ein  ein* 
geborenes  ©efefc,  fo  gut  mie  bei  ber  ^otatton3rtd)tung  bet  «ßla* 
neten,  bon  bet  eS  bod)  abfängt,  ba&  füt  uns  (Sonne,  SRonb  unb 
©terne  ftets  im  Dften  auf*  unb  im  heften  untergeben. 

^td)t  gieUol  ift  bie  ©etoegung  ber  ©c^ärmgellen ;  fie  bient 
t£)ten  SebenSgmeden;  bon  bet  ©onne  »erben  fie  angezogen  unb  be= 
U)egcn  fid;  in  bieten  ©Kärnten  bem  Sidjte  entgegen,  ba§  flögen 
mtt  bem  rotten  STugentounft  borgeftredt;  etft  bet  ftanb  be§  Gaffer* 
trobfens,  bat  fie  aHmä^id)  mit  grünem  ©aum  einfaffen,  fcht  intern 
matt»  gerieten  ©tteben  ein  Biet;  in  einem  Söaffergtafe  fam= 
mein  fte  ftd)  an  bet  gum  Ruftet  gemenbeten  Seite  unb  übergießen 
btefe  mit  grünem  Sfnffng. »)  <sinb  e§  bod;  bie  ©onnenftra^en,  bie  in 
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ifrem  bom  (Il)(orobl)b,ll  grün  gefärbten  ßcllcnleibe  bie  Cebenbigett 

Gräfte  erregen,  bcrntittclft  beren  fie  bte  Söaitftoffc  für  ifjre  §ufünftigc 

©ntlnicfcding  Vorbereiten,    ©eint  nur  Wenige  ©tunben  fetten  bie 

©crjroä'rmgellen  ttjre  t|ierä|nttd)en  Söcrocgungcn  fort;  atüiuifjtictj  tuirb 

itjrc  ?(d)fcnbrcrjuug  tangfamer  unb  burd)  längere  Raufen  unterbrodjen, 

als  ertöfdje  in  ber  ermatteten  ßefle  bie  Xriebfraft,  ttjcfctje  fie  eine 

günftig  bcleudjtete  ©tätte  auffudjen  liefe;  enbüd)  ftcljt  fie 

ganj  füll.    £>a§  farblofe  ^töpfcfjen,  bie  fdjttungenben  §är= 

d)en  werben  je|t  eingebogen;  bie  ei=  ober  btrnförmtge 

©djtoärniäefle  runbet  ftd)  §ur  glatten  ®ugel 

ab;  um  biefe  bilbet  fid)  eine  bünne,  gla§f)eUe 

©djale,  eine  Betraut ;  bie 

ßeit  be§  freien  lTmrjer= 

fctjroärmenS  ift  nun  bor* 

über,  ein  neue§  Seben  be= 

ginnt.  S)a§  frühere  ®obf= 

enbe  ber  ©dimärnueHe 

Stetmung  ber  @d)ir>armf  pore  oou 
fprofetäUmfarblofen2Bür=  Oedogonium  vesicatum. 

§elct)en  au§,  ba§  fid)  jet^t  1  ©tfltofirmfaore  äur  fuget    ftd)  abrunbenb. 

bom  £td)t  abtuenbet  unb  3  ^  entoicfeIt  fid)  äU  einer  §aft,d)ei6e;  4  ba§ 
an  irgeub  einen  fremben  entgegengefe$te  grüne  (Snbe  irjädjft  burd)  Stietfung 

törber  im  SBaffer  feft-        ber        pn  ^°^cfe"^be"  au§- 
r  11  SSergr.  330.   Sftad)  Spuret. 

Hämmert ;    ba§  anbere 

(Snbe  berlängert  fid)  allmärjlid),  unb  inbem  e§  fid)  burd)  Bielen  bon 
Buermänben  in  eine  ftetig  berme§rte  3al)l  bon  grünen  ©liebem 
tfjeilt,  ermäd)ft  e§  enblid)  §u  einem  ganj  ä()nüd)en,  fabenförmigen 
Sbnferbenftämmdjen,  Wie  ba§jenige,  au§  bem  bie  ©djwcirmgette  felbft 
l)crborgebrod)en  war.  2>icfe  ift  alfo  ein  Organ,  burd)  baS  bie 
taferbe  fid)  fortbf(anät;  fie  ift  bie  SMmäellc  ober  ©bore  ber 
Äonferbe  unb  Wirb  beS^alb  aud)  ©cfjWdrmfbore  (Boofbore)  ge 
nannt.  Söte  ber  ftüdjtigc  ©dmtetterting  au§  ber  ftarren  Sßubbe, 
fo  cntfd)U)ärmt  bie  ßeimgeUe,  nadjbem  fie  ifjre  £aut  abgeftreifr,  au« 
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bcm  SSerbanbe  ber  müttertidjcn  Sonferüc,  um  fid)  eine  neue,  bett 
beleuchtete  SSofniftätte  aufeufudjen. 

©eit  50  Schreit  toiffen  mir,  baf3  ntdjt  btoß  alle  ßonferben  unb 
bie  große  äffefjrfjeit  ber  übrigen  grünen  Stlgen  im  füften  roie  im 
«Keerwaffer,  fonbem  baß  audj  bie  meiften  braunen  ©eetange  fiefi 
burcfj  ©d)roärmfboren  fortpflanzen,  ©ctbft  bie  ftatttieben  Samtnarien 
ber  norbifdjen  Speere,  ja  fogar  bie  ©iganten  ber  sßffanjentoctt,  bie 
SBirnentange  beS  antarftifdjen  DceanS  fiaben  feine  anbere  gort= 
Pflanzung,  atS  burd)  mifroffobifdje  ^eim^etten,  bie  ben  feinften 
©täubdjen  an  ©röße  faum  gleidjf ommen ,  aber  in  unermeßlicher 
gabt  aus  befonberen  SRuttcrjeltcn  in  ber  Siinbenfdjidjt  biefer  Xange 
herborfdjroärmen;  jebe  gteid)  einer  Sßerte  bon  ©otbtobaS  mit  frt)« 
ftallener  ©bi|e,  an  rcetdjer  ein  SRubin  funfeit  unb  §mci  lange  ©etßct= 
fäben  roirbetn.  9D?an  fjat  berechnet,  baß  eine  bon  ben  feineren 
Braunalgen  ber  üßorbfee,  ber  ©eebinbfaben  (Chorda  Filum),  ber 
einer  bünnen  ©ebnur  gteidjt,  auf  Jebem  Ouabratcentimeter  feiner 
fcfjleimigen  Dberftüdje  etraa  bier-jefjn  Millionen  ©cfiroä'rmfboren  in 
baS  SJceer  austreten  läßt;  mürben  alle  biefe  gu  neuen  Sßftanjen 
auSfeimen,  fo  bätte  ber  große  Dcean  niebt  Staum  genug  für  bie 
Sftacfjfommenfdjaft;  freitid)  berfällt  ber  allergrößte  Sfjeit  biefer  ®eim= 
brut  als  Beute  ben  hungrigen  SHeintbieren  beS  3)ceere§bIanfton. 

VI. 

3ßaS  finb  aber  jene  Sßradjtgeftatten ,  bie  mir  je|t  in  einer 
Stdjtwtg  beS  SbnferbenmalbeS  erbliden?  Sene  gigantifdje,  frei  im 
Söaffer  babinrottenbe  tuget,  bie  freiüd)  bcm  bloßen  2luge  nur  in 
ber  ©röße  eines  milbigen  ©anbförndjenS  erfdjeint,  unter  bem  Wü* 
froffob  aber  einem  geftirnten  £)immetSglobuS  gleicht  ?  Stuf  bcm 
btaßblauKcfjen  ©runbe  ber  ®ugct  finb  in  regelmäßigem  SIbftanbe  ein 
^aar  Rimbert  fünf*  bis  fedjSftrafjtigcr  fmarogbgrüner  ©terne  ber* 
tfjettt,  bie  burd)  tfjre  ©trabten  unter  einauber  berbunben  finb,  jeber 
in  ber  5D?itte  einen  fdjartadjrotben  ^arfunfet  tragenb.   (§BgI.  ?Ibb. 
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©.  421.)  Sangfant  totifyt  fict)  bic  foloffale  Shtget  um  iJjre  2td)fe 
unb  &tet)t  majeftätifdje  Greife  im  Kröpfen.  Unb  tounberbar  —  im 
Snueru  ber  lebenbigen  ©ternentugel  crbücfcit  mir  fed)§  feinere 
grüne  ©ub/ircu,  bic  ebenfalls  um  it;re  5Cct)fe  rottren;  flauen  mir 
genauer  31t,  fo  ernennen  mir,  bafe  biefe  Kenteren  kugeln  ganj  ebenfo 
gebaut  ftnb,  mie  ber  Sali,  in  bem  fte  gcmcinfdjaftlid)  Eretfen:  bic- 
felben  grünen  ©lerne,  nur  bictjter  gebrängt,  mit  engeren  3lt»t[d)en= 
räumen.  Sccumcnf)ocf  rjatte  ba§  ret-jenbe  ©ebtfbe  am  30.  Stuguft 
1698  in  einem  ©rauen  bei  SDelft  entbeeft  unb  £iune  ifjm  1758 
ben  tarnen  Volvox  Globator  beigelegt.  5113  man  bie  ©djrcärm* 
gellen  ber  $onfert>en  nod)  ntdjt  rannte,  mufete  man  ben  Solüor. 
um  feiner  33etuegung  tuiUen  für  ein  SEfjter  galten  unb  nannte  it)n 
Äugelttjier;  jetjt  aber  roiffen  mir,  baft  bie  grünen  ©terne  fctjroär* 
menbe  2Ugen§eUen  ftnb,  bie  fämmtüct)  au§  einer  gemeinfamen 
9J?utteräette  burd)  beren  fortgefeljte  SEtjeitungen  fjerborgegangen  ftnb 
unb  fid)  mit  einanber  gu  einer  großen  3e^e"fam^^e  üerbunben 
tjaben.  Sebe  ber  grünen  ©djmärmäellen  ftreeft  §raei  lange  ®ei^el= 
fäben  in3  SBaffer  t)inau3;  inbem  biefe  in  rtjtfjmifdjem  Safte  fid) 
fjeben  unb  fenfen,  rairb  bie  gan§e  ßettenfa1™1^  m  rottenbe  25e= 
megung  berfetjt.  £)ie  Petiten  grünen  ©üfjären  im  Snnern  be§ 
großen  Me§  finb  junge  Kolonien,  metdje  bie  $olboj;familie  au§= 
ättfenben  im  Segriff  ftefjt;  aud)  fie  t)aben  fiel;  aus  einzelnen  Sellen 
ber  S^utterfugel  entmidelt,  bie  fid)  in  metfad)  miebertjolter  $\vzu 
Teilung  §u  jungen  gamilien  tiermefjrt  Ratten;  man  fann  fogar  in 
ü)rem  Snncrn  nodj  flcinere  ®ügetd)en  erbliden,  raeldje  Anfänge  einer 
brüten  Generation  finb.  ©0  ftnb  im  Sßoltioj  ©rofcmutter,  SJlütter 
unb  (Sittel  glcidjäcitig  ftct)tbar,  eine  Generation  in  bie  anbere  ein* 
gcfdjadjtett. 

SScrnmubt  mit  bem  SBoluor.  finb  quabratifdje  gellcntafclu  in 
unferem  Sföaffcrtrobfen ,  bereu  elegante  formen  unb  Semegungcn 
in  glcidjem  3J?afec  unferc  SSerounberung  erregen.  @ei§a,et)n  grüne 
Äugeln  finb  in  rcgelmäf3igcr  ?(norbnung  in  eine  gta3t)ette  Safel 
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gefaßt,  jcbc  mit  rotfjem  Sfugcnbunft  unb  fdjnnngcnbcm  ©etßelbaat 
auSgeftatiet;  ba§  gange  ©ebübe  Ijat  man  mit  bem  23ruftfdülbe  be§ 
jübiftfjcn  §ofjenbriefterg  bergüdjen,  auf  meiern  glau^enbe  ©belfteine 
in  bter  D^etfjcit  bcfcftigt  marcn 
(Gonum  Pectorale).  Seidjt 
rollen  bie  grünen  ßettentafeln 
bind)  baS  SBaffcr ;  ein  geift* 
reifer  granjofe  f Gilbert  eine 
Sßerfammtung  biefer  ©ebiibe 
roie  einen  prächtigen  2öaffer= 
ball,  roo  fie,  gefdjmficf  t  mit  fun* 
felnben  ©maragbeu,  anmutfjige 
Randfiguren  bef  djreioen :  „man 
fefje  fie  pirouetter,  balancer, 
traverser,  en  avant,  en  arriere, 

former  la  chaine."  $>ie  SBtffenfdjaft  betrachtet  f)eut  aucfj  biefe  2Be= 
fen  al§  ßellenfamilien  unb  ftettt  fie  all  nahe  SBertoartbte  be§ 
SSoInoj:  in  ba3  Pflanzenreich. 


Gonum  Pectorale. 
93ergr.  330.   9iac£)  goljn. 


vn. 

S5i§  um  bie  9ftitte  be§  neunzehnten  Sah^unbertS  hattc  man 
gemeint,  baß  nur  in  ben  tjötjer  organifirten  ^langen,  bon  ben 
SOZoofen  aufwärts  6i§  51t  ben  blütf)entragenben  ^S^ancrogamcn, 
Trennung  ber  ©efd}tetf)ter  burcf)gefür)rt  fei,  baß  bagegen  bie  nieberften 
Pflanzen,  ^ßilge  unb  Etgert ,  gefd)led)t§lofe  SSefen  feien.  £>a  be= 
richtete  im  Safere  1853  ©uftab  Spuret  bon  (H)erbourg,  ber  bie 
gliicftic^e  Sftuße,  bie  ber  Söefits  eine§  großen  Vermögens  irjm  ge= 
ftattete,  51t  ben  erfolgreichen  gorfdjungen  über  bie  gortbffanaung 
ber  Stlgen  bcnutjtc,  baß  bie  gemeinen  gufu§artcn  ber  norbtfdjen 
Speere,  ber  Sötafcntang,  ber  ©ägetang,  ber  ©djotentang  unb  bie 
anbeten  ©efdjtcdjtSgenoffen  fief)  in  3ftännd)en  unb  SScibdjcu  fdjeiben, 
unb  baß  fie  fid)  in  ber  nämlichen  SSeife  fovtpflanjcn  toie  bic 
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Slfjicre,  nämfid)  burct)  (gier,  bic  Don  frei  bemcgüdjcn  ©amen* 
Eörperd^en  6efrucrjtet  »erben.  Sic  testen  ©abcftfjcifungcn  tfjreS 
öraunen  SeberttjatfuS  fdjmcncn  3u  grucr)tfeufen  au;  beim  knoten* 
tang  (»Übung  ©.  357)  erfdjeinen  biefe  grud&tfeulen  al§  furg* 
geftieftc  Steige  bc§  riemenförmigen  a$ftHu8.   Sn  if)nen  werben,  je 

natf)bem  fie  ftd)  au  einem  toeib» 
lidjen  ober  an  einem  männlidjen 
Slang  befinben,  entrceber  Gier 
ober  ©atnenförpercfjen  entroiefett. 
Sene  finb  braune  ßeffenfugefn, 
grofs  genug,  um  bem  bloßen  Sfugc 
af§  bunffe  Sßünftdjen  fidjtbar  51t 
merben;  biefe  gfeidjen  gang  ben 
©djrcärmfporen  ber  Saminarien; 
ifjr  iningig  fleiner,  topaSfarbener 
Seib  läuft  in  ein  farbfofe§  ©cfjnäbef* 
djen  au§,  an  bem  ein  rotfjer  3fugen= 
punft  unb  gmei  fange  nnrbefnbc 
©eifieüt  fttjen.  SBenn  bei  Gbbe 
bie  mit  ben  Stangen  überroad)fenen 
(Steine  bc§  ©traubeiS  troden  gelegt 
merben,  treten  au§  ben  $rucfjr= 
feulen  ber  SSeibdjen  bie  Raufen  ber 
Gier  in  ©eftalt  raeif3fid)cr,  feinfür* 
niger  ©djfeimtropfcn  fjeroor,  roäf)= 
renb  au§  ben  grudjtfcufcu  ber 
ÜDMnndjcn  SKrjriaben  uon  ©amen* 
Eörpercfjen  in  orangcrotfjcn  %xop' 
fen  fjerau§c)ueffcn.  llcberftrömt 
bann  bic  $lutb,  bic  fdjmadjtenbcn  Stangrotcfcn  unb  ermedt  fie  \u 
frifcfjcm  Seben,  fo  ücrtfjcifcn  fidj  bic  Gier  im  Stteertoaffer;  bic 
©amenfbrpcrcfjcn  aber  fcfjmärmcn  in  fjcttcu  Raufen  um  fie  Ijcrum, 


23cfrudjtung  ber  (Sifp oren  be§ 
S3Iafentang  (Fucus  vesiculosus). 
S)ie  ©amenförper,  mie@d)märmfyoren 
mit  2©eif3cln  tocrfeljcn,  (a)  umfcf)tr>äi> 
meit  ba§  unbemegte  braune  ©i;  (b)  bie» 
je§  berfdmtü<$t  mit  eittjelnen  (Samen» 
fördern  xtnb  feimt  fobann  51t  einem 
neuen  Sang  au§.    Wad)  Spüret. 
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fjeften  fiel),  rate  magnettfefj  angezogen,  an  if)ve  fdjfeimige  Ober* 
[läcl)c  imb  berfeljen  fie  in  ©reljung;  erft  menn  eines  ober  mehrere 
ber  ©amenförberdjen  mit  ber  ©ubftanj  be3  ©i'S  bcrfdnnoisen  unb 
üjre  iTerne  mit  cinanber  bereinigt  fhtb,  ift  ba§  @t  befragtet  nnb 
feimt  6alb  31t  einem  neuen  Sang  au<3.  gelang  Xf)urct,  buretj 
sßermtfdjen  gmeier  2Saffertrobfen,  bon  benen  ber  eine  bon  fdjtoär* 
menben  ©amenf  örberdjen ,  ber  anbere  bon  Stern  bc§  23fafen= 
tang§  erfüllt  mar,  bie  lederen  jur  teimung  ^u  bringen,  roäfjrenb 
biefetben  51t  ©runbe  gingen,  menn  bie  SBcrmifdjttng  unterblieb. 
?lcljnlitf)c  23erf)ättniffe  finb  attd)  bei  ben  übrigen  Strien  ber  guhi§= 
famttte,  bei  ben  ßtjftofiren  be§  SJättetmeereS  unb  beu  trobifdjen 
(Sargaffen  erfannt  rcorben.  9üidj  bei  ben  rotten  gloribeen  jeigte 
fief),  ba§  fie  fämtntltcfj  in  ÜUcänndjen  unb  SBeibdjen  gefdjicben  feien, 
meint  and)  bie  Slrt  if)re§  3ufammenra^eng  ber  gortbflanäting 
ganj  abmeidjcnbe  unb  burd)au§  eigentfjümüdje  (Srfcfjeinuugeit  barbietet. 

ßraei  Saf)re,  nadjbem  Xtjuret  feine  überrafdjenben  (Sntbedungen 
unb  5?erfud)e  belannt  gemadjt  t)atte ,  roieS  $Pring3£)eint  in  ©erlin 
nadj,  baft  bie  Strennung  ber  ©efdjledjter  ntdjt  erft  bei  ben  bor= 
nehmen  rotten  ober  braunen  Sangen  be§  9)ceere3  beginnt,  fonbern 
bafj  fie  bereits  bei  ben  uieberften  grünen  9'tfgen  be§  SSaffertrobfcnS 
auSgcbrägt  ift.9)  3tt>ifd)en  oen  maläenförmigen  gäben  bc£  Dcbogo= 
nium,  aus  benen  mir  bie  Äeimjcften  auSfdjroärmen  fallen  (2lbb.  ©. 
402  unb  411),  finb  anbere  cingemifd)t,  bei  benen  einzelne  Qdkn  tu= 
ge[ig  auf f crjtueücit ;  ujr  grüner  ^rotoblaSmaleib  berbidjtet  fid)  ein 
toentg,  fo  bafj  er  ben  3taum  fetner  Seile  ntdjt  md)v  ganj  ausfüllt, 
unb  geftattet  fid)  311  einem  fugeligen  (Si;  bie  ^utter^tte,  tueldjc  bie 
Sifugel  ehtfcpe&t,  rcirb  bon  ^ringSfjeim  (Sibitbner  (Dogon)  genannt. 
Um  bie  nämüdje  ßeit  fjaben  fid)  an  anberen  gäben  bie  ßeflen  ber 
Quere  nad)  in  fuqc  ©lieber  geseilt;  biefe  bredjen  auf,  unb  e§  treten 
aus  Unten  fletne  ©djroärmer  t)erbor,  raerdje  aber  utcf|t  in  bie  SBette 
binauSftürmcn,  fonbern  bon  rättjfeffjaftem  Stieb  geleitet,  fid)  31t  beu 
eierrragenben  gäben  tjiubcrocgcn;  aus  ifjnen  getjen  beim  STuäfeimeti 
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fogenatmte  Stoergmftnncfjen  £)erbor,  meiere  fid)  unmittel&at  att  bag 
Oogon  anheften.  SMefeS  tüäd^ft  in  einen  furjen  Stifter  aus,  ber  an 
ber  ©{%  öon  einer  Deffnung  burdjurodjcn  ift.  3fotnme$t  treten  aug 

jebem  3itlcr9m««»rfjc11 
ein  paar  ©amenförper* 
dfjen  fjeraug :  Heine  farb- 
lofe,  burd)  einen  Sßimper* 
franj  am  |>atfe  bemegte 
©djtoärmer.  (Sineg  biefer 
©amenförperdjen  ftütjt 
fiel),  burd)  bie  Deffnung 
beg  Dogong  einbringenb, 
auf  ben  ©djeitel  beg  Sieg ; 
faum  fjat  eg  benfelben  be= 
rüfjrt,  fo  fliegen  ©ifugcf 
unb  ©amenförperdjen 
gleidj  giuei  Xropfen  311= 
fammen;  aud)  ir)re  Sterne 
uerfdjmeljen.  SJhtnmefjr 
ift  bag  @i  befrudjtet; 
eg  fdjeibet  an  feiner  Dber= 
fCäcCje  eine  boppelte  fjarte 
©rijalc  aug;  fein  Sn= 
f)aft  färbt  fid)  rorf)  unb 
füllt  fid)  mit  ©troetfi, 
Del  unb  ©tärfe,  um 
einen  Vorrat!)  üon  SBil* 
bunggftoffen  für  bie  neue 
©eneration  aufeufpeU 
d)ern;  ber  Sftuttcrfabcu  bagegen  ftirbt  ab  unb  (oft  fid)  auf;  ba3 
©i  ober  bie  (Sifpore,  roie  fie  gcuiöfjutid)  genannt  totrb,  finft  ©oben. 
2IcJ§tttid)c  @nttt)tcfetttttg  geigt  aud)  uufere  ©ternfugel  (Volvox), 


SBilbung  ber  ©ifporen  bei  Oedogonium 
eiliat  um. 

a  ©inline  fetten  be§  gaben§  finb  tueibüd)  unb 
jdjroeüen  p  Dogonen  (1)  an ;  anbere  ftnb  männ= 
lief)  (2) ;  biefe  flauen  auf  unb  taffen  ben  ©tjto^Iaft 
al§  fteine,  juerft  in  einer  93Iafe  eingefüllte,  fpäter 
freie,  männlicfje  ©djttmrmjetle  austreten  (3). 

b  ©ine  mämtlidje  ©d)n)ärmjcllc  t)at  fid)  an 
bie  Stufcenttmnb  be§  Dogcm  (1)  angeheftet  unb 
ift  f)ier  ju  einem  8n)ergmännd)en  ausSgefeimt  (2) ; 
aug  bem  gmergmänndjen  fdjroärmt  unter  9lbroerfen 
cine§  ®edeld)en  ein  @amcntör^erd)eu  t)erau§  (3), 
ba§  fid)  fofort  burd)  eine  Dcffnung  bei  Dogom?  ju 
ju  bem  im  Innern  gebilbetcu  ©i  (1)  begiebt  unb 
mit  biefem  üerfdjmüät,  worauf  ba§  ©i  jur  ©i* 
fpore  fid)  auäbUbet. 
STCad)  $ßrmg§ljeim.   SJcrgr.  350. 


Sic  3Mt  im  SBaffertropfen. 
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bie,  Wie  wir  Wiffen,  eine  gatmlie  9rüner  ©^warmsetten  barfteüt; 
unter  ben  Rimberten  Dem  Betten,  bie  §ter  in  eine  ©pf)äre  gelagert 
finb,  entwiefert  eine  Keine  &a%  bie  einen  mätttttirfjeS,  bie  anberen 
WeiöIidjeS  ©efcfjlecfjt.  ©iefe  fd)WeÜ"en  §u  grünen  ©tfugeln  an;  jene 
5crti)cücnfid)iu 
93ünbetbünner, 
fpinbeiformiger 
<Saiuenförper= 
d)en.  @d)fieB= 
lief)  (Öfen  bie 
Söünbel  fid)  in 
ifjre  einzelnen 
®amen!ötper= 
d)en  auf;  biefe 
laffen  einen 
golbtopaöfart)i= 
gen,  frnnbelför* 
migen  Seib  uub 
einen  fdjtaitfen 

beWegltdjen 
£>a(§  unter* 
f  djeiben ,  ber 
einen  fcfjarlad)= 
rotfjcn  ?(ugen= 
punft  unb  an 
ber  (Spilje  jWet 
lange  Rümmer* 

getjjeltt  trägt.  ®ie  ©amenförperdjen  fdjwürmcn  anfangt  in  ber 
§öf)(e  ber  ©ternfuget  umfjer;  baib  aber  geigt  fid),  bafj  fie  bon  ben 
grünen  ©ttugeltt  wie  magnetifd)  angezogen  werben;  fie  rjcrtbcüen  fid) 
fo,  ba§  fid)  51t  jebem  (St  eine  ^fu^at)!  ©ainenförperdjeu  Ejeranbrängt; 
minbeftcnS  etn§  Don  tbnen  berfdjmtlät  mit  bem  @i  uub  befrudjtet  e§ 


Volvo x  Globator. 
©djmätmenbe  gettf amüte ;  eine  getuiffe  Qafy  ber  gellen  ift 
»eiblid)  (1),  embere  mänuüd)  (2),  bie  weiften  finb  gefdf)lecf)t§= 
Io§.  9Tu§  ben  mäunttcfjen  fetten  entstellen  bind)  lieber» 
tiotte  Stellungen  SBünbel  bon  @amenförperd)en ,  bie  fid) 
ju  ben  meibtid)en  gellen  begeben;  biefe  toerbeu  nad)  3Ser= 
fd)mel,ntng  mit  ben  ©aineuf örperdjen  31t  rottjen  ©ifporen  mit 
ftemförmiger  ©djate.   9iad)  Eoljn.   SScrgv.  120. 
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Sie  SSelt  im  Söaffevtvopfen. 


baburcf);  ift  ba8  gefeiert,  fo  6ef£eiben  fid)  bic  (Skr  mit  breifadjcr, 
fternfömig  an§gc5adtcr  ©djate,  füllen  fid)  mit  &orratf)gftoffen  uub 
färben  fidj  fdjön  fcfiarractjrotfi ,  fte  finb  ju  ©ifporen  geworben;  bie 
SÄutterfugel  bagegen  (oft  fid)  je^t  auf,  bie  ©tfporen  roerben  baburd) 
frei  unb  falten  in  baß  SSaffcr  §erauS. 

Öfafi  bei  ollen  Sllgen  bc§  füfcen  SSaffcrS  finb  ©ifporen  entbedt 

roorben,  bodj  geigt  bie  Slti  unb  Sßeife 
irjrer  (Sntmidelung  grofee  Mannigfaltig* 
feit;  bie  23erfcf)icbcnf)eit  ber  beiben  ©e= 
fdjlcdjter  ift  halb  metjr,  balb  miriber 
fdjarf  ausgeprägt ;  balb  cntfrcljt  bie  @i= 
fpore  au§  ber  33erfdjmeljung  jlneier 
bcmegungSlofer  (Sifugcfn,  balb  au3 
ber  Paarung  §tttcier  ©djroärmäcHen, 
balb  au§  ber  Bereinigung  einer  ©= 
fuget  mit  einem  fdjroärmcnben  ©amen= 
förperdjen. lü)  ©ie  weiteren  ©djieffafe 
ber  (Sifporen  roerben  mir  balb  erfahren. 

VIII. 

Begnügen  mir  un§  mit  tiefen  Be= 
tradjtungen  über  ben  2öalb  im  SBaffer» 
tropfen;  Ratten  mir  nun  aud)  flüchtige  Umfcfjau  über  ba§  Sßilb, 
mcld)c§  bcnfelben  belebt.  2Seld)e  gütte,  meldte  ©djönrjeit  ber  ®c= 
ftaltcn!  Sin  mannen  ©teilen  ift  ba§  ©etoürjl  fo  bidjt,  baf3  c3 
faft  ben  ©inbrud  eine§  belebten  SJJartteS,  einer  Bolföbcrfammlung 
macfjt;  namenttidj  bie  bem  ^enfter  jugemenbete,  baljer  am  fjcllftcn 
bcleudjtete  ©eite  be§  2Baffcrtropfen§  ift  gcroiffermafjcn  bie  Sßromenabe 
bc§  mifroffopifdjcn  Bölfd)en§,  ber  Snfuforien  fomoljl  als  ber  ©cfjmärm= 
gelten,  bie  fiel)  mit  Borliebe  f)ier  an  ber  ©onnenfeite  berfammeln, 
um  Suft  31t  fdjöpfcn;  l)icr  ift  baS  ©ebränge  fo  grofj,  bafe  Körper 
an  ilörpcr  ftreift,  bafj  fein  ©onneuftäiibdjen  jmifdjeu  üjueu  ju 


Sßaarung  ber  Stf)ir<ärm  = 
froren  einer  int  9?egen= 
roaffer  tebenbe  Sttge 
(Stephanosphaera  pluvialis). 
Sie  mit  2  ©eifceln  berfefjenen 
<3rf)ft)ärmfporen  oemegen  fidj  im 
SSBaffer  paarmetfe  gegen  einanber 
unb   tierfdjmeläen ,   üon  ben 
Stopfen  beginnenb,  ju  fitgelt* 
gen  nnbemegten  ©ifporen.  9iacf) 
§ieront)tnu3. 


S)ie  SBelt  im  SBaffcrtropfeu. 


423 


Stoben  fallen  tarnt.   Sit  bcn  fdjattigcrcn  ^^eiren  beg  Kröpfen»  tft 
eg  ober,  unb  wir  tonnen  bort  bie  einzelnen  ©eftaften  6effer  betrachten. 
<pier  fdjmimmt  ein  STrjtcrcfjen  in  majeftättferjer  SBürbc,  in  ber  ©eftalt 
einem  ©cfjtuatie  äfjuücf)  (Lacrymaria) ;  ben  langen,  biegfamen  §alg 
fcfilägt  e§  gefd)äftig  f)in  unb  t)er,  fo  bafj  er  fonberbare  ©dringen 
bttbet,  gleidj  ber  @d)iutr  einer  ^3citfd)e.    Stuf  einmal  tnirb  bag 
Sdjmauentrjierdien  unruhig,  eg  ergreift  bie  glucrjt, 
ein  Ungeheuer  jagt  irjin  nadj.    £)er  geinb  ift  ein 
9täberrt)ter  Don  langgeftreefter  ©eftalt,  mit  bopüelt 
gehaltenem  <&dpan$;  in  ber  5D?itte  beg  burd)fid)= 
tigen  ÄörpcrS  ftarrt  ein  furcfjtbarcg  ©ebif3,  roefcrjeS 
im  £eif$unger  beftänbig  auf*  unb  auftappt;  groei 
feuerrote  Singen  finb  auf  bie  Seilte  gerietet;  gu 
beiben  Seiten  beg  ®opfcg  trägt  eg  feltfame  Organe, 
jtoci  Räber,  bie  luie  bie  ßafjnräber  einer  9ttafd)ine 
beftänbig  fidj  im  Greife  §u  brefjen  fdjeinen;  üon 
ihnen  trägt  bag  Räberthier  (Rotifer)  feinen  Tanten. 

@g  fdjeint  ein  rounberbarer  3<*uber  oon  ihm 
auszugehen;  mag  man  bon  ber  ftlabberfchtange  be= 
fjauptet,  baß  ber  «Bogel  rciber  feinen  SBiHen  iljr  in 
ben  Rad)cn  fliege,  bag  gefd)iet)t  hier.  Sitte  Sfjiere 
unb  ^flanjeu  in  ber  Räfje  ftürjen  fid),  als  mürben 
fte  magnetifd)  angezogen,  in  ben  aufgefberrten  @d)lunb 
beS  Sftäbert^ierg.  Slber  eine  genauere  Beobachtung 
löft  bag  ©ef|eimnif3  beg  ßauberg.  2£aS  mir  für 
laufenbe  «Räber  hielten,  finb  ämei  ©djeiben  am  Stopfe, 
befetjt  mit  fdnuingenben  Wimpern,  bie  in  rcgel= 
mäßiger  Reihenfolge  fid)  nieberlegen  unb  toteber  auf* 
richten;  ^ierburd)  entfielt  ber  ?lnfd)ein  eines  rotirenbeu  FJkbeS  in 
ähnlicher  SBeife,  tote  ber  Söinb,  ber  über  bag  ©etreibefetb  l)iuftrcid)t 
unb  bie  £alme  beugt,  benfclbcn  bcn  2lnfcl)ein  oon  äffeereStoellen 
berleiht.   ©ic  beiben  rabähnlichen  Säjei&en  am  ffotfc  beg  Räber* 


Seil  malten* 
tljiercrjen 
(Lacrymaria 

Olor). 
SJergr.  120. 
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tljicrg  erregen  einen  Strubel  im  SBaffer ,  ttynüdj 
tote  bie  ©djaufelräber  eines  ©ampffdjiffeS;  Jeber 
Vunper  in  ber  Mfy  totrb  5tni[d;cn  ifjncn,  tote  jtot* 
fdjen  ©crjtta  linb  efjarljbbte ,  in  bie  liefe  rjinab* 
gebogen,  .too  ba§  aufgezerrte  ©ebifj  feiner  Seilte 
§arrt.  ?(ud)  unfer  @crjtoanenf$terc|en  toirb  ein  Opfer 
feine§  geinbeS,  fo  feb>  e§  aucl)  gegen  ben  SSirbct 
antamöft;  fdjon  ift  bie  §älfte  feine§  ftörper*  juri* 
fdjen  bem  ©ebifs  be<§  9iäbertf)iere§  jermattnt  unb 
Ocrfdjlungen;  Je|t,  mit  einer  testen  Stnftrengung, 
reifet  ber  9kft  fid)  loS,  unb  e3  gelingt  ifmt,  au§ 
bem  SRadjen  be§  geinbeS  babonjufommcn.  9)?au 
füllte  nun  ertoarten,  bafe  ba§  fo  fur*d)tbar  ber= 
ftümmette  %f)m  jettf  §u  ©runbe  gefjen  toerbe.  Stber 
fonberbar!  fotote  ber  9ßumpf  in  ftiEereS  SSaffer 
f  ommt,  fdjliefjt  fid)  bie  ftaffenbe  Söunbe,  nnb  ber  übrig 
gebliebene  getsen  fe|t  feine  Söafjn  burd)  ba§  SBaffer 
fo  rurjig  unb  graOitätifd)  fort,  aU  ob.irjm  nicfjt  ba§ 
©eringfte  gugeftofeen  toärc;  in  Ämtern  ift  ber 
fefjtenbe  Sörpertrjeit  nadjgetoadjfen. 
§Tuf  ben  ®onferOenbäumd)en  finb  fonberbare 
SBBefen  an  langen  (Stielen  befeftigt,  Oon  glocfenför* 
miger  ©eftalt,  ärjnftd)  mirroftopifdjen  9Katglöcfd)en, 
fo  bafj  man  fie  für  bie  geftietten  Stützen  ber  ®on= 
ferOe  Ratten  tonnte;  aber  bie  ©locfeit  f)aben  einen 
SKunb  unb  am  oberen  9?anbe  einen  fümmernben 
2ßimperfran§,  ber  im  SEBaffer  einen  äfjnlidjcn  ©tru= 
be(  erregt,  toie  mir  i^n  am  9Mbert§tere  beobachtet ; 
mir  nennen  fie  ©focfcntfjicrdjcn  ober  SSorticetten. 
©djaaren  bon  ®tocfentt>icrd)cn  Rängen  neben  ein* 
anber,  fid)  fdjaufelub  unb  toirbelnb  unb  auf  33cutc 
lauernb.   Stuf  einmal  nähert  fid)  ein  geinb  -  ein 


9täbertf)iet 
(Eotifer  vul- 
garis). 
SSergr.  100. 


©locfcntljicr» 
A)  c  u  (Vorticel- 
la  microstonia). 

aSetflt  too. 


®te  9BcIt  int  SBctffevtropfeu. 
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2;rompetentf)tei> 
djen   (Stentor  Koe- 
selii).    SSergr.  120. 


sßud  —  bie  langen  (Stiele  rollen  fid)  fdjrau* 
big  jufammen,  wie  eine  ausgesogene  Spiral* 
feber,  bic  §urücrfc§nurrt;  bie  an  ibjnen  Rängen* 
ben  ©locfcn  werben  an  bie  Äonferbe  angebriicft. 
®te  ©efabjr  ift  borüber,  bie  (Stiele  ftrecfcn  fid) 
langfatn  lieber  aus.  Sei  einer  bermanbtcu 
2Trt  ift  ber  «Stiel  tuie  ber  einer  SBeintraube 
reid)  beräfteft;  an  ber  «Sbilje  jebe§  3uieig= 
leinS  fifct  ein  roirbetnbeS  ©löddjen  (Carche- 
sium) ;  aber  and)  t)ier  -üerjen  fid)  bei  jeber  23e= 
rürjrung  bie  gefammten  5£raubenfiiele  fdjraubig 
gufammen  nnb  brüden  bie  ©lödcfjen  bicfjt  an 
bie  frfjütjenbe  gläctje.  SBieber  anbere  Birten 
fjaben  fid)  burd)  21u3fd)roii$ung  einer  ©djate 
ein  frrjftattb,efle§  §au§djen  gebaut,  unten  an 
einer  Sbnfcrbe  befeftigt,  oben  offen;  au§  bie* 
fem  ftrcden  fie  ben  $obf  Ijerauä,  um  mit  £ilfe 

eine§  roirbelnben  SBimöerfranjeS  ii)re  üftafjrung  fid) 
in  ben  ÜDcwtb  51t  treiben;  roittern  fie  einen  $einb,  fo 
jietjen  fie  fid),  roie  bie  (Sdjnede,  in  ifjre  (Sdjale  §u= 
rüd  (Vaginicola,  Stentor). 

Mannigfaltig  finb  bie  Xljiere,  bie  fid)  im  inneren 
be§  grünen  2öalbe§  im  SSaffertrobfen  fjerumtummeln. 
§ier  fbiclt  eine  ©rubbe  oon  großen  trid)teräljnlid)cn 
Siefen;  e§  finb  grüne,  blaue,  fdjroarge,  braune  STrom= 
betentfjierdjen  (Stentor).  Sene  finb  toie  Pantoffeln 
gcftaltet  (Paramecium) ;  biefe  glcid)en  frei  utnjjer» 
fdjmimmenben  ©iern  (Nassula)  u.  f.  f.;  alle  finb 
bcfd)äftigt,  Sßeute  31t  machen.  Slber  mobon  leben 
biefe  an  fid)  fdjon  fo  aufjerorbcnttid)  flehten  £f)ier= 
d)en  ?  £>ic  Slntmort  giebt  ba§  StJcifroffob  felbft,  mit 
beffert  §ilfe  mir  6i§  in  bie  innerftcn  liefen  it;rc§ 


Pantoffel» 
tJjietdjett 

(Paramecium 
Aurelia). 

58crgr.  120. 
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©eitenf  djnä- 
Ci  c  I  cf)  e  u  (Chi 
lodon  Cucullu 
las). 
SSergr.  120. 


burdjfidjttgert  StörpcrS  §memfd)auen  unb  ^erg  imb  Bieren  prüfen 
tonnen.  SencS  $erlfd)mantl)icrd)eu  (Amphileptus  margaritifer)  mit 
roett  aufgefperrter  SDhmbfpattc  ift  gan-j  erfüllt  uou 
beu  grünen  Angeht,  (Sternen  unb  ©idjeln,  bie 
mir  am  53oben  be§  ÄonfcrDenmalbcä  fanben;  ba3 
©cttenfcf)nä6e[cf)eit  (Chilodon  Cucullulus)  toerfdjlutft 
fogar  Däcillarienfäbcn ,  bie  meit  länger  finb,  al§ 
fein  ganzer  Seib;  beibe  finb  atfo  Sßftangenfreffer. 
©ort  ba§  grofce  Sßaffentfjierdjen  (Stych- 
nychia  Mytilus),  beffen  breiter,  fd)ilb= 
förmiger  Körper  auf  bem  SBaudje  mit 
einer  ^lu^af)!  beroeglidjer,  mefferförmiger 
©riffel  unb  Spaten  beraeljrt  ift,  Ijat  fid)  mit  fugcligcn 
9)?onabcn  tiollgeftopft ,  bie  fid)  gum  %äl  nod)  in  fei- 
nem Seibc  bewegen;  e§  ift  alfo  ein  9taubtb,ier.  3Bir 
fetjen  biefe  meinen,  rotten,  blauen  9Jco= 
naben  felbft  roieber  in  unstillbaren  £au= 
fen  fid)  um  eine  abgeworbene  ®onferüen= 
gelle  Ijerumbrängcn ,  beren  üerraefenber 
<Saft  ifjnen  Sftarjrung  bietet;  ähüfdjen 
üjnen  rollen  Äugeln  umljer,  rao  eine 
gamitie  Don  Sraubenmonaben  nad)  SCrt 
einer  §imbeere  oerbunben  ift  (Uvella); 
unb  alle  biefe  SSefen  finb  umfdjroärmt 
Don  einer  btdjten  Söolfe  nod)  biet  flcincrer  ©ebitbe, 
ber  Saftcrien,  bie  als  ^ünftdjen  ober  ©trid)eld)cn 
barjinfdjicfseu  ober  in  (Sdjraubcuform  mit  aalglcidicr 
Serjenbigfeit  fid)  fortfd)längeln.  Sftonabcn  unb  Bat- 
terien finb  bie  Heinften  ©efdjbpfe,  mcld)e  ba8  8KU 
froffop  un§  nod)  fidjtbar  mad)t,  bie  man  faum  nod) 
einzeln,  meift  nur  —  unb  eö  ift  bicS  eini  ber  auäicfjcnbftcn  ©ctjau* 
iptde  —  in  maffcnl)aftem  ©eroimmet  roaf)mvmmt;  finnret^  ift 


9D2  o  n  n  b  c 
(Cerconio- 
nas  longi- 

canda.) 
31  od)  Stein. 
SSergr.  250. 


SBaffentfiier* 
djen  (Styck- 
nyckia  Mytilus). 
®ie  99ilber  ber 
^nfuforien  nad) 
93üt]'d)li,  Stein, 

331od)iitann. 

SSergr.  120. 
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bic  93eäcid)rtiiiig  (5f>ren6crg§,  baß  bic  9Wtfdjftraße  bcr  organifdjen 
Sßelt  burcf)  Sftonaben  unb  Saftertcn  fjtnburdjgcljt. 

9iirgcnb§  in  ber  Statut  tjettfdjt  ^rieben;  fettfi  im  fCetnftcn 
SBaffertro^fen  fpiett  ein  ©tücf  ber  großen  Sßclttragöbie;  überall 
Sfampf  umä  ©afein,  btc  mädjtige  Sriebfcber  in  ber  ©nthritfelung  bc§ 
Sebent;  überall  ©eroalttfyaten  ber  Statteten  rotbet  bie  Sdjroädjeren. 
9tHe  biefe  SKefen  —  mit  2lu3naf)me  ber  SRäbertrjiere,  bie  einer  bo!I= 
fommneren  Drganifation§ftufe  entfpredjen  —  finb  einfadje  3efleil> 
rocfcfje  it)re  innere  (Sinridjtung  für  bie  SEtjätigteiten  tt)re§  Sebent 
in  luunberbarer  ßtoedmäßigfeit  au»gebilbct  fjaben ;  geroöfjntidj  roerbcu 
fie  al§  einhellige  Urtfjiercfjen  (Protozoa)  aufammengefaßt. 

®ie  llrtfjierdjen  finb  mifroffopifdjen  33tä§d)en  oergteidjbar,  bei 
benen  enttoeber  bie  gange  Stußenffädje  mit  feinem  ^marpetg  befteibet 
ober  too  »enigftcnS  bie  abroärtä  üegenbe  Skudjfeite  behaart  ift, 
ober  roo  ein  foldjer  ^aarfranj  bie  ©tirn  roie  eine  Sonfur  umgiebt. 
STffe  biefe  §ärd)en  finb  flimmernbe  SBimpern,  mddje  meift  in 
Sänggreüjen  georbnet,  al§  ©ercegungSorgane  bienen.  9?afje  bem 
einen  (£nbc  be§  33Iä<Sd)en§  befinbet  fid)  eine  Deffnung,  ber  SDtunb ; 
in  feiner  Umgebung  finb  bie  Sßtmpern  befoitberS  lang  unb  erregen 
einen  ©trüber,  toeldjer  in  ben  ©djlunb  be§  £f)ierd)en3  Keine  töröer* 
djeu  mirbelt;  biefe  gefangen  fobann  burdj  einen  furzen  ©djfaud), 
bie  ©pdf eröf)te,  in  bie  innere  £öf)fung  be§  SBIäSdjenS.  ©ie  ift 
mit  etaftifetjem  «ßrotoptaSma  erfüllt  f  mefdjeg  nad)  außen  bid)tcr, 
im  inneren  toeid&er  ift;  f)ier  toetben  bie  Riffen  üetmttteift  eine§ 
SBerbauunggfafteS  öerffüffigt  unb  berbaut,  ganj  ebenfo  inie  e§  bic 
großen  Spiere  in  tfjrert  «Otogen,  aber  aud)  bie  ftetfdjfteffenben  fangen 
in  ben  gelungen  ujter  Sötätter  ttjnn.  Sn  ber  9J?itte  be§  93fä§d)en§ 
befinbet  fid),  mie  in  jeber  3cHc,  ein  großer  Statu,  an  beffen  Seite 
geroölmlirf)  ein  flemetet  9?cbenfcrn  auffiljt:  biefe  Äcrnc  füieten  eine 
9Me  bei  bcr  ^orttoftanjung  bcr  Urtyierdjen. ") 

Sefanntltdj  ift  alles  Seben  an  bic  2ltf)mung  gebunben;  jebe 
icbcnbe  3cHc  muß  Oon  außen  ©auetftoff  aufnehmen,  burdj  meieren 
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bic  für  bcn  ©toffwcdjfcl  itnOrauctjOar  geworbenen  .ftol)lentl)eild)cn 
berbrannt  unb  in  gönn  Don  SfoljtenfauregaS  auägcfdjicbcn  Werben. 
23ei  bcn  eintrügen  Urttjicvcljen  beftefjen  für  biefe  SSorgängc  bcfon= 
bere  SInbaffungen.j  Sn  bem  $rotobta3ma,  au§  welcüjcm  ber  ftörber 
be§  ^antoffcttt)ierd)cn§(@.  425)  beftetjt,  bitben  [tdjanjlnctbcftimmten 
©teilen  fugeüge  ^otjlräume,  bie  burd)  feine  Dcffnungcn  nad)  aur.cn 
müubcn;  inbem  biefelbcn  fid)  unter  unferen  fingen  bcrgrof;eru  unb 
erweitern,  füllen  fie  fid)  mit  bem  fauerftoffreidjen  Sönffer  be§  Strob= 
fen§,  in  bem  fie  fdjwimmen;  bann  §ief)en  fie  fid)  blöljlid)  sufammen 
unb  breffen  bas>  SSaffer  in  fternförmige  Kanäle,  meldje  ba§  ^roto= 
bfa§ma  be§  STljierdjenS  ftratjüg  burd)§ief)en,  fo  baß  e§  fid)  nunmelir 
in  feinem  gangen  Körper  bertf)eifen  fann.    öinige  ©efunben  fpätcr 
Werben  bie  fugeligen  §of)lräume  wieber  fidjtbar  unb  füllen  fid)  bou 
neuem  mit  frifdjem  SBaffer ;  f o  mieberf)ott  fid)  in  biefen  §of)(räumcn 
abwedjfelnb  ba3  ©biet  be§  Skrfd)Winben§  unb  2Siebererfd)einen§ ; 
roir  beäeidjnen  fie  at§  bulfirenbe  SBafuoIen  unb  fönnen  fie  mit 
^autfd)u!6äüen  bergteidjen ,  Weld)e  burd)  abwedpnbe  5[u§bel)nung 
unb  ßufammen^ung  Sßaffer  einfaugen  ober  ausfüllen.  Offenbar 
tft  bie§  bie  einfad)fte  (Sinrtdjtung  einer  Drganifation,  weldje  mir  be= 
rdtS  in  ben  ©d)Wärmäellen  Dieter  3Ugen  (fo  aud)  bei  ©onium)  bc= 
obad)tet  fjaben;  fie  erreicht  in  ^erj,  Sungen  unb  ©efäften  ber  SBirbel* 
tfjiere  U)re  üoEfommenfte  ©ntwidelung.  35on  Tertien  unb  ©cfjirn  tft 
bei  ben  Urtf)ierd)en  feine  ©pur  borfjanben;  wenn  biefelben  glcidjmobl 
3Wecfbienüd)er,  energifd)er  (SmbfinbungS*  unb  SBiUenSafte  fät)ig  finb, 
wie  fie  beim  Erbeuten  if)rer  9?af)rung  SluSbrud  finben,  fo  folgt 
barauä,  bafe  bft)d)ifd)e  £f)ättgfeiten,  wie  bunte!  unb  unoetoufet  bie- 
fetben aud)  fein  mögen,  in  cinfadjen  Sellen  bor  fid)  get)en  fönnen. 

SSiele  ber  in  unferem  SBaffertropfcn  nad)  2trt  ber  Snfuforien 
umf)erfd)Wimmenben  SBcfen  finb  nod)  einfadjer  gebaut;  fie  E)aben 
weber  9D?unb  nod)  @beiferöt)re ;  U)f  törber  wirb  ntdjt  burd)  einen 
^etj  flimmernber  Söimbcrn,  fonbern  burd)  ein  ober  mebrere  lauge 
©eifeelfäben  bewegt,  bic  glcid)  Zubern  tn3  Gaffer  [djtagm;  nur 
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nennen  fie  bcäfjatb  ©eifeeiträger  ober  glageltaten.    Qu  iljnen  ge= 
l)ören  bic  5D?onaben  itnb  b.te  Xraubentfjierdjcn ,  beren  toimntcfnbe 
©djäaren  mir  beobachtet  fabelt;  fie  ftimmen  mit  ben  ©ctjroärmfooren 
gemiffer  Sßtfge  in  ©eftalt,  53au  unb  Söemegung  fo  üoflfommen  überein, 
bafe  mir  fie  nur  bann  unterf Reiben  fönnen,  toenn  bie  einen  feinten 
unb  fiel)  51t  pijen  entrotefefn,  bie  anberen  nidjt.    SSiele  gfagellatcn 
finb  grün;  biefe  finb  toieber  ben  ©djtoärmfporen  ber  Sitgen  gleicf) 
gebaut  unb  geftaftet;  fie  üermögen  gteid)  biefen  im  <5onnenIid)te 
bie  ®orj(eufäure  bes>  SBaffcrS  51t  affimiliren  unb  freien  ©auerftoff 
in  ffeinen  ©astyerlen  auS^uat^men.    2ttt  ber  bem  $enfter  guge= 
menbeten  ©citc  unfereS  SEropfen§  fammeln 
fidj  in  bidjtcn  ©djmärmen  grüne  5Cugen= 
tfüerdjen  (Euglena),  beren  mafgüdier  fifd)= 
äfjnticfjer  Äörper  an  beiben  (Snben  in  farb= 
tofe  «Spieen  ausläuft;  er  trägt  an  bem 
oorberen  ©djeitel  einen  mirbeinben  ©eifeel= 
faben,  untcrljatb  beSfelbcn  aber  eine  pn\= 
fireube  SSafuofe  unb  einen  fcf)ar(adjrotf)en 
gtänjenben  Slugenpunft.  Sinbere  @uglenen= 
arten  finb  flad)  gebrüdt  hne  mifroffopifdje 
gfunbern  (Phacus).    SBir  tnürben  bie  @ug= 
(enen  unbebenffief)  für  fangen  fjalien,  üer= 
mödjten  fie  nidjt  unter  unferen  Slugen  ifjren 
Körper  loie  ioeidjeä  SBad)§  in  jebe  bc= 
tiebige  gorm  umgufneten,  in  ftetem  3Bed)fe( 
batb  jur  ftugef  fid)  51t  runben,  batb  §ur 
©oinbet  gerabe  ju  ftreden,  balb  in  ber  Stfitte  anfdjtoetfenb  bie  gorm 
eincä  Sriflerfreifefö  augunefjmen  ober  au§  ber  %oxm  beS  $ßlatt= 
fifdjeS  burdj  2)rel)ung  in  bie  einer  (Schraube  übcr3ugc£)cn. 

SBir  fönnen  un§  nid)t  ttmnbern,  menu  bie  Sotanifer,  bic  Hon 
jefjet  mit  ben  Booiogcn  megeu  ber  ©renken  ifjrcr  beiben  ©efiiete 
im  Streite  Hegen,  mit  furjer  £anb  in  ben  Ickten  Saljren  eine 


2lugentt)ierd)en, 
(Suglenen. 
1  Euglena  viridis.  2  Pha- 
cus longicandus ;  bie  fladjc 
©cftalt  fdjrauoig  gcbrcljt. 
9?ad)2ieberfiü)n.  33gr.250. 
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3>ic  SSell  int  SBaffertwJjfen; 


„©tena&etidjttgung"  botgenommen  unb  bic  gfagettaten  in  baS 
Sßflanäentettf)  annettitt  rjaben. 

IX. 

üftocf)  an  einer  anbeten  ©tdlc  befinbet  fid)  eine  neutrale  ßone 
,;,unfdjcn  ben  9icict)cn  ber  Xf)iete  unb  ber  «ßffanjen;  fte  totrb  gc^ 
bitbet  burdj  bie  gamtfie  ber  9H)igoöobcn  über  SOBurgctf iifjfcr ,  öon 
benen  mir  mehrere  Sitten  in  unfetem  SBaffcrtrobfen  antreffen.  STm 
gufee  eines  ®onferbenbäumd)enS  lauert  ein  <Sonnentf)icrd)eu  (Ac- 
tinophrys  Sol) ;  cS  gteidjt  beut  93ilbe  ber  (Sonne,  tote  fte  auf  alten 
^oljfdjnittcn  bargeftellt  totrb;  eine  fladje,  b/Ile  (Sdjeibc,  bon  ber 
nad)  allen  (Seiten  lange  (Straelen  auslaufen,  ©etoöfjnlid)  geigt  baS 
<Sonnentf)ierd)en  nidjt  bie  gcringftc  23etoegung,  fo  bafj  man  cS 
faum  für  ein  lebenbeS  SBefen  galten  mödjte.  ©uretj  feine  9tuf)e 
getäufdjt,  ift  jetjt  ein  Snfuforium  in  feine  üftäfje  gefommen  unb 
uttborfidjtiger  üSkife  in  baS  auSgefbaunte  (Straljlennetj  gcrat^cn. 
Stuf  einmal  füfjlt  cS  fid),  tote  ber  toilbe  (Stier  öom  ßaffo,  öon  einem 
ber  fabenfürnttgen  (Straeten  umfcrjtungen  unb  gefeffelt;  je  [jeftiger 
eS  fid)  ju  befreien  ftrebt,  öon  befto  mefjr  ber  fiebrigen  gäben  toirb 
eS  ümtounben.  ©nblid)  ift  fein  SBiberftanb  gebänbigt;  bann  toerben 
bie  (Strafjfenfäben  jurüdgejogen,  bie  Scute  baburd)  an  ben  fdjciöcn* 
förmigen  Mürber  bcS  (SonnentfjierdjcnS  angebrüeft;  an  ber  Stelle, 
too  biefelbe  if)tt  berührt ,  ftülöt  er  fid)  nad)  innen  ein;  unb  balb 
liegt  baS  gefangene  Snfufortum  gteidjfam  in  einer  Safdje  beS 
(SonnentfjierdjenS  cingefdjloffcn,  in  ber  eS  berbaitt  toirb.  (So  lann 
bei  biefem  fonberbaren  SSefen  jeber  Sßuntt  bcS  töröcrS  51t  Wmxb 
unb  SKagcn  toerben;  für  getoöf)nlid)  aber  £)at  baS  <Sonnentl)icrd)cn 
lueber  2tab  nod)  SKagcn,  eS  bitbet  fid)  biefe  Organe  erft  an  bem 
fünfte  unb  in  bem  Momente,  too  cS  il)rcr  bebarf.  Ober  genauer 
auSgebrüdt,  baS  ganje  £fucrd)cu  ift  ein  ^rotoplaSmaflüiupdicn, 
in  bau  galjfreidje  Sterne  unb  öulfirenbe  Stofuolen,  aber  webet  3Äunb 
nod)  (Söciferöl)re  öorl)auben  finb,  baS  fid)  feine  Stofjtung  burä) 
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Shröftülpwtg  beränberftcfjer  fiebriger  5ßrotobIa§mafä"ben  fängt  unb 

biefetbe  burcrj  Ueberfliejjen  [einer  meidjen  Störbcrfubftanj  berbaut. 
?lcfmltdj  berfjätt  c§  fiefj  mit  ben  Slmöben,  bie  mir  am  33oben 

barjiufriedjcit  fcfjen,  glcicfj  Deltrobfen,  bie  auf  einer  <S5ta§fc£)ci£>e 

äcrflicfjen,  formlos,  orjue  rcgclmäfuge  Kontur,  mit  gafjtreidjen  9tu3= 

bndjtungen  unb  gortfäljen;  biefe  ätjncln  balb  bünneit  gäben,  batb 

breiten  ^üfeen;  aber  mäfjrenb  mir 

fie  betrachten,  beränbert  fid)  irjre 

©eftalt  bor  unferen  Singen;  fjicr 

mirb  ein  gorrfalj  eingebogen,  bort 

ein  neuer  fjerborgeftülpt,  ber  fid)  oft 

murjetäfjnlicf)  bergmeigt;  mir  £>e§eicf)= 

neu  biefe  beränberlidjen  gortfätje  abS 

©djeinfüfje  (^feuboüobien).  Sebcn 

9tugenbticf  erfdjeint  ba§  Srjicrdjcn, 

mie  ber  fjomerifdje  SßroteuS,  Unter- 
au berer  ©eftatt. 

2lnbere  Stb^oboben  fjaben  e§ 
§ur  ©Übung  befonberer  ©djut^einridjtungen  für  ifjr  meid)e§  ^(a§ma 
gebrad)t.  ©ort  bie  5frceHa  gleidjt  einem  braunen  §ontbüd)M)en ; 
beim  ifjr  Körper  ift  bon  einer  ftadjen  nabfförmigen  (Sdjate  um= 
fcfjioffen,  mdetje  auf  ber  Unterfette  eine  gro£e  Deffnung  befiljt; 
au§  biefer  merben  bie  ueränberlidjen  @d;ein= 
füfee  be§  $ßrotobta§ma  Ijerborgeftrecft,  ber* 
mittetft  bereit  ba§  £f)icrcf)en  im  ©flamme 
begs  £robfen§  umfjerfriedjt  unb  feine  $ftarj= 
rung  erfaßt.  Sfjre  nädjftcn  «ermanbten 
finb  bie  Strcibett)ierc£jen  be§  Sfteereg,  bie 
^o(btf)aIamien  ober  goraminiferen ;  fie 
fjüKett  itjrcn  meidjen  Storpcr  in  ein  (yer= 
Ucfjeg  @cf)ttccfcn|äu^en  bon  meiner  boiyHanartigcr  ^atffu&ftattj, 
ba§  inmenbig  in  meiere  Kammern  gereift  ift;  au§  bem  borbereit 


3Imöbe  (Amoeba  Limax). 
S^adt)  Shterbadj.   SSergr.  250. 


Sir ce IIa  (Arcella  vul- 
garis). 

9JacI)  93iitfd;lt.    Sßcrgr.  250. 
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Sie  äBeli  int  SBaifertropfcii. 


(Singang,  foroie  auS  gafjttofcn  feinen  Dcffnungen,  luctrfjc  bie  Sdjale 
ftebarttg  burdjbofjren,  [trafen  fabenförmtge  gortfäfcc  ober  ©djein* 
füfje  au§,  bie  fid)  nefcförmtg  unter  cinanber  berbrnbeit  unb  bem 
%f)ierd)cu  gteietj^eitig  al§  93emcgung§*  unb  cd§  gangorgatte  Metten.12) 
Sftod)  nntnberbarer  beträft  fid)  bie  £)iff(ugia  in  unferem  SE3affcu= 
tropfen;  fic  ergreift  bermittetfi  itjrer  jafjfreidjcn  ©djeinfüfjc  au§ 
bem  ©djtatntn  flehte  ^icfelfbtittcr  unb  tobte  £)iatomcenfd)a(en,  be= 
feftigt  fte  bertmttelft  auSgefcEjtoiijten  ©d)teime§  in  jierüdjfter  2ttt* 
orbnung  auf  ber  Stufeenflädje  if)re§  ^ßta§matcibe§  unb  fetjt  au§ 
ifjnen  mofaifartig  eine  regelmäßige  obale  Südjfe  mit  offenem  §atfe 

gufammen.  53eim  SSadjStfjum  oer= 
gröfjert  bie  ©ifftugie  Ujr  ©eljciufe  burd) 
?tnfat}  neuer  Sliefelfplitter  an  ber  bor* 
bereu  Deffnung.  SSerfdjiebene  £)iffht= 
gienarten  unterfdjeiben  fid)  burd)  bie 
berfcfjiebene  ©cftalt  unb  Slnorbnung, 
bie  fte  ifjren  tünftlidjen  ©efjäufen  ju 
geben  raiffen.  (Sin  SßrotobfaSntatlümb* 
d)en,  bem  mir  faum  ben  2öerttj  einer 
ßefle  jugefteljen  fönnen,  mit  Shtnft= 
trieb  begabt,  al§  Saumeifter,  ber  au§ 
Bifflugie  (Difflugiaur-     fjcrbeigefcrjlebbtem  tobten  Material  in 

5Kad)  Sto«Cmannatärgr.  250.    ^mäßiget  «udtea^t  5um  ©djutj  unb 

§ur  SBofjnung  für  fid)  ein  §au3,  für 
jebeSCrt  in  einem  anberen  Sauft«,  errietet!  2Md)'  überrafdjenben 
(Stoff  gemährt  uufer  SSaffertrobfcn  bem  bergteidjettben  «ßfodjologett, 
menn  er  bie  ©eelenträfte  beobachtet,  meldje  in  ben  aUereinfad)ftcu 
©efta(tungen  be3  lebenbigen  ^rotopIa3ma  tf)ätig  fittb. 

@3  mar  eine  überrafd)cnbe  ©ntbedung,  a(3  im  3af)re  1859 
Sttttott  bc  «Barto,  bama(3  SjSrofeffor  in  greiburg  i.  Sr.,  in  ber  Seit* 
fd)rift  für  miffcnfdjafttidjc  3ooiogie  mitteilte,  bafc  eine  gange 
©rttpbc  bon  nieberen  Organismen ,  bie  bott  mobernben  Jansen* 
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ftoffen,  auf  faulen  Sötättern ,  berrottetem  £013  u.  bg(.  (oben, 

unb  bic  man  bis  bafjtn  unbebenflid)  für  ^i^e  gehalten  unb  at§ 

©c^feimöüäe  (2TCt)somt)ce.ten)  bqctdjnet  fjatte,  bielmerjx  at§  Spiere 

äu  betrauten  unb  afö  Pariere  (^t)cetoäoen)  in  bie  nädtjfte  SBer* 

manbtfdjaft  ber  Amöben  unb  anberer  9lf)t§opoben  einzureiben  finb. 

Sßenn  man  ifjre  $rud)tförpcr  tjeerbenroeife  au§  ^fä|[cn,  Saum= 

ftümbfen  ober  auf  f)itmu§reid)em  (Srbboben  ab3  rocif3e,  braune,  gelbe, 

orangcrotbje,  biolettc  %röpfd)en  ober  23Iafcn  fjerborbredjen  fieft,  bie 

nad;  3erretf3cn  ifjrcr  bünuen  Sd)ale  in  ein  fd)roaräe§  ober  farbigc§ 

«ßulber  auSftäubcn,  glaubt  man  2(rtcn  öon  23oüiften  öor  fief)  511 

{jaben;  anbere  SCrten  ber  (SdjIeimpUäe  gleiten  meinen  ober  roft* 

farbenen  SdjimmelpUärafen.   2lber  etje  fie  5m*  grudjtbrtbung  ge= 

fangen,  beftefjen  biefe  ©ebdbe  ntcrjt,  roic  bie  edjten  ^dje,  au§  feinen, 

bidjt  oersmeigten  gäben,  bie  511  einem  fertigen  9#rjcel  öerflodjten 

finb;  fonbern  fie  bilben  geftalttofe  $rotap(a§mamaffen,  bie  fid)  öon 

ben  mifroffopifd)en  Amöben  nur  burd)  tfjre  ©röfje  unterfcfjeiben ; 

beun  fie  treiben  §at)Ireid)e,  bünnere  ober  breitere  gortfätje  ober 

©cfjeinfüfte  fjeröor,  bie  beftänbig  irjre  ©eftalt  unb  Sage  öeränbern ; 

fie  friedjen  in  alle  ßmifdjenräume  irjre§  mobernben  9^äf)rboben§ 

hinein,  öergmeigen  fid)  Jjter  unb  öerbtnbcn  ftctj  neuartig,  umfpinnen 

bie  §013=  unb  £umusorödd)en,  roeldje  ifjncn  §ur  SMjrung  bienen, 

unb  oerbauen  fie,  bi§  fie  reidjltdj  ernäfjrt,  oft  §u  maffigen  (Sd)ieim= 

Gumpen  Ijeranrcadjfcn.    (Siner  ber  befannteften  <5d)leimpi(§e  ift  bie 

SorjenMütrje  (Aethalium  septicum);  bie  amöbenartigen,  fcbJjaf t  ettro* 

ucngelben  (Stränge  tfjrer  ©djeinfüfje  burdjjierjen  neuartig  bie  Sob,e= 

broden,  öon  benen  fie  fid)  ernähren;  bann  friedjen  fie  mit  überrafdjen* 

ber  ©cfdjminbigfeit  anä  £id)t  auf  bic  Dberflädje  be§  SolicbeetS,  auf 

bem  fie  oft  einen  tcllergrofscn,  biden,  gelben  ©allerlfudjcn  bilben;  in 

gang  furjer  Qtit  öerroanbett  fid)  biefer  in  ein  bid)tc§  ©cflcdjt  büuner 

barmäb.nüdjcr  grudjtbtafen,  bie  mit  fdjmaräbraunem  (Sporcnftaub 

erfüllt  unb  öon  einer  gelben,  t'reibigcu  §ülle  gemetnfam  umfdjtoffcn 

finb.   Sßirft  man  bie  (Sporen  in  SBaffer,  fo  fdjUipft  au§  einer  jeben 
n.  28 
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eine  getjjelfü^renbe  SOZonabc  fjerauS,  bic  fid)  nad)  turpem  ©dornten 
in  eine  friedjeube  Hmöbc  bcrroanbclt.  ©o  crfd)eint  bei  biefen  feit* 
famen  ©ebitben  gfagetfate,  9i£)iäopobe  unb  «ßilj  in  (SinS  ber* 
fdmiotäen;  totr  fielen  im  ßioeif ei ,  ob  rott  fic  ju  ben  Urtieren 
ober  51t  ben  ^ftanjen  ftcHcn,  ob  totr  fie  al§  «pikiere  ober  32)ier= 
pit^e  bcjeidincn  [ollen. 

X. 

3Bir  Ijaben  je|t  längere  ßeit  unferen  SBaffertropfen  aufter  5tdjt 
getanen ;  roenben  roir  fd)(ief3lid)  unferen  Süd  nod)  auf  einen  9D2oment 
nad)  tfmt  gurüd.  5tber  ad) !  tjier  ift  insroifdjen  eine  traurige  $ata= 
ftroplje  eingetreten.  2Bär)renb  unferer  bieten  9tbfd)rocifungcn  ift 
ber  ffeine  tropfen  oerbunftet;  bie  ganje  fdjöne  SBelt  in  ifjin  ift 
bernidjtet.  ©er  ^onferbenroalb  ift  üertrodnet;  bie  pradjtbotten 
gellen  finb  jufammcngefdjrumpft  unb  rieben  auf  bem  ©lafe  feft; 
ben  3at)treicf)en  SLfjierdjen,  bie  ifjn  beroofjnten,  ift  mit  bem  SBaffer 
i[)r  Seben§element  entzogen;  ioie  ?}ifd)e  im  Srodnen,  finb  fie  nad) 
furjem  Xobeöfampfe  ^u  ©runbe  gegangen;  iljre  §ierftd)en  föörper 
finb  aufgeplatzt  unb  jerftoffen. 

Unb  bod),  auef)  in  biefer  ©tätte  be§  Xobe§  finb  nod)  Meinte 
be§  Sebent  Oerborgen;  audj  l)ier  gab  e§  roenige  2tu§erftiäl)Ite,  bic 
bem  Ijereinbredjenben  Untergänge  fiel)  §u  ent§ief)en  mußten.  Siele 
Snfuforicn,  bie  ©lodenttjierdjen  jum  ©eifpiel,  fjaben,  al§  fie  ba« 
aamätjüdje  Serbunften  be§  2Baffer§  bemerften,  fid)  §ur  glatten  Stugcl 
äitfammengeäogen  unb,  ätjnltdj  lote  bie  fid)  oerpuppenbe  $aupc  in 
ifjren  ®ofon  fid)  einfpinnt,  fo  burd)  StuSfdjmitjen  eines  rafd)  er* 
f)ärtenben  ©d)teim§  an  it)rer  Dberftädjc  fid)  mit  einer  Zapfet  um* 
geben.  2)a§  cingefapfclte  Snfuforium  OerfäHt  in  ©djeintob,  in  lucU 
d)em  c§  feine  ©pur  tt)icrifd)cr  ScbcnSttjätigtcit  31t  äufjern  bermag; 
bafür  fnnn  c§  in  biefem  ßuftanbe  lange  ßeit  £ifce,  groft  unb  bic 
fonft  töbtüd)e  ?Cu3trodnuug  ofjnc  ©cfätjrbung  überfielen.  9tud)  baS 
9Mbertf)ter  ift  auf  biefc  SBeifc  ber  Stataftropljc  entgangen;  afö  baS 
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Sßaffer  311  nerbunften  begann,  fjat  c§  gujj,  Sfopf  unb  9?abfdjei6cn 
etnge30n.cn,  lote  bie  ©djncd'e  t£)re  Börner;  bann  fjat  e§  ftc^  3m- 
Äuget  §ufammengeroHt;  barouf  tft  c<3  in  ©djeintob  berfaHen.  Sn 
biefem  guftaubc  lüftt  e§  2tUe§  über  fid)  ergeben;  c3  tarnt  au§= 
trodneit  unb  gu  einem  bürren  Äügetdjen  3ufamntenfc£)rumrjfcn,  ob,nc 
bafj  ber  [djdtmmernbe  SebenSfunfe  au§getöfd)t  totrb. 

lieber  bie  üeröbete  $täd)e  be<§  auSgetrocfneten  9Baffertropfen§ 
ftreidjt  ein  SSinbljaud)  unb  fütjrt  bie  eingefapfetten  Snfuforien  unb 
9täbertl)icre  mit  fid)  fort.  ©0  gelangen  biefetben  in  ben  2uft= 
räum  unb  fdjtocben  barin  al§  ©onnenftättbdjen  regung§to§  neben 
3arj(tofen  anberen  Äörüerdjen,  bie  in  ätjtttidjer  23eife  uom  Sßinbe 
fortgemeljt  mürben;  neben  ben  (Sporen  üon  ^itgen  unb  anberen 
nteberen  ^ftansen,  neben  ben  feinen  Äörndjen  beS  23tütrjcnftaubc3, 
neben  ben  SM)tentf)eitd)en  be§  ©d)orafteinritf3e<S ,  neben  ben  roiu= 
^igen  «Splittern  unb  gäferdjen,  bie  burd)  ba§  Abreiben  üon  ben 
(Steinen  be§  ©trafsenpftafterg,  -üon  unferen  SHeibern  unb  ©erätljcn 
abgcfdjtiffen  merben;  alle§  biefeS  lagert  fid)  mit  ber  ßeit  at§ 
©taub  auf  unfere  ©erätf)fd)aften,  auf  unfere  £)ädjer  unb  SDcaueru 
ab.  Rubere  ©täubdjeu  fallen  tn3  SSaffer;  bie  ®iefel=  unb  talf= 
fpütterdjen  be§  ©taube§  finten  im  SBaffer  31t  ©oben  unb  ber* 
mefjren  r)icr  ben  ©djtamm.  gür  bie  eingefapfetten  Snfuforicn  aber, 
bie  gtoifdjen  ifjnen  at§  ©onnenftäubdjen  im  Suf träume  gefdjtocbt 
Ratten,  beginnt  nun  eine  neue  Stera.  ©0  tote  biefetben  ba§  ber= 
bunftete  SSaffer  toieber  eingefaugt  fjaben,  ermaßt  ba§  Verborgene 
Seben.  Sm  Innern  feiner  ©djak  fängt  ba§  eingepuppte  SEfjterdjen 
an,  fid)  31t  regen  unb  bemegen;  je^t  brefjt  cS  fid),  immer  rafdjer 
unb  rafdjer,  bis  bie  Zapfet  enbttcf)  -gerforengt  toirb;  bann  tritt 
ba§  miebergeborene  ®efd)öpf  fjtnauS  31t  neuem  Seben  in  fein  atteS 
dement.  (Sin  einiges  £f)ierd)en  genügt,  um,  toie  cinft  ©eufaltcm, 
fein  gaii3c§  ©efcf/edjt  31t  erneuern,  ^adjbcm  e§  ein  paar  ©tunben 
fid)  im  SZÖaffcr  rjcrumgctummctt,  fo  tfjettt  cS  fid):  baS  fjetfjt,  e§ 
entfielt  um  bie  Wüte  feines  Körpers  eine  (Sinfdjnürung,  at§  fei 
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eine  ©djüitgc  fjerum  gelegt,  bic  fiel]  immer  mcfjr  unb  mcfjr  §u= 
lammcujiefjt  unb  enblicfj  baS  $I)terd)en  in  gtoei^ätften  burdjfdjnctbct. 

Scbc  ber  beiben  §ä(ftcn  tft  ein  fetbftftänbigeS  (ebenSfötjigeS 
Sßefen,  bem  ber  fe()feubc  SDjeil  rafd)  nadjroädjft;  fo  getjen  aus 
einem  ^()ierd)cn  gtüet  gang  gleiche  bjerbor.  ?(udj  biefe  tfjctfen  fid) 
nad)  Eurjer  ßeit  Don  neuem  in  4,  bic  4  in  8,  bic  8  in  16;  fo 
ucrmcrjrt  fid)  ifjrc  3a^)t  in  geometrifdjer  ^rogreffiou  bi<§  in§  Un= 
enbUdje.  ©Urenberg  |at  berechnet,  bafj  an§  einem  einzigen  ©Ioden= 
tljierdjen  innerhalb  24  ©tunben  möglidjertoeife  16  Millionen  f)crtior= 
gcfjcn  fönnen;  mürbe  bie  Xtjeiduig  in  glcidjcr  SBeife  nur  eine 
33odje  lang  fortgefe^t,  fo  rjätte  ba§  ©fodcntfjierdjen  fid)  gu  einer 
3a|I  bermefjrt,  bie  id)  mir  nteber§u)d)rei6en  erfbarc,  ba  fie  au§ 
nidjt  weniger  at§  51  ßiffern  deficit. 

?fudj  bie  au3getrodneten  fRäbevt^tere  behalten  fid)  äfjnftd); 
fo  roie  fie  in§  Söaffer  fommen,  quellen  fie  auf,  beljucn  fid)  lang 
au§  unb  nad)  etwa  einer  ©tunbe  geben  fie  ßeidjen  bc§  hrieber* 
ertoadjten  SebcnS;  fie  fangen  an  fid).  ftreden  unb  reden, 
erft  taumelnb  unb  Wie  betrunfen;  aber  balb  f)aben  fie  fid)  mieber 
in  bic  SBcIt  gefunben,  in  bie  fie  jurüdgefe^rt,  beginnen  nun  mit 
ben  ßafjnfiefern  ffatobern,  bie  üiäberorgane  gu  entfalten  unb 
nad)  23eute  §u  jagen ;  balb  bermefjren  fie  fid),  tnbem  fie  ©ter  er§eu* 
gen,  au§  benen  in  furjer  Seit  bie  febenbigen  Sangen  au§fd)Iübfen. 

STud)  bic  grünen  2tfgen  finb  51t  ©runbe  gegangen,  al§  ba§ 
SSaffer  berbunftete;  aber  bie  Strien,  toctdje  (Sifnorcn  gebübet,  l)abeu 
fid)  bor  bem  tefierbett  gerettet,  ©eun  biefe  ©ifboren  fönnen, 
äfnlid)  ben  ©amen  ber  fjöferen  ^ffanjen,  lange  Bett  in  böttiger 
Srotfenfjeit  ben  gunfen  be3  S.eben§  bewahren ;  ja,  jene  ^eränberung, 
bon  ber  man  bemrntfjen  möd)te,  ba|  fie  ifjnen  ben  %ob  bereiten 
muffe,  bringt  gerabe  ifjnen  neue§  Seben.  5>ie  ©ifporen  fönnen 
Staate  taug  im  SSaffer  liegen,  ofjnc  fid)  rühren;  finb  fie  aber 
in  golge  ber  SSecbunftung  be§  SCßafferS  einmal  auSgetrodnet,  fo 
regt  jebe  neue  Uebergiefeung  fie  alSbatb  ;,n  weiterer  (Sntwidelimg 
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an.  ®ie  garten  ®ifct;atcn  »erben  bon  ber  jure  Scbcn  ermatten 
ÄeünjeHe  gefbrengt  unb  abgeworfen;  iCjre  SBorrattjSftoffe  merben 
berpfftgt;  au§  tfjrem  ^rotoptaSmaförber  gef)t  burdj  XfjeUwig 
eine  Kngagl  ©dimärmsellcn  f)erbor,  mcfdje  ftd)  eine  geeignete  $eim= 
ftättc  auffiterjen  unb  fobann  31t  neuen  Sllgen  gleidjcr  Strt  auSfbroffen. 

XL 

3d)  breche  hiermit  unfere  Betrachtungen  ab;  bie  Sütfmerffamfeit 
beä  2efer§  mürbe  meit  etjer  crmüben,  als  tdj  mit  ber  SarfteHung 
ber  munberbaren  Sfjatfatfjcn  fertig  mürbe,  31t  benen  bie  mtfro= 
ffobifdje  Unterfudjung  and)  nur  eme§  einzigen  2Baffcrtrobfen§  un§ 
SScrantaffung  geben  fönnte.  Senn  in  ber  SBelt  be§  SHeinften  ift 
eben  Me§  munberbar,  9llle§  anberS  aU  in  ber  großen  SSeft.  ©a3 
SBunbcrbarfte  aber  mürbe  un<3  or)nef)in  auf  biefem  SSege  berborgen 
bleiben;  e§  entrjütlt  fidj  un§  erft,  menn  mir  unfern  SSIid  über 
ben  engen  ^orijont  eines  mifroffobifdjen  ©efidjtSfelbeS  ermeitern 
unb  ba§  SScrb/iltnifj  erforfdjen,  in  bem  bie  unftdjtbare  3m;  fid)t= 
baren  SBelt,  ber  9ftifrofo3mo3  g-um  9J?a!rofogmo§  ftefjt.  Sann  offen* 
6art  fidj  un§  —  mie  rotr  bie§  bereits  in  einer  früheren  Sßorlefung 
für  ba§  unfidjtbare  Seben  bc§  SUieereS  ausgeführt  bjaben  — ,  bajs 
aud)  bie  mifroffobifetjen  SßjTangen  unb  Spiere  be§  füfjcn  SSafferS, 
fo  minjig  audj  ein  jebeS  etn^efne  berfetben  fei,  bod)  eine  ©rofjmadjt 
ftnb  unter  ben  Dcaturmädjten.  §errfdjtcn  bei  ber  Vermehrung 
biefer  SBefcn  biefetben  ©efc|e,  mie  bei  ben  übrigen  ©efd]tibfen,  fo 
märe  bie  mifroffobifdje  2ßett  freilief)  oljnmädjtig  unb  bebeutungSloS 
für  ba§  Seben  ber  Statur  im  ©rofjcn  unb  ©anjen.  ©äbe  c§  nidjt 
mcfjr  aRonaben  auf  (Srben  a(§  2ftenfcf)en,  alfo  ettoo  1500  Mionen, 
fo  Ejätten  fie  in  einem  einzigen  SBaffertrobfen  pa|,  unb  mit  ber 
Vcrbunftung  bcSfctbcn  märe  if)t  ganzes  ©cfdjlcdjt  beruhtet.  3n- 
bem  aber  bie  Statur  ben  mifroffotoifcrjen  Organismen  bie  gäfjigfeit 
bertiet),  firf)  rafcf)  in§  Uncublirfjc  31t  bermerjren,  fo  ift  e§  gefommen, 
baf3  bie  ftdjtbare  Vegetation  beä  fü&en  SßafferS,  bie  gtora  ber  Ztlfy 
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Itnfen,  SBafferranunMn,  bcr  grofdjbiffe,  Saidjträuter  unb  felbft  ber 
pocti)d;eit  ©eerofen  unb  Sotogbtumcu  bon  bcr  bcm  Mofjen  5(nge 
äiimetfi  unftdjtbaren  SBclt  bcr  SHgen  bei  weitem  überwogen  wirb. 

Gsbcnfo  Wie  ben  Skcittarten,  ben  Sßortbtnten,  ben  ^ctofbrjären 
unb  ben  anbereit  mifrojfotoifdjcn  $ttgcn  beg  SUceercg  bic  Aufgabe 
übertragen  i(t,  mit  $tlfe  beg  ©onnentidjteS  aug  ben  unorganifdjen 
Sßerbtnbungen  beg  ©eewafferg  organifdjc,  tcbengfäfjigc  23au=  unb 
83Ubung§ftoffe  §u  bereiten,  fo  finb  eg  in  ben  fy^üffert ,  ben  ©een, 
ben  S£eid)en  unb  ©reiben  beg  SMnnentanbcg  bie  braunen  ©iatomeen, 
bic  grünen  SDegmtbieen  unb  bie  übrigen,  mitroffopifdjen  SCCgen  beg 
füfjen  SBaffcrg,  weld)e  im  herein  mit  ben  grünen  gtagetlatcn  bie 
gfcidje  SLrbett  berrictjten.  SSie  jene  für  bie  X()iere  beg  ÜDreereg,  bon 
ben  Wingigften  Stürmern  unb  Ärebgtrjiercn  big  tjinauf  &u  ben 
Dtobben  unb  ben  9iiefenwaleit,  bag  organifetje  Baumaterial  fjerftellen, 
aug  bem  biefe  itjre  Körper  bitben,  fo  finb  eg  bie  ©üfewaffer* 
atgen,  Won  benen  Wir  bie  wictjtigften  Vertreter  in  unferem  tropfen 
bcobadjtet  fjaben,  Wetctje  für  bie  Sßürmer,  Ärebfe  unb  gifdje 
bcr  SinnenfanbggeWäffer  bie  Urnarjrung  borbereiten. 

Sa  fogar  in  bie  Stuggeftaltung  ber  ©rbrinbe  fjaben  unfidjtbare 
©cfcfjöbfe  in  Weit  großartigerer  SScife  eingegriffen,  alg  aKe  übrigen 
Sßftanjen  unb  Xfjiere  §ttf ammengenommen,  ja  felbft  mefjr,  alg  ber 
ättenfdj,  bcr  bod)  alg  §err  bcr  (Srbe  nod)  am  meiften  irjre  Ober* 
ftädje  beränbert  £jat.  9Kifroffoptfdje  gabenafgen  aug  ber  SBertoanbt* 
fdjaft  ber  DgciUarien,  bie  jur  Älaffe  ber  Staualgen  gehören,  über» 
fpinnen  mit  bläuUdjgrünen  Sßolftern  ben  ©runb  bteler  ©etoäffer 
unb  fällen  burdj  ifjre  Scbcngirjätigfeit  ben  barm  aufgelösten  foI)Ien= 
fauren  Äalf  in  mifroffobifdjen  ÄrtrftaUbrufcn,  bie  fid)  sWifdjcn  ben 
Sttgenfäben  augfdjeiben;  batb  aber  unter  einanber  berwadjfcub 
fintern  bic  ®atffrt)ftäHd)cn  ju  Stufffd)id)tcn  jufammen,  an  bereu 
Dberffäcfje  bag  Sllgenboifter  feine  geftetnbtlbenbe  Xf)ä'ttgiett  ununter* 
brodjen  fortfefct.  Sie  unerfdjöpftidjen  Srabcrtinbrüdjc  bon  £tbott; 
auä  benen  bie  monumentalen  ©ebäube  beg  ewigen  Sftotn  feit  ber 
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antiren  3ctt  big  jur  ©cgcntoart  errietet  »erben,  beftefjen  au3  Stalf* 
tuff,  ber  ftcf)  au§  bem  2ßaffer'  bc3  Stnio  burclj  SBcrmittelung  bon 
33laualgcn  um  «Stengel  unb  anbere  Xfjctle  bon  $f  langen  abgefegt 
fjar.  ©an§  befonberä  üppig  cnttotcleln  ftcf)  bie  tuffablagernben  ©lau« 
algen  in  ben  »armen  Duellen;  fie  fjaben  in  ben  ftarlSbabcr  £fjer= 
men  bie  ©brubelfdjale  aufgebaut,  bie  ftcf)  fortbauernb  erneut,  »o 
immer  bie  Slaualgen  unter  ber  »armen  2SafferfcIjictjt  ifjr  2ßefcn  frei« 
ben;  fie  fjaben  in  berStbbafcfjlucfjt  am  ©tilffer  Socfj  mMjtige  Suff  berge 
au§  ben  »armen  Duellen  üon  Sormio  auggefällt ;  fie  fjaben  neben 
gafjlreicfjen  anbern  Äatffinterlagern  auclj  bie  gemaltigen  SWarmor* 
terraffeu  au§  bem  t)eif3en  SSaffer  ber  9Jcammutrjfbring§  im  2)eIlo»= 
ftone  ^arf  bon  (Solorabo  abgefcfjiebcn. 13) 

Sfber  bor  allem  finb  eg  bie  beiben  mifroffobifcfjen  Familien 
ber  93aciHarten  ober  ^Diatomeen  unb  ber  Sßolrjt^atamien  ober  $ora= 
miniferen,  bereit  »ir  fcfjon  frütjer  alg  unficfjtbarer  SBaumcifter  auf 
unferem  Planeten  gebaetjt  fjaben;  benn  bei  jenen  ift  ber  garte 
gctlenleib  bon  einem  ^iefelbanger  umfcfjloffen,  bei  biefeu  bon  einem 
Salfgefjäufe ;  »äfjrenb  batjer  bie  übrigen  Urtljiercfjen  unb  tilgen 
naefj  bem  Xobe  gerfliefjen  ober  bertroefnen,  fo  »iberftefjen  bie 
fteinernen  (Scfjalen  ber  3Ser»efung;  batjer  Ijaben  ftcf)  bon  allen 
Diatomeen  unb  goraminiferen ,  bie  feit  bem  SBegiun  bei  Sebent 
auf  ©rben  gelebt  fjaben,  bie  ©cfjafen  big  auf  ben  fjeutigen  %üq  mefjr 
ober  minber  bollftänbig  erfjalten.  ©aburefj  »irb  biefeu  Familien 
bie  9Jfacfjt,  Slcmentarfräften  gleicfj  §u  »irfen;  fie  fjaben  93crgc 
aufgetürmt,  gleicfj  ben  bulfanifcfjcn  ©emalten ;  fie  Ijaben  gelglager 
gebilbet,  glciclj  ben  Sßtcberfdjlägen  aug  ben  Speeren  ber  Ur»clt. 
Berlin  ftefjt  auf  einem  ©runbe,  au  beffen  SBilbung  in  metfentoeiter 
(Srftrccfung  Keine,  jum  £tjeil  noefj  lebenbc  ©iatomeen  fiefj  be= 
tljciligten;  SBicn  unb  ^ari§  bagegen  finb  jum  größten  Sfjeil  auf 
goramtniferenfcfjalen  gegrünbet;  fclbft  ber  ^iefenbau  ber  Sljeobg« 
ptjramibc  ift  aug  ben  ©efjäufen  bon  goraminifereu  aufgetürmt 
»orben.    Urenberg  fjat  im  Safjre  1867  einen  grofjcu  Folianten 
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herausgegeben,  eine  SDHfrogeoIogie,  mic  er  fic  nennt,  worin  er  ba§, 

gröfetent^eÜS  bnrcl)  feine  gorfdjungen  unS  entpHte  „©rben  unb 

Reifen  fdjaffcnbc  SBirfcn  beS  tlemftcti,  unftdjtbareg  Sebent  auf  ber 

©rbc"  im  (£in§clncn  nacfjWcift. 

SEßcldjen  überwältigenben  (5influf3  gerabe  bie  flcinften  unter 

beu  ScbcWefcn  beS  2S  äff  er  tropf  enS ,  bie  93aftcricn,  im  .fmuSrjaltc 

ber  Statur  ausüben,  foH  ben  folgcnbcn  ©arftettungen  üorbcfjalten 

werben,    ©o  nie!  ift  gcwif3:  bie  mifroffapifdjc  2Mt  ift  fcincSrocgS, 

wie  fie  cS  fdjciut,  in  fiel)  abgefcrjloffcn ;  fic  greift  mächtig  unb  be= 

ftimmcnb  in  alle,  felbft  in  bie  Ijödjftcn  Greife  beS  GrbcnlebenS : 

ift  ja  boef)  bie  üftatur: 

„ber  einigen  SBeberin  93lcifterftücf, 
2Bo  ein  SLritt  taufenb  gäben  regt, 
®tc  ©djifflein  Ijerüber,  hinüber  fdjicfjen, 
®ie  gäben  ungejeljen  fltefjen, 
Ein  (Sd)tag  taujenb  SSerbinbnngen  fdjlägt." 

Sd)  ^abe  eS  toerfudjt,  einige  biefer  unfidjtbaren  gäben  blofj 

511  legen,  bie  glcid)Wof)l  ftarf  genug  finb,  um  gemaltige  9iäbcr  in 

bem  ©etriebe  ber  Sftaturorbnung  in  Bewegung  ju  fegen;  fo  er* 

fdjetnt  in  bem  ©tjftcm  ber  Sßcltcn,  auS  benen  ber  ÄoSmoS  fid) 

aufbaut,  jtoar  als  baS  ffeinfte,  glcidjwol)!  aber  als  ein  nott)WenbigeS 

unb  r)od)wid)tigeS  ©lieb 

bie  SBclt  im  2Baf f ertropfen. 


(Erläittatmgim. 


')  (©.  394.)  A.  van  Leeuwenhoek,  Arcana  naturae  detecta,  Seift  1695. 

2)  (©.  395.)  Sa§  ähjei^unbertjä^rigc  Jubiläum  ber  (Sntbedung  ber 
mtfroffobtfcrjen  9Mt  mürbe  im  September  1875  feierlicf)  burd)  entfjüuung  ber 
SBüfte  üon  Sceitroentjoef  an  feinem  ©rabe  in  ber  großen  Sfirdje  311  Seift,  mie 
burdtj  Stiftung  einer  golbenen  2eeumenI)oefmebaiÜ'e  gefeiert,  bereu  erfte§  (Sjemtolar 
an  ©Breuberg,  ba§  gtueite  au  beu  SSerfaffer  überreicht  mürbe. 

55er  Sßoften  eines  „93einaarber  tian  be  Äamer  öan  §eereu  ©djetienen  tian 
Seift,"  beu  fieeuroenljoef  tion  SJiärs  1660 — 1699  bcflcibere,  mar  ber  eiue§  £au§= 
meifterS  ober  Äafteüan? ;  er  tjatte  „bie  ©djötitienftubc  gu  öffnen  uub  31t  tierfdjliefjen, 
311  betjeigen  uub  31t  bereinigen;  aud)  ben  Herren  @d)ul3en,  ©djötitien  uub  ©riiöffen 
alle  fdjulbige  ®I)re  uub  SRef  tieft  31t  erineifen."  Safür  bejog  Seeumenfiocf  ein 
jä[)rlid)e§  ©el)alt  tion  340  ©ulben,  ba§  ftiäter  auf  400  fl.  etr)ör)t  mürbe.  Sod) 
fd)eint  ber  Soften  nur  al§  eine  ©iuefure  au  Seeuroenrjoef  tierlictjen  morben  ju 
fein,  ber  bie  ©efdjafte  burd)  einen  Uuterbeamteit  gegen  eine  SSergütung  tion 
55  fl.  üerfetjen  lief),  aud)  ba§  ©eljalt  nod)  nad)  feiner  SRefignation  24  ;gaf)re  laug 
bi§  ju  feinem  Sobe  fortbe^og.  Sögt.  £eeuroenf)oef  3  93iogratiI)ie  tion  3.  baai;* 
man:  §et  Ictien  tian  een  groot  Sftatuuronberfocfer.   Stmfterbam  1871. 

3)  (©.  396.)  Gfjr.  @.  (Sfjrenbergl  §autitmerfe  ftnb  jmei  ftarfe  Folianten: 
Sie  Snfufton§tf)icrd)en  aU  tioHfommeue  Organismen,  mit  64  Safein,  Seidig 
1838,  unb  Sftifrogeologie,  mit  40  Safeln,  Seidig  1854—1876. 

')  (@.  399.)  Sa3  3ufammengcfe^tc  SWifroffoti  mürbe,  nad)  ben  einen  in 
ftollanb  um  1590,  nad)  Ruberen  tion  ©alilei  um  1610  crfuubcn;  bod)  erft  feit 
bem  smeiten  Srittel  unfereS  8al)rl)unbert§  lernten  bie  Dtitifcr  aud)  bei  Ijoljen 
SSergröfjerungcn  Iid)tftarfc  unb  fehlerfreie  Silber  crgielcn.  Sgl.  über  bie  ©c* 
fd)id)te  bcS  9JcifroffotiS :  $ctri,  ba§  3)iifroffoti,  93erliu  1896. 

5)  (@.  401.)  93ergt.  93otanifd)e  ©tubien  am  9JccercSftraubc,  93b.  n,  ©.  365. 

")  (@.  403.)  93ergl.  93otanifd)e  ©tubien  am  SDkereSftranbc,  93b.  II,  ©.  345. 

*)  (©•  412.)  Sie  2forttiflait3ung  tion  9Itgen  burd)  ©djmärmftioreu  rourbe 
3uerft  am  9(ufaug  biefcS  3al)rf)unbert§  burd)  beu  £)Ibcubura,cr  ^rebigerSrentepoI)! 
(1807)  bcfdrriebeu;  tion  befonberer  SBidjtigleit  waren  bie  Unterfucrjungen  tion 
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gfronj  Ungcr  (Sic  Üßflonjc  im  SWomcnt  ber  Stjicrtijerbuiig,  1842),  Stjurct  (Re- 
cherches  sur  les  zoospores  des  Algues,  1851)  unb  2t.  23raun  (Sie  SBetjüngung 
im  5ßflanjenret4  1849/50). 

8)  (©.  413.)  Sergl.  £id)t  unb  Seben,  33b.  I,  ©.  270.  SBir  bcjeicfrien 
bie  tidjtroärrS  gerichteten  DrtSbctücgungcn  bcr  ©djlrärmaeUcn  atS  ^efiotaftifrfjc. 

n)  (©.  419.)  SßringSIjeim  entbccftc  1855  bie  23efrud)tung  bei  einer  ©ri)Icum> 
alge,  mctdje  bie  gorm  ber  »rtiotifis  (ogt.  @.  352)  im  jü|en  SBaffer  tiertritt;  fie 
füJjrt  nad)  $of).  «ßct.  23aud)cr,  einem  ©enfer  «ßaftor,  bcr  als  bcr  erfte  am  2tu= 
fang  biefeS  SafjrrjuubcrtS  bie  ©ntraidelung  bcr  ©üferoafferatgen  genauer  erforfdjte, 
ben  Tanten  SBaudjeria.  5ßringSf)eim  entbedte  ftiäter  bie  gntraidetung  ber  gejd)tecb> 
lidjen  (Siftiorcn  nod)  bei  mehreren  SEonfertiengattungen,  barunter  aud)  bei  Debo* 
gentium ;  1869  entbedte  er  bie  Paarung  ber  ©djlnärmftiorcu  bei  einer  unferem  @o= 
nium  tiermanbten  (Gattung  «ßanborina,  toeldje  eine  fugeiförmige  3etlenfamitie 
barfteüt.  Sie  gefd)Iecf)tlid)e  gfortüffanjung  tion  ©ptjärotitea  rourbe  1855  unb  bie 
tion  SMtior.  unb  (Suborina  1856  tion  mir  juerft  betrieben. 

10)  (@.  422.)  Sie  SSerjdjmeljung  zweier  tiöttig  gleicher  ober  bod)  an 
©röfje  nur  toenig  tierfdjiebcner  (Sifugeln  toirb  als  Kopulation  ober  Konjugation 
bezeichnet  unb  finbet  fid)  bei  SeSmibieen  unb  Konjugalen,  ju  benen  ©piro* 
gtira  unb  gpgnema  (©•  402)  gehören;  SSerfcfjmcläung  jtteier  ©djwärmaelten, 
bie  bei  bieten  ©üfcttiaffer*  unb  SDicereSalgen  beobachtet  ift,  ttrirb  als  Paarung 
tion©d)tt>armfporen,  SSerfdjmelgung  einer  Sif'uget  unb  einer  ©d)tt>ärm3ctle  ((Samen* 
förperdjen)  als  93efrud)tuug  bezeichnet. 

u)  (©.  427.)  Sie  Snfuforien  mürben  tion  ©fjreitberg  (1838)  als  Ijodjor« 
ganifirte  SEtjicre  aufgefaßt,  tion  Sujarbin  bagegen  1841  als  ©ebitbe  einer 
fontraftilen  ©ubftanj  (©arcobe),  tion  ©icbolb  unb  KöHifer  1849  als  einbettige 
Sfjiere  gebeutet;  (Elaparebe  unb  Sadjmann  (1858—1864)  unbg.  ©tein  (1859  bis 
1867)  fd)rieben  ihnen  eine  gufammengefc^tcre  Drganifation  gu.  teuere  33eo= 
bad)tungen  roeifen  aud)  auf  eine  Slrt  gefd)ted)tlid)cr  gortpftanaung  bei  ben  ftn* 
fuforien  fjin ;  im  2tIIgemeinen  jebod)  tiermefjren  fie  fid)  nur  burd)  Stjetlung  ober 
äufsere  unb  innere  Knofpung. 

12)  (©.  432.)  unmittelbarer  92ad)barfd)aft  ber  g-oraminiferen  fielen  bie 
^ott)ct)ftiueen  ober  3?abiotarien ;  bei  itmen  fdjliefjt  bcr  in  fabenförmtge  @d)einfü&e 
auSftratjlenbc  ^taSmatcib  ein  jierlid)  burchbrocfjcncS ,  auS  reiner  Kicfcterbc  bc= 
ftefjenbeS  unb  tion  Kicfetnabetn  burcfjfe^teS  ©itternejj  ein;  fie  leben  jumeift  im 
©eemaffer,  mo  fie  einen  §auptbeftanbtt)cil  beS  SDcecreSpIanfton  unter  jüblidjeren 
93reiten  bitben;  ju  ihnen  gehört  aud)  baS  ©onnenttjierdjeu  unfereS  SBaffertropfenS. 

13)  (©.  439.)  33gl.  bie  @rläutcrung  46,  93b.  I,  ©.  345. 


i. 

i 

n  ber  fidjtbaren  SSett,  in  bereit  Süftitte  mir  un§  beroegen, 
f)at  fiel)  ba§  £eben  in  ben  berfdjtebenften  ©rö^enöert)ält= 
niffen  berförpert.  SBeldjer  3Ibftanb  äroifdjen  bem  Skrtenroal,  ber 
bi§  24  SDJeter  lang  roirb,  unb  ber  ÜEilbe,  bie  ba<§  unbewaffnete 
2fuge  nur  mit  SQ?üt)e  unterfdjeibet ,  unb  bereu  ©röfje  fid)  51t  ber 
be§  9ftenfd)en  berfjält,  etroa  mie  ber  (Sperling  gunt  ©trafcburger 
fünfter.  Steroid)  mag  ba§  SkrfiälMfj  fein  §lüifct)ert  ber  gidjte 
unb  bem  9ftoofe,  ba§  auf  ü)rer  SRinbe  roudjert. 

2(ud)  unter  ben  gieren  unb  ^an^en  ber  unfidjtbaren  SBett 
fiubcn  fid)  nod)  ätmüdje  ©rö§enunterfd)iebe,  mie  §roifd)en  gering 
unb  aßalftfd).  Sßon  ben  3CufgufetJ)ierd)en,  bie  2eeuroenf)oef  entbedtc, 
giebt  berfelbe  an,  ba£  if)re  ©rö^e  fid)  pt  93?i(be  behalte,  mie  bie 
Sicnc  äum  ©aul.  Sc  mcl)r  in  ben  testen  Sa^ctinten  bie  9)?ifro= 
ffope  berbeffert  unb  tljre  SBergröftcrungSfraft  gefteigert  mürbe,  befto 
Heinere  SBcfcn  mürben  ber  23cobad)tung  pgcingtid).  Sc  fteiner  aber 
bie  Sßcfcn,  befto  einfacher  geigte  fid)  i|r  öau,  befto  unboHfotmnener 
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tf)i*e  Se&enStfjätigfeiten,  bcfto  tiefer  tyre  ©teEung  in  ber  Diangorbiumg 
ber  ©efdjöpfe. 

$ie  fleinften  unb  suglcid)  bie  einfachen  SBcfcn  nennen  tuir 
SSafterien;1)  früher  bezeichnete  man  fie  meift  als  Vibrionen,  (Sic 
fielen  auf  ber  ©renjmarf  be§  £eben§;  jenfeitS  berfelben  ift  nichts 
SebenbigeS  mef)r  botfjanben,  fomeit  menigftenS  unfere  heutigen  mifro* 
ffobifdjen  Hilfsmittel  babon  fiunbc  geben.  Unb  biefc  ftnb  ntdjt  ge* 
ring;  bie  ftärfften  unferer  VergrößcrungSgläfer,  bie  ftärfften  Smmcr= 
fiongfbjteme  bon  Beiß  (Sena),  ©eibert,  Seifc  (SBefetar),  §attnac£ 
(SßotSbam),  SBintel  ((Böttingen),  9leidjert  (SBten)  unb  anberen  ob= 
tifdjen  Snftituten  geben  2— 3000fadje  Vergrößerungen;  unb  fönnte 
man  einen  Sftenfdjen  unter  einem  foldjen  Sinfcnftjftem  ganj  über= 
überfdjauen,  er  mürbe  fo  groß  erf  deinen,  mic  ber  Montblanc  ober 
gar  ber  £f)imboraffo.  216er  felbft  unter  biefen  loloffalen  35er= 
größerungen  fefjen  bie  fleinften  ^Batterien  nidjt  biet  größer  au§,  al§ 
bie  fünfte  unb  £bmma§  eines  guten  £>rucE§;  bon  iljrem  inneren 
Vau  ift  nur  fcfjr  menig  ju  unterfdjeiben,  unb  felbft  bie  ©i'iftcnj 
mürbe  bon  ben  meiften  berborgen  bleiben,  menn  fie  nietjt  in  un= 
enblicfjen  Mengen  gefellig  lebten.  SDtefe  fleinften  Vafterien  ber» 
galten  fid)  ifjrer  ©röße  nad)  §um  üDZenfdjen,  etma  mie  ein  ©anbforn 
gum  Sftontblanc. 

Sft  e§  nun  fd)on  an  unb  für  fid)  toidjttg,  bie  SSefen  genauer 
fennen  51t  lernen,  meldje  bie  aüertieffte  (Stufe  in  ber  SBelt  be§ 
SebenS  einnehmen,  fo  fteigert  fid)  unfer  Sntereffe  an  benfclbcn 
bnret)  bie  Gürfenntniß,  baß  gerabe  biefe  fleinften  Sßefcn  bon  ber 
größten  Vebeutung  finb,  baß  fie  mit  unfidjtbarer,  bod)  unmiber= 
ftcpdjcr  ©eroalt  bie  midjtigften  Vorgänge  ber  lebenbigen  unb  lcb= 
lofen  Statur  t)ct)crufct)en  unb  felbft  in  ba§  ©afein  be§  äRenfdjen, 
balb  al§  Xobfcinbc,  balb  aU  hilfsbereite  greunbe  unb  Mitarbeiter 
jugtetd)  gefjeimniß*  unb  bcrljängnißboll  eingreifen. 
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II. 

©ie  Sßaftcrtcn  finb  einfüge  gellen:  i^rer  ©cftalt  nad)  batb 
einer  Shtgel  ober  einem  ®i,  batb"  einem  torr^ie^cr,  balb  einem 
fittjen  ©täbdjen,  balb  einem  längeren  gaben  glcidjcnb.  2Bie  alle 
gellen  befielen  fic  aus  eimeifiartigem,  meift  farblofem,  oft  aber  and) 
fdjön  gefärbtem  Protoplasma,  in  toetdjem  oft  ftarfglänjcnbc  Störn* 
djen  eingelagert  finb;  fic  finb  üon  einer  bünnen  ßcHtjaut  ein* 
gcfdjtoffen,  trjetetje  oft  burd)  Stufquellen  in  ©djleim  ober  ©altert 
fidj  umtoanbelt;  ob  fic  einen  ßeHfern  befi|en,  ift  nodj  jmeifelrjaft. 2) 
9?ad)  iljrer  ©eftalt  fönnen  mir  ®ugel=,  ©täbdjen«,  gaben*  unb 
©diraubenbafterien  unterfdjeiben;  nad)  ber  ©pradje  ber  ÜJBtffenfdjaft 
merben  bie  ^Batterien  in  ©attungen  unb  Strten  ücrtrjeUt;  bie  fuge= 
ligen  unb  eirunben  merben  al§  SCRifrof  offen  ober  fcfjiedjtrjin  al§ 
Kotten,  bie  furjen  ftridjförmigen  al§  Batterien,  bie  geraben  ©täbe 
aU  Bacillen,  bie  perffdjnurartigen  gäben  aU  ©treptofoffen, 
bie  fommaförmig  gefrümmten  ober  raellig  gelodten  aU  Vibrionen, 
bie  ftetfen  ©cljrauben  a(§  Spirillen,  enblicfj  bie  langen  biegfamen 
Spiralen  al§>  Spirochäten  bejeidmet;  aufjer  biefen  finb  nod)  biele 
anbere  @efd)Ied)ter  unter  ben  Sßafterien  bcfdjricben  unb  benannt 
morben;  bie  Qafjt  ber  Strien,  bie  bisher  unterblieben  mürben, 
ift  Segion.3) 

£)ie  meiften  Skfterien  seigen  lebhafte  93emegungen;  unb  toenn 
fie  in  bidjtem  ©emimmet  ben  SBaffertropfen  erfüllen,  fo  gteidjcn 
bie  nad)  allen  Stiftungen  burd)  einanber  faljrenben  ©täbdjen  unb 
Schrauben  einem  mifroffopifdjen  9Wücfenfdb>arm  ober  5tmeifcn= 
tjaufen.  S)te  Söafterien  fcfjmimmen  rjurttg  öormärtg,  bann  ofjne 
umaufetjren  ein  ©tüd  jurüd;  ober  fie  gießen  in  23ogcnttnien  bat;in, 
bafo  Icmgfam  jitternb  unb  madetnb,  jetjt  in  plöjjtidjcm  ©prunge 
fortfdjiefjenb,  balb  barauf  ber  Quere  nad)  mie  ein  Greifet  fid)  brcfjenb, 
ober  (ängerc  ßeit  ruf)cnb,  um  plöfcfttf)  mie  ber  «Büfe  auf  unb 
babon  ju  fafjren.    Sic  gabenbafterien  biegen  itjren  Körper  beim 
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Stimmen,  halb  fc^toerfäCtig ,  batb  rafct)  mtb  getuanbt,  aß  be* 
müßten  fic  ftdj,  burd)  Jpinbemiffe  ifjvc  SBaljn  311  finben ,  toie  ein 
gifd),  ber  jtotf^en  SBaffcr^ffanscn  [einen  Sßcg  fttdjt;  bann  fielen 
fie  eine  ßeit  lang  ftitt,  als  mußten  ftc  eine  SSeifc  auSruljen; 
btöfcftct)  gittert  ber  Heine  gaben  unb  fd^totiftmt  §urücf,  um  6alb 
barauf  toteber  bortoärtS  511  fteuern.  9Kit  all  btefen  SBeroegungen 
ift  ftetS  eine  rafdjc  3tct)fenbrcf)iing  berbttnben,  tüte  bei  einer  in  ber 
SJattter  fidj  bctücgcnbcn  ©djraubc;  bieS  tüirb  befonbcrS  beutlid), 
iücnn  bie  ©täbdjen  gehtieft  finb;  bann  fietjt  man  [ie  gfcicfjfam 
tattmelnb  fidj  umfjertüä^cn.  SBenn  bie  toellenförmigen  Vibrionen 
unb  bie  fdjraubenförmigen  ©birillen  ftdj  rafdt)  um  ttjre  SIcrjfe  brefjen, 
fo  fiefjt  eS  aus,  atS  ob  fie  ftcf)  aalgfeid)  fdjlctngeltcn ,  obtüotjf  fie 
böflig  fteif  finb;  oft  §uden  fie  rafetenartig  fjin  unb  kr,  bafs  fie 
bem  SSeobacfjter  faum  jutn  SSeroufctfcin  fommen,  ober  rotten  rafdj 
burd)  baS  ©eftcfjtSfefb ;  jejst  an  einem  (Snbe  fief)  feftfjaftenb,  beloegen 
fie  ftd)  mit  bem  anbern  im  Greife,  gletdj  einer  um  einen  gaben 
gebrefjten  ©cfjfeubcr;  halb  barauf  fietjt  man  fie  fict)  langfam  burd) 
baS  Söaffer  fdjraukn. 

Sei  ben  meiften  SBafterien  toecfjfelt  mit  bem  ktocglidjen  ein 
ruknber  3uf*an0r  wo  fic  bon  getüöfjnftdjen  SßfTanäcnjeUcn  fidj 
nidjt  unterfdjeiben ;  fie  fdjtüärmen  nur  bei  günftiger  Temperatur, 
auSreicfjenber  Sßaljrung  unb  rcidjlickm  ©auerftoff ;  unter  ungünftigen 
Umftänben  finb  fie  ktücgSloS;  getüiffe  Strien,  tüic  bie  äJafrof offen 
unb  bie  ^Bacillen  beS  SDW^Branbä  nnb  ber  Xukrfutofe,  fefeinen  fidj 
niemals  ju  ktuegen. 

in. 

2Sic  alle  Icbcnben  SBefen,  bermögen  audj  bie  «Batterien  fidj 
fortsubffansen ;  biefe  gortbffausung  berufjt  in  ber  Stege!  auf  Quer* 
tfjeitung.  ©ie  «Batterie  tuädjft,  bis  fic  ettoa  baS  ©obbelte  ifjrer 
urfbrüngüdjen  Sänge  erreicht  fjat;  bann  fdjnürt  fic  fief)  in  ber 
glitte  ein,  tuic  eine  8,  unb  fbattet  fidj  fcfjtiejjticE)  in  jtoei  fcätften, 


£>ic  Söaftcricu. 


449 


bon  betten  jebe  in  fur^er  ;',cit  aufS  Steue  in  jtoet  TEjetfe  fidj 
fpaltet. 

S8ei  bem  rafcfjcit  Sßertauf  biefer  Vorgänge  finbet  man  bic  93a- 
ftcricit  faft  immer  in  SBermeljrung  begriffen,  in  ber  SDtttte  einge* 
fdjnürt,  paarroeife  ober  aud)  Eettenförmtg  jufammenrjängenb.  Se 
jjöfjer  bi§  511  einem  geroiffen  ©rabe  bie  Temperatur,  befto  rafcfjer  ber= 
läuft  bie  ©Gattung  ober  Rettung  ber  93afterien,  befto  ftärfer  ift  ihre 
SBermefrcung;  fie  ift  am  Icbhaftcftcn  jroifdjcn  25  unb  35  ©rab  C. ; 
bei  nieberer  Temperatur  roirb  fte  fangfamer  unb  fjört  etroa  bei  fünf 
©rab  gänjticf)  auf.  ©odj  roerben  bie  SBafterten  bttrdj  Stätte  nidjt  ge= 
tobtet;  fie  herfallen  nur  in  ^älteftarre,  roo  fie  feiner  Seben£regung 
fähig  finb;  fie  fönnen  in  biefem  3ul^an^  ftärfften  groftgrabe 
überftefjen,  mie  fte  bic  moberne  Tecrjntt  mit  §tlfe  ber  ftüffigen 
Stohlenfäure  erlieft ;  beim  9Citft£jaitcn  roerben  fic  roieber  teBenbtg 
unb  beginnen  fidj  afsbalb  nrieber  51t  beroegen  unb  51t  tfjetten,  fo= 
balb  bie  Sßärme  ben  erforberüdjen  ©rab  erreicht  t)at. 

Steigt  bic  Temperatur  über  biergig  ©rab,  fo  berfaKen  bie  33a= 
fterien  in  Söärmeftarre ,  roährenb  bereu  irjre  53eroegung  unb  93er= 
mebrung  herabgeftimmt  roirb  unb.  fcpefjftctj  ganj  aufhört,  aus  ber  fie 
fid)  aber  nach,  einiger  $eit  roieber  crljofen  fönnen ;  getöbtet  roerben  fte 
erft  burd)  längere  ©inroirfung  bon  Temperaturen  über  45—50  ©rab 
je  fjöfjcr  bic  2Bärote,  befto  rafcfjer  roirft  fic  töbilid).  SDocfj  behalten 
ftcf)  betriebene  Strien  bon  Ratterten  gegen  crfjöfjte  Temperatur 
nidjt  gleidj;  bicle  Strien  bermefjrcn  fidj  gerabe  am  üppigften  unb 
rafdjeften  bei  93futtemperatur  (ca.  37  ©rab),  100  bic  meiften  Strien  be= 
rett§  an  SebcuSencrgie  einbü&en;  geroiffe  «Bacillen  bermefjrcn  fidj 
felbft  nodj  grotfcfjett  47  unb  50  ©rab  unb  roerben  erft  nadj  längerer 
erfjitjitng  sroifdjcn  50  unb  55  ©rab  getöbtet;  tä  giebt  felbft  93a = 
fterien,  roeldje  in  nodj  bei  roeitem  fjöfjeren  Temperaturen,  bie  ber 
3icbefjil3c  nafjefommeu,  ifjre  2ebcu«tljätigfcttcn  fortfefcen. 

©3  bcrlofjut  ber  gftüfje,  fidj  burd)  föed&nung  eine  93orftcl= 
fung  bon  ber  unglaublichen  ^affenentrotcMung  ju  madjen,  bereu 

29 


•150 


©ie  SBofteriett. 


tiefe  Cteinften  oller  SZBefen  burtf)  üjre  5?erme|rung  unter  gfinfttgen 
SSetingungen  ftirjig  ftrtb. 

9Mjmcn  tott  an,  bafj  eine  Söofterte  fid)  tnnerfjatö  einer  ©tuntc 
in  jtoei,  tiefe  toieter  nad)  einer  ©tunte  in  bter,  nnc()  trei  ©tunten 
in  atfjt  [palten  nnb  fo  fort;  nad)  24  ©tunten  beträgt  bic  ßaljl 
ber  Batterien  bereit  über  KV'/,  Million  (16  777  220);  nad)  jtoei 
Sagen  mürben  fte  ber  ungeheuren  3o|l  bon  2811/2  Millionen, 
nad)  brei  Sagen  31t  4772  Trillionen  anmadjfen. 

Um  biefe  Batten  leidjter  fafettd^  31t  madjen,  motten  mir  bic 
Sflaffe  unt  ba§  ©emidjt  beredjnen,  toeldjcS  au§  einer  93aftcrie  in 
golge  it)rer  Vermehrung  Verborgenen  fann.  Sic  einzelnen  ftörber- 
d)en  ber  gemeinften  ©tä^djenbafterien  fjaben  bie  ©cftalt  fur§cr 
(St)imter,  bon  71000  Millimeter  im  £)urd)meffer  unb  etma  7500  WOfc 
meter  Sänge,  SDcnfen  mir  itn§  ein  mürfeiförmigeS  ^oljünafj  bon 
ein  Millimeter  «Seite  (ein  ^ubifmillimetcr),  fo  mürbe  baSfclbe  nad) 
ben  eben  angegebenen  Sßer^ältniffen  bon  636  Millionen  ©ta'odjen= 
ballerten  ofjne  ßmifdjcnraum  ausgefüllt  teerten.  Diadj  24  ©tunben 
mürben  bie  au§  einem  einzigen  ©täbdjcn  fjerborgegangenen  Sa= 
fterien  etma  ben  bierjigftcn  Xfjeil  eine§  ®ubifmittimeter<§  einnehmen ; 
aber  fdjon  am  (Snbe  bc§  fotgenben  Tagc§  mürben  fic  einen 
Staunt  erfüllen,  ber  442  570  foldjer  Sßürfel,  ober  ma§  baSfclbe  tft, 
1421/2  Shünfcentimetern,  ctma§  meniger  al§  ]/-2  ~'ter,  gleid)  fommt. 
D'cerjmen  mir  ben  9?aum,  ben  ba§  SBeltmcer  einnimmt,  gleid)  2/8  ber 
Grbobcrflädjc,  unb  feine  Tiefe  im  Mittel  gleid)  einer  falben  geogra= 
bfjifdjen  Steife,  fo  ift  ber  ©efammtinrjalt  be§  Dcean§  3  086  833 
Slubir'mcilen ;  bei  ftetig  fortfdjrcitenber  9Sermef)rung  mürben  tie  au3 
einem  Steint  entftammenben  SSafterten  fdjon  nadj  4  7...  Tagen  ta§ 
gange  Sßeltmeer  bottftrtnbig  auffüllen;  tf>re  ftafy  mürbe  fid)  bann 
nur  burd)  eine  3^ffcr  ÜDU  36  Stetten  anSbrücfeu  [äffen. 

9?id)t  minber  überrafdjenb  ftnt  bic  ©emidjtSber§ä(tntffe.  Setzen 
mir  ba§  fpcjififdjc  ©cmidjt  einer  ©alterte  bem  beS  SBafferS  gleidj, 
ma§  bon  ber  28al)rl)eit  uid)t  btel  abmetdjen  fann,  fo  ergie&l  fid) 
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au§  ben  oben  angeführten  sjfta&en,  betfj  ein  einziges  ©täbd)eu 
0,000  000  001  571  Migramm,  ober  bafc  636  SJcitliarben  Batterien 
ein  ©ramm,  ober  636  000  9Jafüarbcn  ein  Slifogramut  biegen,  9fad) 
24  ©timben  roürbe  baS  ©eroidjt  ber  Batterien  ungefähr  V5o 
gramm,  nad)  48  ©tuuben  faft  ein  «ßfunb  (442  «ramm)  betragen, 
nad)  brei  Sagen  bagegeu  nahezu  71/,  Sftillion  Kilogramm,  ober  ein 
©eroidjt  oou  14  836  ßentnern  erreichen. 

Wlan  |attc  fotd)e  Beregnungen  nicf(t  für  müßige  ©mietetet; 
fie  afteirt  machen  uns  bie  foloffaten  2Ir6eit§teiftungen  ber  Batterien 
öerftänbltcfj.  Stud)  ftfifcen  fie  fid)  nur  auf  foldje  BorauSfegungcn, 
bie  oou  ber  Scatur  fetbft  gefdjaffen  finb;  märe  3,  93.  bie  Sauer 
beS  XhciütngSüorgangeS  in  Sßirtücljtcit  aud)  errjeblidj  länger,  al§  bie 
oou  unS  angenommene  ©tunbe,  fo  mürben  bie  beredjneten  3a^cn 
eben  nur  ein  paar  ©tunben  ober  Tage  fpätcr  jutreffen.  Söcnn 
freilid)  in  begrenstem  3?aume  niemals  jene  SBertfje  aud)  nur  an= 
näfjernb  erreicht  roerben,  fo  liegt  bieS  nid)t  etma  baran,  bafj  bie 
£3ermetjrung§fät)tgieit  ber  Batterien  hinter  ber  Ütedjnung  ^urücf- 
bteibt,  fonbern  allein  an  ber  befcfjränften  üftaljrung.  Tenn  bie 
Batterien  erzeugen  ja  ben  ©toff,  ber  ihren  Körper  bilbet,  nidjt  feibft, 
fonbern  fie  nehmen  tt)n  bon  auf3cn  als  Nahrung  auf,  unb  eS  fönnen 
fid)  baljer  nidjt  mehr  Batterien  bitben,  atS  ihnen  Nahrung  ge= 
boten  robb,  ©aju  fommt,  baf3  bie  übrigen  ^ftan^en  unb  Xhiere 
auf  biefetben  Q^ä^rftoffc  angeroiefen  finb,  unb  biefe  fid)  gegenfeitig 
ftreitig  madjen.  ©ogar  oerfdjiebene  93a! terienarten ,  roemt  fie  auf 
bem  nämlichen  9tät)rboben  fid)  aufammenfinbeu ,  befänden  fid) 
auf  Sebcn  unb  Tob  fo  lange,  bis  bie  fd)mäd)ere  2Irt  oou  ben 
fräftigeren  ober  beffer  begünftigten  unterbrürft  unb  erfttdt  ift. 
Sener  graufame  fiampf  muS  Safein,  ber  nad)  uraltem  Braud)  ben 
Unterliegenben  jugfeid)  ausrottet,  l)ätt  bie  Vermehrung  ber  Ba= 
fterien,  rote  aller  übrigen  SSefen,  in  ©djmufcn;  nur  roo  eine  2Crt 
bie  D6er|anb  behält,  bermag  fie  fid)  ihrer  »beroerber,  bie  ju* 
gleich        Tobfeinbe  finb,  ju  erroefjren.    Tie  Sßrefchefefabrifen 
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neben  un§  aber  ein  anfäauiicfjeg  »eifoiet,  311  u,e(d)  foloflafen 
äKaffenberpttniffen  fid)  mitroffobifdje  Slörberdjen  bermeljren  fönnen, 
toenn  ifjnen  au§reicr)enbe  9fa$nmg  geBolen  unb  bic  ffonSurrens 
onberer  SBefen  fern  gegolten  roirb.  ©er  ^efeöttg  übertrifft  bie 
©tabdjenbafterien  in  STOaffc  unb  ©cmirfjt  ettoa  um  ba§  IGOfacfje; 
baS  ©eiuidjt  einer  gefeilte  ift  atfo  gteid)  0,000  000  25  ättiffigramrn, 
ober  Hier  SWiUtarben  ^efegeCCen  wiegen  ein  Silogramm.  SEBcrben  nun 
in  rieftgen,  mit  geeigneter  Sprung  reic^tief;  erfüllten  ©Ottilien  bie 
^efegellen  ungeftörter  SBermefrung  übertaffen,  fo  fönnen  in  grofeen 
gabrifen  innerhalb  24  ©tunben  über  100  gentner  sßrc&fjefe  er* 
jeugt  roerben,  bic  aEerbingS  nodj  grojje  Mengen  «Baffer  enthält; 
möglidjertoeife  finb  bie  bieten  Miarben  Beden,  bic  folctje  Waffen 
bitben,  im  SBerCauf  eines  £ctge§  au§  einem  einigen  ^efeöiljfeime 
fjerborgegangen. 

IV. 

üftad)  ber  Teilung  entfernen  fid)  entfoeber  bie  ©afterientjätften 
unb  fdjmärmen  at§  fetbftänbige  SBefen  babon;  ober  fie  bleiben 
fettenartig  au  einanber  gereift  unb  6itben  bann  längere  ober  Kirrere 
gäben;  in  anberen  gälten  bleiben  gange  Generationen  a(3  gelten^ 
familten  ober  Kolonien  in  Heftern  ober  hatten  bereint.  Dft  ber= 
btnben  fie  fid)  [ogar,  inbem  ifre  Membranen  gallertartig  aufquellen, 
burd)  btefe  ©altert  31t  größeren  Staffen;  fie  erfetjeiuen  bann  bem 
b(of3cn  Stuge  inte  farMofe  ober  aud)  farbige  ©djleimtjäute,  roctdje 
itjre  Unterlage  übergießen  unb  einrjütten,  ober  fie  fdjtoimmen  atS  toeijje 
gtöcfdjen  im  SBaffer  unb  fetjen  fid)  fbäter  am  ©oben  ber  glüffigfeit 
ab;  fie  fönnen  felbft  fnorbeüge  ober  (eberartige  SSefdjaffentjeit  an= 
ncfjmcn.  FXßir  bcgcicrjitcn  fotdje  @d)(etmfo(onicn  als  SBafterien* 
gattert  (Zoogloeca). 4) 

D&hJot)t  eine  SSermetjrung  ber  Batterien  ofjne  reidjtidje  geudjtig* 
feit  nietjt  mögttd)  tft,  unb  2lu3trodEnen  fic  in  £rorfenftarre  oerfetu, 
fo  6efjalten  fie  bod)  meift  nodj  (ängere  ober  füt  tere  geit  idre  SebenS* 
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fafjigfett  int  trocknen  Buftanbe,  in  berfetben  2Beife,  tote  toir  bieg 
üon  (Samen  nnb  Sporen  ber  ^ffangen,  bon  verpuppten  Snfuforien, 
auSgetrotfneten  SBeigen*  nnb  ®teifterätö)en ,  9iäber=  unb  Söären* 
tf)icrcf(en  toiffen. 5)  SluSgetrocfnete  83afterienfoIonien,  bie  an  fremben 
Körpern  al§  Verunreinigung  ober  ©djmufc  anhaften,  ober  at§ 
Sounenftäubdjen  in  ber  ßuft  herumfliegen,  toerben  toteber  ertoeeft, 
toenn  fte  in  feuchte  Umgebung  gelangen,  unb  uermefjren  fid)  in 
biefer  auf§  9Mic;  bod)  oertieren  bie  meiften  Strten  in  ber  Suft 
jtemltdj  rafcf)  it)re  Seim* 
fäfjigfeit. 

9htr  bie  Bacillen 
ncr fielen  c§,  felbft  eine 
lange  2Iu§trocfnung  tut* 
gefäfjrbet  §u  Überbauern. 
Söenn  bie  $eud)tigfeit,  bie 
ifjr  Seben§etement  tft,  51t 
öerbunften  beginnt,  ober 
bie  allmätjticlj  erfctyöpfte 
Sftafjrung  fte  mit  33er= 
fjungern  bebrofjt,  bann  fteHen  bie  ©täbdjen  unb  gäben  ber  $8a= 
eilten,  bie  eben  nod)  in  luftigem  ©etoimmel  bttrd)  eiuanber  fdt)toärmten, 
ifjrc  SBetoegungen  ein,  nadjbem  fte  fid)  juüor  an  ber  Dberftädje  trjre§ 
9ui(jr[iobcn§  in  gebrängten  beerben  gcfamntelt  tjatten.  SllSbann 
berbidjtet  fid)  in  jebem  ©liebe  be§  ©täbdjenS  ba§  Protoplasma  51t 
einem  gtängenben,  eirunben  23alt,  umrjüKt  fid)  mit  einer  feften,  färb* 
(ofen,  tüofjl  and)  rötljüdjcn,  biotetten  ober  fd^toarjen  S>d)ate  unb 
ftellt  nun  eine  (Spore  bar,  bie  ben  Dvaum  irjrer  ^cuttcr^ctlc  ntdjt 
metjr  gan§  ausfüllt.  33ci  mandfjen  SÖacülen  liegt  bie  (Spore  am  an* 
gefdjtooHenen  ©nbe  bc§  (Stäbchens,  ba§  bann  einem  «Raget  ober 
einer  ©teefnabet  ätjitltd)  toirb.  ©cfjtiepd)  fallen  bie  (Sporen  au§ 
ben  gellen  fjcrauS,  in  benen  fic  fid)  gcbUbct  tjatten ;  alte  ©ta'bdjcn 
unb  gäben  finb  bann  aufgclöft,  tofifjrcnb  itjre  Sporen  al§  femfteS 


a  b 

(Sporen  ber  Batterien 
a  com  9)Ml3branbbactIIiiö  (Bacillus  anthracis) 
Ii  bon  einem  (SumpfoacillnS (Bacillus limosus). 
sfladj  S.  Stiem. 
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5ßulber  fiel)  ablagern  ober  burefj  ben  SGSinb  in  bie  ßuft  entführt 
toerben.  S>ie  Sporen  her  Bacillen  fönnen  3a$re  lang  in  aui?» 
getroefneient  £uftanb  berfjarren,  o|ne  baf3  baburdj  t§re  Ärirnffi^g- 
feit  beruhtet  mürbe;  and)  ben  ©iften  (eiften  fie  fange  »er* 
ftanb.  äßäfjrcnb  bie  ©täbdjcn  ber  ©ocülen  in  ber  [Regel  fcfjon 
bnrcl)  ©rtoärnumg  auf  fünfzig  ©rab  getöbtet  nnb  buret)  ftodjen  un= 
bebingt  bernidjtet  toerben,  Eönnen  itjre  ©tooren  feftft  ftunbenfenge 
©innrirfung  ber  ©iebefjifce  bertragen;  nur  nie^rftünbigcö  ober  mef)r= 
maß  hrieberf)orte§  Vtitffocfjcn ,  fixerer  nod)  ©rfjifcen  über  (jitnbert 
©rab,  mie  e§  im  ^abtu'fd^en  £obfc  erreicht  rairb,  giebt  ©ercäf)r,  bafe 
in  einem  mit  SaciHenfüorcn  berunreinigten  «Stoffe  roirfßdj  bie  ®c= 
faf)r  t^rer  ©nttoicMung  befeitigt  ift.  Senn  toenn  bie  SöaciKenftooren 
in  bie  i|nen  pfagenben  SSerfjättniffe  fommen,  fo  feinten  fie  al§= 
balb;  bie  ©ctjale  ober  §aut  ber  <£borc  fdjtoiHt  auf  unb  Iuirb  gc= 
[prengt;  au§  itjr  tritt  ba§  junge  ©tä&djen  Ijerbor,  baS  fofort  feine 
©djumrmbctucgnng  beginnt  nnb  burdj  5£|eilung  ober  ©battung 
fiä)  rafd)  bcrmerjrt. 

V. 

gaft  alle  älteren  Söeobadjtcr  §aben  bie  ©alterten  af§  SOjiere 
betrachtet  unb  ir)re  fdjroärmenben  Söctocgungcn  afö  toüTEürlidje  auf= 
gefaxt.  SDod)  bieten  btefelben  feine  anberen  ©rfdjeinungen,  al§  fie 
aud)  bie  ©djUtärmjeKcn  bon  ungtoeifefljaften  ^fangen,  bon  tilgen 
nnb  ^itjen  geigen;  fie  (äffen  fidj  ofjne  ©crjroierigfeit  auf  3?eijtoir= 
fangen  be§  StdjteS  ober  djemifdjer  (Stoffe  jurücffüfjren,  bon  benen 
bie  SSafterien,  je  nadjbcin  btefe  ifjnen  nüljlidj  ober  fdjäbfid)  ftnb,  an= 
gebogen  ober  aogeftofjen  toerben. 6)  S3ei  ben  meiften  fcfjtoä'rmenben 
iöafterten  ftnb  befonbere  §8etoegung§organe  in  ©cftalt  febfjaft  fdjttnn* 
genber  ©eifjeln  entbeeft  toorben,  balb  einzeln,  balb  in  SSüfdjetn  ju 
2—12,  balb  an  einem,  balb  an  beiben  (Silben  ber  ©täbcfjen,  balb, 
gfeid)  bem  SBimbertoetg  ber  Snfuforien,  über  bie  gange  D&erfTädje 
jerftreut,  —  6atb  nur  iuenig  länger  als  ber  Körper  ber  Batterie,  balb 
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btcfcn  bietfcnl,  fet&ft  um  baä  GOfadjc  übertreffenb.  Sdjott  1838 
fjatte  (Sfjrenberg  bei  bcn  ©cfjrcutben&afterien  ©eiBelfäben  gefunbenj 
Robert  ®orf)  f»at  biefelben  auct)  bei  ben  SSacitten  eutbcdt,  unb  e§  ge= 
fang  ifjm  fogar,  bicfctücn  31t  bhotograbfjiren ;  ßöffler(®reif§h)alb)unb 
Stffreb  gifdjcr  (Seidig)  f)aben  burd)  finnrcirfjc  prbung§metf)oben 
ifjre  ©rfennung  erleichtert. :)  2t6er  gang  äfnticrje  SSeroegungen,  burd] 
gang  äfjuüdjc 
(>5ciBcffäbeit  ber= 
mittelt,  tuerben, 
luie  mir  in  ber 
borfjergeljenben 
2}orfc[ung  au§* 
geführt  ^aben, 
and)  bei  bcn 
©djlDärmjettcn 
unb  ©amenfor= 
perdjeu  ber  2U= 
gen  unb  $1%, 
unb  bei  ben  ©ci= 
fjelfdjimtrmern 
ober  gtageffaten 
bcobadjtet. 

®urd)  ttjre 

©eifeetn  jeigen  bic  Ratterten  SSertoanbtfctjaft  51t  ben  üDconaben,  unter 
benen  nur  bic  fteinften  ©eifjclfdjtoärmcr  rennen  gelernt  l)abcn,  unb 
bic  jetbft  hrieber  in  Ük^icljungcn  51t  ben  geftedtbercinbernben  Slmöben 
[tcfjen;  einzelne  farbige  Strien,  bie  früher  ab§  SKonabcn  galten, 
toerben  j c  13 1  gerabeju  unter  bie  ^Batterien  gerechnet  (Chromatium). 

SBcnn  mir  auetj  &ugefteljen,  bafj  bei  biefen  cinfadjftcn  llr 
formen  beS  ScbeuS  bie  S&efonbertjeiten  tfjiertfctjer  unb  bffanälicrjer 
Statur  übertäubt  nur  rnenig  auSgebilbet  ftnb,  fo  bertoeift  bodj  bie 
gefammte  Drgcmifcttion  unb  (Sntiuidelung  bic  Batterien  in  ba§ 


©etile!  n  bor  SBafterien 
a  beut  SpiriUum  Undula  in  bei-  Teilung;  b  bom  §eu= 
6acüTuS  (Bacillus  subtilis),  gaben  Btlbenb;  c  ein}elne§ 
©täbdjcu  bc§  §eubac.tllu§ ;  d  bon  gäulntfjbafterien  (Ba- 

cterium  Termo;  e  Oon  Bacteriura  rubiginosum. 
a— d  nad)  ^Ijotograbfjien  bon  Stlfreb  giftet;  e  nad)  Sßljo* 
tograbfjicn  bon  (Satiano. 
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SPffangenxet^j  iljrc  rupften  Sßcriuanbtcn  finb  offenbar  bic  93(aiu 
atgen  (Cyanophyceae);  ein  SEfjetl  ber  Lotterien  ftcljt  ben  faben* 
förmigen  Däcttfarien  nnb  ©birutinen,  ein  anberer  ben  fugetjeUtgcn 
Sljrootbffen  unb  SßatmeEen  am  närfjftcn,  mctdjc  eBenfaltö  getoöljnücrj 
familienroeife  in  ©crjleintfolonien  berBunben  finb.  Sn  ityrer  Sebent 
toeife  enbftcf)  ftimmon  bie  Batterien  boUf'ommcn  mit  ben  Sßitjen 
überein  unb  werben  begtjatB  geroörjnltdj  aud)  al§  ©pattb^c  (©dji^o* 
mrjeeten)  Begetcrjuet. 

Sie  $ßtl§e  unterfdjeiben  fiel)  in  itjrcr  ©rttäfrimg  fefjr  roefeutüd) 
bbn  ben  grünen  fangen;  beim  biefe  entnehmen  ifjre  S&aufioffe  ben 
anorganifcfjen  SßerBtnbungen  ber  nnlebenbigen  Scatur,  ben  53e= 
ftanbtfjetten  ber  Suft,  be§  SBafferS  nnb  bc§  SrbbobcnS ;  fic  ber= 
arbeiten  biefetben  mit  §ilfe  be§  ©onnen!id)t§  §u  getraut  lin0 
lebeubem  Protoplasma. s)  Sie  Sßitge  bagegen  entbehren  be3  ßt)toro= 
pbjtjllö,  metd)e§,  ruie  mir  roiffen,  ben  grünen  ^ffan§enäeÜen  bic  Gräfte 
gu  foldjer  leBenfctjaffenber  Strbeit  berietet;  bafjcr  muffen  bie  ^ßilge 
gletcrj  ben  gieren  itjre  SBauftofft  gan§  ober  bod)  trjeUroeife  bbn 
anberen  ©efdjöpfcn  borBeretten  laffen;  b.  t).  fie  berBraucfjen  ab-3 
SKarjrung  ©toffe,  meldje  bereite  im  Körper  cine§  £f)tere§  ober 
einer  ^ffanjc  bem  Seben  bienen  ober  bod)  gebtent  traben;  fic  be= 
bürfen,  wie  man  fagt,  organifdje  Sftafjrung. 

SltCe  bie  mannigfaltigen  ct)emifcr)en  SBerbinbuugen,  au§  benen  ber 
Körper  ber  Spiere  unb  fangen  fid)  §uf ammenfeist,  entsaften  ®of)le, 
geroötjnlid)  nabelt  bie  §älftc  be§  SrodengcroidjtS,  and)  wob/  etroa§ 
metjr  ober  weniger.  ®iefe  $of)fe  bermögen  bie  grünen  fangen 
an§  ber  ^o^tenfäure  ber  Snft  al^itfctjctben  nnb  in  tebenSfäfjigen, 
organifdjen  (Stoff  311  berarBeiten,  31t  affimiüren;  bie  5ßt%e  fönnen 
bie  SSoI&tenfäure  eBenfowenig  afftmiltren  als  biestere;  fie  muffen 
beäfjalb  ben  SMjtenftoff,  ber  and)  bei  irjnen  bie  §älfte  be§  ©erotc£)t3 
anSmadjt,  au§  ben  feister  jerfeparen,  organifd)en  SM/cnftoffocr* 
binbungen  entnehmen,  toeldje  au§  grünen  gongen  ober  au§  gieren 
fjerfta'mmen. 
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©er  Storker  ber  $ßtf§e  befte^t  au§  taugen,  bünnert,  uicigücb* 
i'tgeri  gäben,  bie  fid)  reic^ttef)  uersmeigeu  nnb  unter  einanber  ;,u 
größeren  fptnntoeben*,  ftrcmg*,  fymU  ober  fdjmammartigcn  Staffen 
berfi^en.    ©oldjeS  pisgeflcdjt  wirb  3ftt)cel  genannt;  ^ilge  mit 
fpinumebartigem  SDitjcel  Reißen  ©djtmmclpifgc.  ©ie  23aftericn  unter? 
fdjeiben  fiel)  üon  ben  ^itjen  baburefj,  bafs  [ic  fein  ÜDcijccI  bilben; 
motjl  aber  entbehren  f tc  gfcicfj  biefen  bc§  (^toropfjtjlls  unb  finb  bafjer 
auf  organifdje  S'cafjruug  angenriefen.    @ie  begießen  biefe  Sftafjrung 
entroeber  aus  «Stoffen,  luelcfje  jlnar  aug  bem  ^ör^er  Don  gieren  unb 
^flau-jcn  abftämmen,  aber  nicfjt  mefjr  im  SRcrbanbe  be§  Sebent  fiel) 
befinben;  fofdje  Batterien  roerben  al§>  ©äfjrungSüUäe  ober  <&a\)xo= 
^Imtcn  begcicEjnct.    Rubere  Batterien  mit  größerer  Sebengenergie  ent* 
reif3cn  gtctd)  ben  9?aubt[)ieren  mit  ©emalt  bie  Scäfjrftoffe ,  bereu 
fie  bebürfen,  Icbenbcu  SLfjtercn  ober  fangen;  biefe  tuerben  aU 
Sßaraftten  ober  ©cfjmarol^er^i^e  unterfcfjieben. ") 

YI. 

Sie  fa^roufjljtifcfjen  Ratterten  finb  ofjne  ßtueifel  bie  am  meiften 
Verbreiteten  SBefcu  ;  man  famt  fie  gerabeju  allgegenwärtig  nennen; 
tfjre  ®eime  fe^en  nirgenbS,  Weber  in  ber  Suft,  nodj  im  SBaffer, 
nod)  im  ©rbboben;  mit  ifjrer  fdjleimigen  ptle  fjefteu  fie  fid)  au 
bie  Oberfläche  aller  feften  Stöger.  Slber  maffenfjaft  entmidcln  fie 
fid)  nur  ba,  wo  gäufnife  unb  BerWcfung,  Berfehuug  unb  ©äfjrung 
ftattfinbet;  bringt  man  ein  ©tücfcfjcn  gkifdj,  eine  (Srbfe,  ober  h> 
genb  einen  anberen  tijicrifdjen  ober  ^ffan^enftoff  in  SSaffer,  fo 
Wirb  biefeö  nadj  fur^cr  ßeit  trübe,  bann  ntücfjtg;  e8  Vertiert  feine 
^nvdjiidjtigfeit,  weil  fid)  in  tfjm  bie  Batterien  in  ben  oben  berecr> 
neteu  Sßer^ältniffen  Vermehren,  big  fie  faft  ofnte  ßwifäenraum 
bog  SSaffer  erfüllen.  @!eid,5eitig  fdjrcitct  bie  %Mm%  immer  toeiter 
fort,  unter  ©ntWicMung  oerfefiebener ,  meift  fcljr  iibe(ried)enbcr 
djemifdjer  Bcrbinbungcu,  t§eil§  glfifftgfeitet,  t|eit§  ®afe. 

9?ad)  einiger  Beit  nimmt  bie  Trübung  ab;  ba§  Gaffer  wirb 
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toteber  Kar  unb  ßerttc$fo8;  ber  orgbpje  (Stoff  tft  bon  bcn  ©afte* 
rien  aufgelöft,  betört  unb  berbaut  roorben;  btefe  (jüvcn  nun  auf, 
fid)  toeiter  51t  trjcdcn ;  fie  fagepn  ftdj  am  ©oben  uit6etoegfi(|  als  toeifcer 
Sfieberfcrjtag  ab.  9ttan  fbricrjt  bann  bau  einer  ©etbftretnigung  beS 
SESafferS;  toirb  aber  neue  organifdjc  ©ubfianj  sugefügt,  roeldje  ber 
Aüntniü  fftfjig  i|t,  )0  6eginnt  auefj  bie  Sßexmeljrung  ber  Söafterien 
ante;  9tcitc. 

5fucl)  in  fcndjtcr  ßuft  bermeljren  fid)  biete  Sitten  bor  ©alterten 
rcid)ticfj,  fotange  fte  serfe|ung§fä§igen'orgamfdjen  (Stoff  borfinben,  ber 
i^nen  gur  Sftarjrung  bient;  fic  übergießen  im  bumbfigen  ©beifefcrjrani 
bic  gcfodjtcn  Kartoffeln,  ben  JMfc  unb  anbere  ©beifen  mit  fcrjteU 
migen,  farbfofeu,  oft  aud)  mit  fd)öu  gefärbten  Uebergügen,  bic  felbff 
ba§  btofte  SCuge  bon  bem  fcrjneeroeifjen,  mit  &läulidjem  ©borenbutber 
überftrenten  ©binngeroefie  ber  ©crjunmelbTtge  teidjt  unterfäjeibet; 
aud)  ber  roeifjticrje  ©djleim  ber  ßcirjne  mirb  bon  SSafterien  gebitbet, 
bic  buref)  itjrc  rafdjc  ÜBermefjrung  in  ber  feudjtroarmcn  Snft  ber 
$0?unbrjof)ie  aud)  nadj  ber  forgfättigften  Reinigung  immer  raieber 
innerhalb  jeber  üftadjt  einen  mefjb'ax  biden  Sdj(cimübergug  erzeugen. 

SBobjcr  f'ommt  e§  nun  aber,  bafs  fid)  ftetS  Batterien  in  fau= 
Icnbeu  Stoffen  entnricMn?  Sn  meldjem  Sßcrfjältntf^  fterjen  biefe 
Batterien  gur  ^äutnif}?  Stuf  biefe  fragen  fiub  berfctjiebene  2lnt= 
roorten  gegeben  roorben. 

£)ie  ©inen  fagten :  3m  Köxbex  lebenber  Sfjierc  unb  ^ffaugcu 
finb  bie  djemtfdjen  (Steinente  gu  orgauifdjen  3}erbinbnua,en  gufammen* 
gefügt;  ber  ^ob  löft  ba§  Söanb,  bermittelft  beffen  bie  Sebenäfraft 
bic  ©(erneute  bexfnübft  tjatte ;  biefe  übexlaffen  fiefj  bem  freien  Spiel 
iljrex  sXn^cfjiutg§fräftc,  unb  orbnen  fid),  biefen  foigenb,  511  neuen, 
einfacfjexen  SBerbinbungen; 10)  fo  entfielen  unter  gleidjgeitiger  ©in* 
roirfung  bc§  atmofufjärifetjen  ©auerftop  in  bem  tobten  Äöxbcx 
©ntmifdjungen,  ßexfefcungen  unb  ^eubilbungen,  bnvd)  roetc^e  feine 
goxm  unb  3iifammcnfclutng  gäugüd)  §erftört  toirb.  Tcinnadi  finb 
gäutnifj  unb  SSertoefung  rein  cfjemifdje  Sßrogeffe,  ber  Verbrennung, 
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bor  SSertoitterung,  beut  Soften  ber  SJläattt  bergletdjbar;  bte  Mte* 
rten  a&er  finbca  reidjlidje  Haftung  in  beti  bei  ber  gäulntfj  fidj 
bilbenbcn  cfjcmtfcfjcn  Sßerbinbungen;  fein  Sßunber,  bafc  ifjvc  Steinte, 
meint  fte  and)  anfättgtid)  nur  beretnäett  ßutritt  gefunben,  bei  ber 
gfäulnife  ftd)  fo  auftcrorbcntlicl)  bermerjren. 

Sßäre  biefe  Sluffaffung  richtig,  fo  mären  bie  Stotterten  nur 
anfällige  «Begleiter  ber  gäutnifc;  cS  müfete  gättlnifj  tobter  törber 
and)  bann  eintreten,  toenn  bie  Batterien  bort  benfclbcn  fern  ge= 
tjalten  toerben. 

SBenn  mir  SSerfuct)e  anftellen,  um  bie  SMjtigfcit  biefer  83er= 
mntfmitg  31t  prüfen,  fo  tft  biefe  öebingung  freiltd)  nidjt  (etd)t  31t 
erfüllen;  bringen  mir  gum  Sßeifbiel  Srjeile  ober  «Säfte  etne§  StjtercS 
ober  einer  Sßftanse,  Ofleifcfp,  Slut,  £>arn,  9Jctlct),  S3rud)ftüde  ober 
5(ufgüffe  bon  blättern,  grüdjten,  ©amen  in  ein  ©laSfölbdjen, 
fo  ift  ftet§  §u  bermutrjen,  baji  glcidjäcitig  aud)  einige  ber  fo  aufjer* 
orbentüd)  berbreiteten,  an  ber  DSerfTäcrje  aller  Färber  feftflebcnben 
Stotterten  fetme  mit  eingeführt  toerben;  biefe  Skrmurrjung  totrb  §ur 
©etoiftrjcit,  menn  mir  in  ba§  SÜölbdjcn  nod)  ettoaS  SSaffer  bringen, 
ba  alles  Sßaffcr  nadjmeiSbar  Stotterienfetme  enthält.  @§  gtebt 
aber  ein  ctnfacrjc§  Söttttel,  alle  Stotterten  in  bem  ©la§fotbd)en  51t 
befettigen;  man  brattdjt  baSfetbe  nur  eine  &it  lang  $u  fodjctt. 
Senn  fo  toentg,  mic  trgenb  ein  anbereS  Stüter  ober  ^flange,  fo 
toentg  toibcrftefjen  bie  Stofterien  ber  längeren  ©intotrttmg  ber 
2iebcljit;,e.  £at  man  ©runb  jitr  SJermuttjung,  bafj  aud)  Stoctllen= 
froren  bortjanben  finb,  fo  mufj  aEerbtngS  ba§  todjen  mehrere 
Stauben  fortgefcfjt,  mehrere  9Mc  toteberfjoft,  ober  bte  Semberatur 
über  Ijitnbcrt  ©rab  gefteigert  toerben. 

§at  man  bnrdj  (Srfjilutng  im  ©laSföIbdjcu  bie  Stotterten  fammt 
iljrcn  ©boren  getöbtet,  fo  mufj  man  nod)  bafür  forgen,  baf;  nidjt 
nette  .Steinte  aul  ber  Snft  in  ba§  innere  bcofelben  hineingeraten. 
Siefen  ßtoed  fudjte  im  Safjre  1785  ein  burcrj  fdjarfftnnige  (£#erU 
mente  über  bte  goribflanaung  ber  Xtjtere  unb  fangen  6erür)mter 
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Naturbeobadjter,  ©toatfanaani  bon  ©canbiano  babuvrf)  %v  erretten, 
baf;  er  ben  §al§  be§  ©taSfölbc^enS  toäfjrenb  beS  ®oc§en3  äuf^molg ; 
ba§  ©rgebnifc  nun-,  bafs  bie  im  ,Stö[bc(jcit  emgefdjloffeneti  £f)ier* 
unb  sßftanjenftoffe  unberänbert  blieben,  o(jue  jemals  511  faulen. 

£cr  S^artfer  Äodj  grannig  Stbberi  bcnujjte  am  Stnfang 
»nfereg  Sa^mtbertS  (1804)  biefe  3Kctl)obc,  um  gteifdj,  ©emüfe 
unb  anbere  üftarjrungSmittel  unberänbert  burd)  tauge  ßeit  aufen* 
6eroatjren;  er  fcfjtofs  biefelben  in  SSIecrjbücrjfen  ein,  bie,  mit  einer 
f (einen Oeffnung  berfetyen,  im Sßafferbab  längere  $cit  gcfodjt  mürben; 
mäfjrenb  beS  ftocfjenS  mürbe  bie  Dcffnung  gugelöttjet.  Sebe  §au3= 
fvan  toeijs,  bafe  fid)  in  ©(edjbüdjfen  bie  Eonferbirten  ©beifeit  3aljre= 
lang  galten,  ofjuc  31t  berberben;  eine  ber  grofjarttgfien  Snbufrrien, 
bie  fid)  in  ben  testen  Sal^eljutcn  au§  ber  9(bbert'fdjen  3Ketf)obe 
entmidelt  fyat,  befdjäftigt  fid)  mit  bem  ©inlegen  bon  SftaljtungS* 
mitteilt;  bekommen  mir  boefj  burd)  bicfclbe  SRennttjierjungen  unb 
SMrcnfdjinfen  au§  Sapplanb,  £ad)§  00m  füllen  ÜDfecr,  Sümmern, 
Sfuftern  unb  9tinbffcifd)  aus  ©üb=  unb  üßorbameriEa ,  mie  au3 
?luftralicn,  bie  biellcicfjt  fdjon  3>al)re  alt,  beim  ©ebraud)  fid)  faft 
mie  frifdje  behalten. 

%Ran  tjat  nun  freilid)  eingemenbet:  wenn  bie  in  ben  <3pallau= 
jani'fdjen  Stölbdjen  unb  ben  ?(pbert'fd)en931ed)büd)fen  eingefdjtoffenen 
«Stoffe  nidjt  faulen,  fo  tft  ber  ©runb  nidjt  ber,  bafj  in  irjnen  feine 
Batterien,  fonbern  baf}  in  itjnen  fein  ©auerftoff  borrjanben  ift; 
beim  beim  Sbcfjen  roirb  bie  Suft  aufgetrieben  unb  ber  ßutritt  neuen 
©auerfiop  burd)  ba§  ßulütrjcn  unmöglich  gemadjt.  Um  biefen 
Ginmanb  511  hriberlegen,änberte  Sfjeobor  ©djroann  (Berlin)  1837  ben 
©battanäani'fc^en  ©erfudj  fo  ab,  baf}  er  ben  ®olT6enf)aIS  erft  311= 
fdrniotj,  nadjbcm  Suft  in  benfelben  burd)  ein  glüfjcnbcS  ©laSroIjr 
eingeleitet  mar;  in  biefem  werben  natürtid)  alle  in  ber  Suft  fdjroim* 
menben  SSaftertenfeime  berbrannt. 

©gröber  unb  ©ufd)  (£eibelbcrg)  gaben  1857  für  biefen ßtoedE  ein 
bequemeres  SKtttcI;  fte  berftobften  ben  offenen  §d&  beS  SUUbdjcm? 
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mit  gereinigter  SSatte;  toenn  bie  beim  Stodjcn  ausgetriebene  ßuft 
beim  ?fbfüf)feu  toieber  in  ba8  5?öt6ctjen  einbringt,  toerben  alle  leben* 
bat  Meinte,  bie  al8  ©onnenftäubcfjen  in  ber  Soft  fdjtucbtcn,  §mi|djen 
ben  gafern  ber  S8aumtooIIenpfropf§  tote  in  einem  gifter  juriief* 
gehalten. 

(Snbttdj  erfann  ßooiS  Sßaftenr  ($ßari8)  1862  ein  nodj  einfacheres 


b  a  c 

SScr fuc§ e  jur  SBibcrfegung  ber  Urzeugung. 
Tic  mit  Sßaffer  unb  ©rfifen  erfüllten  ftölbdjen  Werben  gelobt,  fobann  a  (naef) 
©pallanjam)  ber  §at§  jitgefdjmoläen,  b  (nad)  ©gröber  unb  ®nfd))  mit  SBatte 
Uerftopf t ,  c  (nad)  ^aftctir)  ber  in  eine  bünne  SRöfjrc  ausgesogene  §at§  ljafeit=» 
förmig  umgebogen.   (£3  ßilben  ftdj  toeber  SBafterien,  nod)  tritt  gäutnijj  ein. 

SSerfafjren ;  er  bog  ben  in  eine  lange  ©|ri|e  ausgesogenen  tolben^alä 
fjafenfönnig  nad)  unten ,  ofjne  ifjrt  j«juf(|meljett;  bie  in  ber  Snft 
enthaltenen  ©afterienfetme  bleiben  bann  an  ben  SBänben  be§  gc= 
bogenen  £mffe§  fjängen  unb  gefangen  nidjt  in8  innere  be8  ®öföcr)en§. 

©aä  (Srgebntfj  affer  brei  Verfahren  i f t  immer  ba8  nämliclje: 
bie  im  Äötödjcn  etngcfdjfoffoucit  organiferjen  Stoffe  geraden  niemals 
in  gäulnifcj  gleid)toof|l  feb/ft  eS  itjnen  bei  b  unb  c  nidjt  an  Snft; 
nur  bie  Söafterienfeime  finben  feinen  ©ingang. 
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HuS  tiefen  unb  bieten  äljnlidjen  Sßerfudjen  iäfn  fidj  aber  audj 
mit  bor  größten  Söefttmmttjeit  folgern:  baf;  tnenn  and)  alle  übrigen 
Söebingungen  bor  gäulnifj  gegeben  finb,  biefe  bodj  nidjt  eintritt, 
roenn  feine  Batterien  anfoefenb  finb.  ©agegen  beginnt  bic  gäutnifj 
fofort,  fobalb  Meinte  Don  Batterien  abfid)t(id)  ober  uitabfid)t= 
lief)  augefefct  merben,  fei  e§  aud)  in  geringfter  3af)t;  bic  gäutnife 
fcfjreitet  in  bemfelben  Sftafje  fort,  in  bem  fid)  bic  Merten  Der* 
mehren;  alle  llmfränbc,  toeldje  bte  SSerme^rung  ber  Söaftcricn  bc* 
günftigen,  befdjfcuuigen  bte  gäutnifs ;  alle  ©ebingungen,  meterje  bereu 
entlnidedutg  anhalten,  berlangfamcn  bte  gä'ulnif3;  alle  «Wittel, 
meldje  Söafrerien  tobten,  rjeben  aud)  bic  gaulniß  auf;  umgefe§rt 
l)ört  bic  SSermerjrung  ber  Batterien  auf,  fobalb  alle  fäutnifjfäfjige 
©nbftaitä  serftört  ift. 

Stlfo  finb  bie  93afterien  ntd)t  bte  §ufälügen  ^Begleiter,  fonbern  ftc 
finb  bic  Urfadjc,  bic  ©rreger  ber  gäulnifj;  gäulnifc  ift  ein  bon 
fabrogeneu  Batterien  erregter  djemifdjer  ^3ro5cf3.  9?idjt  ber  Stob, 
tute  man  getoörjnticf)  glaubt,  erzeugt  bte  gäulnifj,  fonbern  ba§  Scbcn 
jener  nnfidjtbaren  SSefen. 

VII. 

(§3  fdjetnt  beinafje  felbftberftänblid),  bafs  jeber  Scib,  non  bem 
ba§  Sebcn  gewidjen,  ber  Sßermcfung  anheimfällt;  unb  bod)  ftef>t 
ätoeifelloS  feft:  ofjne  bte  £cben§tr)ätigf'eit  ber  Batterien  mürben  bon 
allen  ©efdjöbfcn  and)  nad)  if)rem  Tobe  bic  $orm  unb  äJftfdjung 
ifjrer  Slörber  erhalten  bleiben,  fo  gut  roie  bei  ben  ägrjtotifdjen 
Nuntien,  bei  ben  in  ben  bäntfdjcn  Torfmooren  berfunfenen  Sieden, 
ober  bei  ben  9#ammutr)=  unb  Siljuto^ero^eicrjcn,  bic  feit  oielen  oaf;r= 
taufenben  im  ftbiriferjen  (Sife  eingefroren,  fidj  mit  £>aut  unb  §aar 
unberfctjrt  erhalten  Ijabcn.  (Sobalb  einmal  baS  (5i3  frt)inid,t,  ber* 
faden  aud)  biefe  (eilten  Ueberbleibfel  einer  auSgeftorbenen  Ibicrmclt 
in  wenig  Tagen  ber  SSertnefung. 

SDaSfelbc  ©jpertmettt  roirb  tägltdj  im  SMeutert  in  ben  (Si3<= 
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fdjränfcn  unferer  gauäfjattungen  angefteüt;  nad)  bcmfctbcn  Sßrinjty 
»erben  in  großartigem  SRa^ftaBe  ©ccfifdjc  auä  bat  £afenftäbten 
uadj  beut  SSinnenlanbe,  unb  fogar  frifdjeS  SJeifdj  au§  SCuftralien 
unb  ©übamerita  in  ©djiffen  Ocrfatbet,  bie  mit  (Siöfamnicrn  ber* 
fetjen  finb;  ba§  ^Icifd)  fommt  nadj  mefpnonatlidjer  Dvctfe  unber* 
änbert  in  Surotoa  ein.  ®ic  Urfadje  aller  biefer  ©rfdjeinuugat  ift 
leicljt  6egreijTicfj :  bie  fabrogenat  SBaftericn  ftellen  bei  'Temperaturen 
unter  fünf  ©rab  it)re  Seben3tf)ätigfeit  ein,  wärjrenb  fie  bei  f)öljerer 
Temperatur  fid)  at§batb  bermefjren  unb  ^äulnifj  erregen. 

3m  Torfmoor  ift  e3  bie  djemifdje  SDcifdntng  be<3  fauren  5ü?oor= 
maffer§,  meldje  bie  (Sntmidetung  ber  ©afterien  unb  ifjre  (Sinftrirfung 
auf  bie  bariu  berfenften  T()icr=  unb  üöcenfdjatförper  berfjinbcrt. 
SSenn  bie  Seioer  altügt)ptifd)er  Sßfjaraonen,  iljrer  ^ßrtefter  unb  §of= 
gefeUfdjaftat  fidj  toter  Safjrtaufatbe  big  gur  ©egenloart  erfjolten  fabelt, 
fo  finb  e§  bie  bei  ber  5D?umificirung  angeioenbeten  aromatifdjen 
©pegereien,  bie,  neben  ber  2lu3trodnung,  bie  SBafterien  unb  babmd) 
aud)  bie  ^erloefung  abgehalten  rjaben. 

Safteriattöbtenbe,  antifeptifdjc  glüffigfeitat  ((äffig,  Söorfciurc, 
©aticolfäurc,  Streofot,  $od)falä)  bienen  §ur  Sonferbirung  be§  gepöfel* 
tat,  gefallenen,  geränderten  unb  marinirten  gleifdjeS.  9tod)  tont* 
famer  ift  bie  in  ben  anatomifdjen  9Jhtfeen  übtidje  ?tufbaoaf)rung  in 
ftarfem  Sdfofjol,  ober  bie  Slntoenbung  oon  ferneren  ^etanfa^cn, 
©ifenbitriol,  tupferoitrtol ,  Sublimat,  Oon  Äarfolfäure  ober  Oon 
Sobpräparaten  (Soboform);  gang  befonber§  mirffam  ift  aud)  bic 
unter  bem  Tanten  gormattn  ober  gormol  iu  ben  §anbel  gebrachte 
Söfung  be§  gormalbcfjtjb.  Stile  biefe  unb  biete  anbere  (Stoffe  »erben 
be§|at6  als  2)e§infeftion§mtttel  5ur  ?(btöbtuug  ber  ©afterien&ime 
angetoenber. 

©inb  in  einem  Körper  alle  ©alterten  auf  bie  eine  ober  bie 
anbere  SBeife  bernidjret,  unb  babun$  ebenfoibofl  boren  (gntttriefetung 
als  and)  bic  bon  if,ucn  erregte  gäulntß  ber$iitbert#  fo  besännen 
mir  ifm  aU  ftertlifirt.   SBenn  in  einem  nad)  ber  SRet^obc  Oon 
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©paHanaam,  ©gröber  imb  Smfd)  ober  «ßafteur  befjanbelten  Mbdjen 
ober  in  einer  Stypert'fcfjeti  ®(cd)büd)fc  fiertKftrteä  fttetftf)  ober 
SßjTanaenftoffe  fid)  Safjrc  unb  tjödjft  toa$rftt>mltcfj  and)  5aJjtf)utts 
berte  fang  unoeränbert  ermatten  fja&en,  fo  braucht  man  nur  einen 
einzigen  baftericntjaltigcit  SBaffertro^fen  supfc^cn  ober  benfetoen 
nur  mit  unreinen  Ringern  berühren,  um  fofort  bic  gäutntfj 
etnpteitett. 

vm. 

®ie  gefammte  Staturorbmtng  ift  barauf  gegrünbet,  bafj  bic 
ßeiber,  in  benen  ba§  Sebcit  erlofcrjen,  ber  STufiöfmtg  anheimfallen, 
bamtt  tfjrc  (Stoffe  ruieber  neuem  i'eben  bienftbar  luerben  fönneu. 
Tenn  bie  9Jcaffc  beS  (Stoffes,  ioeldjer  ftctj  auf  ber  (Srbe  51t  leben* 
beu  333efen  geftalten  fann,  ift  eine  befdjränfte ;  immer  bie  nätnttdjen 
Stoff  trjeildjen  muffen  in  einigem  Kreislauf  üon  einem  a6geftorbenen 
in  einen  lebenbeu  Körper  übergeben;  ift  audj  bic  ©eelenmanberung 
eine  blo£e  SDcrjtlje,  fo  ift  bie  SBanberung  ber  lebenben  SJcaterte  üon 
©efdjledjt  31t  ©efd)ted)t  eine  natui1üiffenfd}aftiid)e  ^t)atfact)e.  ©übe 
cS  aber  feine  SBaftcricn,  fo  mürben  bie  in  einer  ©eneration  ber 
Siliere  unb  ^flan^cn  berförperten  (Stoffe  auefj  nad)  bereit  9(blcben 
ebenfo  gebunben  bleiben,  tute  eS  bie  djemifdjen  SSerbtnbungen  in  beu 
gefögeftemen  finb;  neucS  Seben  fönnte  ftd)  nid)t  enttotcfeln,  med 
cS  tfjm  an  Äörpcrftoff  festen  müßte,  ©cn  Safterten  ift  im  £auS= 
fjalte  ber  Statur  bic  grojje  Aufgabe  äugeroiefen,  in  rafdjer  gäulntß 
jeben  abgeftorbenen  £l)icr=  unb  SßfCattjttitetB  luieber  31t  Sufr,  SBaffer 
unb  ©rbe  Werben  51t  laffen,  au§  benen  er  entftanben  ift.  Stotterten 
finb  cS  inSbefonberc,  tteldje  bic  ©irocifjücroiubimgcn  be§  aogcftov* 
betten  $ßrotojrfa§ma  in  Stmmontar  unb  (Salpeter fäure  gerfefcen  unb 
baburd)  neuen  Sßflanäengenerattonen  baS  Rohmaterial  jur  (Erzeugung 
üon  frifdjcm,  lebensfähigem  sßrotoölaSma  bereiten,  baS  fobann  in 
den  Mürücru  ber  £t)iere  unb  SOcenfcrjen  511  CjÖ^ercr  SSerroertfjung  ge 
taugen  fann.    2ttte§  8tmmontaf,  alle  ©afyeterfäure,  röetdtje  beu 
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«Reihum  be§  SBobcnä  auSmadjen,  fittb  gftufaiffrrobufte  unterir- 
bifdjer  Merten ;  einzig  unb  allein  bie  Stotterten  madjen  bafjer  ba§ 
^erborfbrie&en  neuen  Selliens  mögttdj. 

Unb  tute  in  ber  ©cgemoarr,  fo  roaren  feit  bem  Anbeginn  bc§ 
Sebent  auf  ber  (Srbe  bie  ^Batterien  tJjätig  gemefen,  um  bie  abge= 
ftorbenen  Seiner  ber  bormeltitdjen  Spiere  unb  «ßflanaen  burd)  gäutmfe 
unb  SBertocfung  in  ifjre  elementaren 
SSerbtnbungen  aufäulöfen,  unb  ba= 
burd)  für  tljre  SSieberbetebung  in 
ben  hörnern  ber  nadjfolgenben  ®e= 
Iterationen  oorjubereiten.  (Sinem 
fraitgöftfctjen  gorfdjer,  25.  Renault, 
ift  e§  gelungen,  unter  bem  9D?tfro= 
ffop  in  beu  berficfelten ,  bertafften 
ober  in  ©teinfo^Ie  umgemanbeften 
iteberreften  borroeltlidjcr  Sßftangen, 
mie  fie  fid)  au§  fänttntlicfjen  For- 
mationen bom  SBebon  bi§  §um 
tertiär  ermatten  Reiben,  bie  berfdjte- 
benen  Birten  Don  SDfifroroffen  unb 
Bacillen  toteber  aufäuftnben,  meldje 
bei  ber  SBcrmoberung  unb  SBerroe* 
jung  berfelben  mtttotrften.  Stnbere 
?trtcn  Don  Batterien  mürben  bon 

ifjm  in  ben  ßäljnen,  ©djupben,  S?nod)en  ber  fof fiten  Spiere  nad)= 
genriefen.  Sa  biefe  Batterien  bei  ben  $Berftetnerung£borgä'ngen 
metfi  burd)  SSerlotjIung  fiel)  fdjmärgtcn,  fo  finb  fie  in  foffilem  ßu= 
ftaube  oft  leidjter  ju  erfennen,  at§  in  lebenbem.  n) 
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gofftle  93afterien 
Bacillus  ozodeus  mit  (Sporen. 
9Iu§  ben  ©^orangieu  eines  fofft* 
ten  garn  ber  @teittfot)len  oon 
©raub  ßroir.  (Pecopteris  Astero- 
theca).  Stctd)  einer  *ßI)otograpI)ie 
toon  93.  «Renault. 


IX. 


©te  munberbare  Xtjatfacrje,  baft  gäulmfi  unb  SSertoefung  SCr= 
6ett§tetftungen  bon  Söafterieit  finb,  ftefjt  nidjt  bereingelt  ba;  benn 
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alle  »alterten  erregen  in  ihren  SRäfjrftoffen  eigentümliche  Seron* 
berungen,  bte  Wir  gewöhnlich  als  Währungen  t)cäcic£)ncn :  fie  finb 
(ebenbtge  Fermente.  Offenbar  ift  es  bte  aujserorbentlicfje  .Stleintjeit 
ber  Merien  unb  ihre  kb^afte  SBewcglichfeit ,  hjetetje  btefetben  be= 
fähigen,  ihren  9^äf)rBoben  bis  in  feine  fteinften  Steile  burd)= 
bringen  unb  51t  gerfe&en ;  fie  rufen  baburdj  Sßtrfungen  herüor,  Wie 
wir  fie  fonft  nur  bei  ben  djemifdjen  Gräften  ber  ©lemente  beobachten. 

SBir  fennen  nur  nod)  einen  sßtlj,  ber  in  ©ätjrung  erregenber 
SEraft  ben  »alterten  gleist;  eS  ift  ber  Sllfo^ot^cfcpitj  (Sacharomy- 
ces).  ©eine  mifroffoptfdjen  Äugelten  Würben  groar  fdjon  1680  üon 
ßeeutoenhoef  in  SBier  unb  SBein  beobachtet,12)  aber  erft  1837  Don 
ßagniarb  Satour  unb  gtei%itig  burd)  befonberS  fdjtagenbc  $Berfud)e 
bon  Schwann  als  bte  eigentlichen  ©rreger  jener  ©äfjrung  erfannt, 
weld)e  ben  Qudet  ber  Sötertoxirge  in  2tlto£)ol  unb  Äo^Icnfäure  galtet. 
SCnbere  Birten  ber  §efejül§e  erregen  bie  altofjottfcfje  ©äfjrung  beS 
XraubenfafteS  unb  beS  DbftmofteS. 13)  Sine  genauere  ©rfenntnifj 
Don  ben  SebenSbebingungen  ber  §efe|)t^e  berbanfen  mir  SouiS  gSafteur, 
bent  genialen  gorfdjer  i)on$ßariS;  er  geigte,  bafe  ber  §efcöUj  gleidj 
allen  anberen  Spftangen  feiner  (Srnährttng  gewiffe  SKineralftoffe 
bebarf,  bie  nämlichen,  roetetje  fidj  in  ber  §efeafd)e  finben  unb  unter 
benen  ®ali  unb  ^hoSphorfäure  bie  Widjtigften  finb.  S)er  §efe|nl§ 
bebarf  ferner  ©tidftoff;  früher  glaubte  man,  bafj  er  ben  ©tidftoff 
nur  aui  ben  ftidftoff reichen  ©iweijjjftoffen  aufnehmen  tonne,  weldje 
im  SEraubenfafte  tute  in  ber  93ierroür§e  nie  fehlen;  Sßafteur  jeigte, 
bafe  ber  §efeüil§  feinen  ©tiefftoff bebarf  aud)  bttrd)  Slmmoniaf  be= 
friebigen  fann,  welches  nur  auS  SBafferftoff  unb  ©tidftoff  beftcljt. 
©er  §efepil§  bebarf  enblid)  ^or)te ;  biefe  bezieht  er  aber  nid)t  Wie  bie 
grünen  ^flan^en  auS  ber  Sbr/cnfäure,  fonbern  unmittelbar  unb 
auSfchliefjtid)  auSßuder;  er  bittet  feilte  3eHt)aut  unb  feinen  gett* 
geljalt  bttrd)  UmWanblungcn  beS  gutferS,  bie  er  in  feinen  ßcHcn  aus- 
führt; aud)  bie  ©iweif3ftoffe,  auS  benen  baS^rotoütaSma  feiner  gelten 
6efteht,  erzeugt  er  burd)  Söerbinbung  beS  ßud'crS  mit  Stounonial 
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Snbcm  nun  ber  fcefcptla  bem  3ucfcr  bie  ®of)fe  entäiel)t,  beten  er 
fftrj  ben  Stufbau  feiner  eigenen  Betten  bebarf,  beroirft  er  ein 
ßerfatlen  bc§  ßucferä  unb  eine  neue  Stnorbnung  feiner  Sftome;  er 
erregt  baburef)  eben  jene  «Spaltungen,  bie  at§  Sttfofjotgäfjrung  be= 
geicfjnet  roerben.  dagegen  fann  ber  §efeüi$  freien  ©auerftoff 
entbehren,  ber  f onft  eine  unerfeptfje  Sßorbebingung  be§  Sebent  ift ; 
er  oermefjrt  fic£)  $mav  bei  roettem  reidjlidjer,  roenn  er  au§  ber  Suft 
©auerftoff  aufnehmen  fann;  aber  er  erregt  fraf tigere  ©äfjrung, 
roenn  bie  äucfert)attige  glüfftafeit,  in  ber  er  ft-rofet,  feinen  @auer= 
ftoff  enthält.  SBtr  nehmen  an,  bafc  ber  (Sauerftoff,  ben  ber  £efe= 
piX§  §ur  Unterhaltung  feiner  Sttfjmung  unb  bamit  auefj  feines  Seben§ 
bebarf,  ebenfalls  au§  bem  ßuefer  ftammt,  beffen  fteinfte  Sfjeitcfjen 
bei  ber  ©äfjrung  §erfüatten  roerben ;  finb  ja  boefj  in  jebem  $ucfer= 
molelel  fecfjS  Sttom  tofjte  mit  jtoölf  Sttom  SSafferftoff  unb  fecf»§ 
%tom  Sauerftoff  üerbunben.  Sft  bie  ©äfjrung  borüber,  fo  ift 
aller  ßuefer  in  2ttfof)ot  unb  Stofjlenfäure  gerfe^t;  aber  auefj  bie 
^efepitje  fönnen  fict)  nun  nidjt  roeiter  Oermefjren,  fobatb  ifjnen  ber 
unentbefjrücfje  SRä^rftoff  be§  ßucferS  fefjtt;  fie  treten  in  9iuf)eftanb 
unb  fetjen  fict)  am  Soben  ber  au§gegof)renen  gtüffigfeit  at§  Unter- 
t)efe  ab,  ober  roerben  Oon  ber  ftürmifcf)  entroeicfjenben  Siofjtenfäure 
at§  §efefcfjaum  ober  Dberfjefe  ausgeworfen. 

SDie  nämticfjen  SebenSbebingungen  gelten  auefj  für  bie  Safterien. 
2(ud)  fie  beanfürucfjen  eine  ÜJiatjrung,  roetetje  bie  nötigen  SKineratfat^e, 
inSbefonbere  ^fjoSüfjorfäure  unb  $ali  entfjätt;  auefj  fie  fönnen  ben 
©tief ftoff  für  ifjr  SßrotoptaSma  au§  ttjierifcfjem  ober  pftanstictjem 
(Siroeifj,  aber  ebenfo  gut  auefj  au§  Stmmoniaf  ober  ©atbeterfäure 
bejiefien ;  aber  ben  §aufctbeftanbtf)eit  ifjrer  ßettbauftoffe,  bie  ®of)te, 
gewinnen  fie  aus  berfcfjiebenen  organifcfjen  ^erbinbungen ,  bie  ja 
fämmtticf)  ®ot)(enftoff  entfjatten. 

©ne  gtüffigfeit,  roetcfje  alle  SBeftanbtfjeite  gur  (Srnärjrung  Oon 

Safterien  enthält,  roirb  Saftcriennäfjrtöfung  genannt ;  fie  mirb  nadj 

einer  üon  Robert  ®ocf)  auSgebitbeten  ätfetfjobe  §itr  Saftericnfuttur 
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bertoenbet.  SBtn  man  jmn  Q3eifpid  im  Saboratortum  bic  Batterien 
3ürf)ten,  mcld)e  in  einem  Srlttftoaffer  enthalten  finb,  fo  berfefct  man 
bic  erwärmte  gift&rtöfung  mit  ermaS  ffüfftger  (Matiite,  gtefet  eine 
geuüffe  «Wenge  be§  ju  prüfenden  9Saffcr§  t)in§u  nnb  ücrttjeilt  burdj 
forgfälttgeS  ©Rütteln  bie  öaftcrienfetme  möglid)ft  gleitfjmäfctg  j  nadj 
bem  ©rftarren  ber  „  Sftätjrgelatine"  ift  bann  jeber  $Mm  genfer* 

maften  in  einer  ©attertraitte 
ifolirt.  9?ad)  einigen  klagen  Ijat 
fid)  au§  jebem  SMm  burd)  fort= 
gefegte  £fjetlnngen  eine  größere 
ober  fleinere,  fdjon  mit  Mo* 
f3em  ?Iuge  ftdjtbare  Kolonie 
entraidelt :  man  fann  jetjt  letdjt 
buret)  3t6äät)(en  ber  Kolonien 
bie  ßarjt  ber  urfprüngttd)  bor* 
rjanbenen  ©afterienfeime  er* 
mitteilt.  ©d)led)te§  S£rmf* 
roaffer  erroeift  ftd)  bann  mit* 
unter  fo  retetj  mit  Söafterten* 
folonien  erfüllt,  bafe  bie  $ul= 
tur  bem  boll  anSgeftirntcn 
Gimmel  einer  Haren  Sßhtter* 
nadjt  gfeidjt.  Sind)  gelangt  man  buretj  rationelle  9Beitcr(^üdjtung 
einer  einzelnen  Volonte  311  ^einfultnren ,  bie  über  bic  Sebent 
bebtngnngcn  einer  befttmmten  2trt  einen  rocit  gutierläffigcrcn  ?fnf= 
f c£)tuf3  geben,  als  bic§  in  ben  93aftcricngemi[cl)cn  gäljrenbcr  ^lüffig* 
feiten  fonft  möglid)  ift.11) 

X. 

Sücrjnfidje  (Spaltungen,  roic  fic  im  ftudcv  burd)  bie  .VK-fcrul^ 
nnb  in  ben  Siroetfjftoffen  burd)  bic  $äntniftbafterien  bcuürft  toerben, 
erteiben  and)  anbere  organifdjc  SBcrbinbnngcn,  roefdje  ben  ©afterten 


SBafterienf olonien,   au§  bem  in 
unreinem  Srinf  tuaffer  enthalte» 
neu  Seimen  in  üftnljrgelattne  ge  = 
§  ü  d)  te  t. 

9tad)  ber  Sftatur  ^t;otogra^I;trt  bon  Srult. 
l/9  nat.  ©röfce. 


Tie  Batterien. 
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aU  SRä^rftoffc  bieiten ;  fie  Werben  baburdj  in  bie  uerfdjiebenartigften 
©errungen  betfefct  können  bie  ©äfjrung  erregenben  Safterien  au§ 
ber  ßuft  freien  ©auerfioff  in  anSreidjenber  Spenge  6e§te|ett,  fo  öer* 
mehren  fie  fiel)  meift  befonberä  retd)ttcr),  fo  baf?  fie  §u  bieten  ©d)teim= 
maffen  (ßooglöen)  fid)  ausüben,  roeldje  bie  Dberftädje  t|re§  Sftäljr* 
bobcnS  ober  ujrer  ^äfjrflüfftgfett  überlagern. 

©eroiffe  SBaftericnartcn  fangen  ben  ©auerftoff  aug  ber  Snft 
mit  foldjer  Jpefttgfeit  ein,  baf}  fie  benfetben  nad)  2trt  üoröfer 
Körper  in  lofer  SBtnbung  auffpeidjern  unb  auet)  auf  anbere  ©toffe 
in  ifjrcr  Umgebung  übertragen;  fie  beraritaffen  baburd)  eine  lang* 
fame  SBerbrenuung  ober  Djtjbatioti  ber  ©ubftangen,  auf  beren 
Dberflädje  fie  fid)  augbreiten. 

Batterien,  Weldje  §u  ifjrer  ©rjftenj  freien  ©auerftoff  bebürfen 
unb  beStjalb  am  beften  an  ber  Dberfläcfje  irjrcg  9£äb,rboben§  in  ©e= 
rüfjrung  mit  ber  Suft  gebeit)en,  Werben  aerobifd)  genannt.  (£§  giebt 
aber  aud)  anaerobifdje  Batterien,  Weldje,  Wie  ber  ^efepifj,  ben  freien 
©auerftoff  entbehren  fönnett,  med  fie  itjn  ben  organifcfjen  Serbin* 
bungen  ent§ief)en,  non  benen  fie  fid)  ernähren ;  fie  mirfen  batjer  rebtt= 
jirenb.  Sßenn  in  foldjen  Reißen  in  ber  9tegel  aud)  bie  SSermerjrung 
ber  Batterien  Ijerabgeminbert  ift,  fo  finb  bie  üon  ifjnen  erregten 
©errungen  meift  um  fo  fräftiger. 15) 

©eraiffe  Batterien  gebeten  fogar  in  glüfftgfetten  unb  Räumen, 
me(cf)e  nidjt  nur  fauerftofffrei  finb,  fonbern  felbft  ©d)mefetroaffer= 
ftoffga§  enthalten,  ba§  für  anbere  Sbjiere  unb  ^flan^en  töbt= 
üd)e§  ©ift  ift;  fie  finb  meift  burd)  f reiberoeifje ,  f)äufig  aud)  burd) 
fdjön  rjfirftd)biütf)rott)e  gärbung  ausgeweitet  unb  büben  bie  ©ruüpe 
ber  ©djWefeibafterien.  ©er  ©djroefelroaffcrftoff  felbft  ift  ein  ^ro= 
buft  it)rer  £r,ätigfeit;  inbem  fie  bie  Seidjen  Hon  fangen  unb 
gieren  serfeijcit,  beroirfen  fie,  baf3  ber  ©dnuefel,  raelcljer  einen  S3e= 
ftanbtrjeü  aller  ©itoeifeftoffe  bilbet,  fid)  mit  Söafferftoff  3n  jenem 
©afe  oerbinbet,  öon  bem  fd)on  bie  geringftc  ©mir  fid)  burd)  ben 
bekannten  ©ernd)  nad)  faulen  Stern  bemerkter)  mad)t.    Sit  Setdjen 
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3)ie  Batterien. 


unb@räben  berantaffen  ©crjtoefetbatterien  bie  SBermobermtg  bcr  ab= 
gcftorbencn  X£)iei>  itnb  ^flanseureftc,  foetctje  fid)  auf  bcm  ©runbe 
ablagern,  tuobei  ©djtoefcfamfferftoff  enttutcfett  totrb;  bte  fdjtuarjc 
©djlamtnfdjidjt,  tuetcfje  bcn  ©oben  biefer  ©etoäffet  bcbccft,  ber= 
banft  tfjre  ttntenarttge  Färbung  bem  ©d)raefetctfen,  baS  auS  ber  58er* 
binbung  bcS  ©djruefclmafferftoffS  mü  bem  ©ifengefjatt  beS  SßafferS 
fiel)  bilbct.  Sit  bcn  «Seehäfen  roirb  bte  fdjroarge  ©d)lammfd)id)t, 
lt>e[cr)e  bie  <Sd£)tt»efel6attcrien  bei  ber  Sßermoberung  ber  ins  9Jccer 
geworfenen  9tbfallftoffe  erzeugen,  bon  einer  meinen  £aut  überfbonnen, 
bie  bon  fabenförmigen ,  lebhaft  beweglidjen  ©djwefelbafterien  ju= 
fammengeroebt  ift;  fie  ftettt  ben  tobten  ©runb  bar,  auf  bem  fonft 
nicljtS  SebenbeS  gebeizt.  SDer  Körper  aller  ©djtoefetbafterten  ift 
bon  ^örndjen  erfüllt,  bie  nidjtS  Ruberes  finb  als  feines  ©d)Wefel= 
butber,  baS  in  ifjren  ßellen  auS  bem  ©djmefetroafferftoffgaS  ab= 
gefdjteben  Wirb.  Sange,  f abenförmige ,  burdj  fräftige  23eroeglid)feit 
ausgezeichnete  ©dnoefelbafterien  leben  audj  in  ben  t)eilfräftigen 
@cf)toefeltt)ermen ,  Wo  fie  ben  gelSgrunb  ber  23äber  mit  meinen 
©djleimmaffen  überlagern  ober  im  SSaffer  als  ©allertfloden  umf)er= 
fdjwimmen;  nad)  ifjrem  Stbfterben  treten  bie  ©djwefelf'örndjen  auS 
ben  gäben  auS  unb  fctjlagen  fid)  nid)t  feiten  in  biden  ©djtdjtcn 
als  meiner  ©djWefelabfat;  ober,  nad)  djemifdjen  Umwanblungen, 
als  ©ibS  (fdjWefelfaurer  fiolf)  am  ©oben  nieber.10) 

9lnbcrS  Wtrfen  bie  ©ifenbafterien ;  aud)  fie  finb  bünne,  aber 
beWegungSlofe  gäben,  bie  in  ©allertfdjeiben  fteden;  fie  leben  in 
jebem  Sßaffer,  luetct)e§  ®tfen  getöft  t)at,  WaS  ntdjt  btofe  in  ben 
eigentlidjen  (Sifeufäuertingen,  fonbern  aud)  in  felrc  bieten  tarnten, 
©räben  unb  glüffen  ber  galt  ift.  ©ie  ©tfenbafterten  erfct)cinoit 
bem  blofecn  Singe  als  gelbe  ober  rottje  gtoefen,  bie  im  Sßaffer 
fdjmimmen  ober  an  ber  Dberflädje  fid)  fammeln.  <3ic  fällen  ba§ 
(Sifen  in  irjren  ©djetbett  mit  rotfjcr  garbe  (gerrof)b>i-t)b)  aus,  fo 
ban  biefe  fid)  erft  gelb,  bann  roftrotl),  jule^t  bimtelbraun  färben 
unb  (ctcljt  brüdjig  werben;  attmäpd)  lagern  fiel)  bte  (Sifenfdjcibcn 


®ic  SSaftericn. 
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al§  btcfer  rotier  Dcferabfafe  am  »oben  ber  ©emäffer  a6;  in  fum* 
bfigen  SBiefcn  geben  fie  jur  Söilbung  be§  SRafenetfenftein  23eran= 
faffmtg,  ber  an  bieten  Orten  tedjnifdj  berarbeitet  mirb.17) 

XI. 

£ie  ©ä^runggprobulte,  meiere  bon  ben  Ratterten  erzeugt  »erben, 
finb  in  ber  Sieget  fauer;  bie  Safterien,  toet^e  fie  erzeugen,  tjeifeen 
aeibogene  ober  ©äurebilbner.  aBingige  Shtgelbafterien ,  bie  ber* 
mittelft  einer  langen  ©eifsel  nmf)erjc£)raärmen,  erzeugen  ©albeterfäurc 
au8  bem  Shnmoniaf,  tneldjeg  fid)  im  ©rbboben 
Bei  ber  gäulntfj  bon  Xrjier=  unb  ^flan^en* 
fioffen  gebilbet  Ejat ;  btefe  üftttrobaf  terien  geben 
baburdj  §ur  ©alpeterbilbung  SBeranlaffung. 1S) 

SEBenn  93ier  ober  SBein,  bie  einigte  $eit  im 
®lafe  ober  in  ber  glafdje  fielen  bleiben,  fauer 
werben,  fo  ift  ba§  eine  2Irbeit§Ietfrimg  ber 
©ffigbafterien.  ©3  finb  unberaeglidje,  längliche 
ober  eirunbe  ßeHdjen,  melcfje,  perlfcrjnurartig 
51t  langen  Letten  gereift,  al§  fd)leimige  gäben 
in  ber  glüfftgfeit  fdjtüimmen;  balb  aber  fam= 
mein  fie  fid)  an  ber  Dberflädje  berfelben  unb  überjieljen  fie  mit 
einer  grauen  (Sdjleimrjaut ,  bem  ©ffigtafjm  ober  ber  (Sffigmutter ; 
buret)  it)re  £fjätigfeit  roirb  ber  5Ufof)ol  ber  geiftigen  glüffigleit  in 
©fftgfäure  umgeluanbelt.  (5§  beruht  bie§  auf  einer  unbollf'ommeuen 
Verbrennung  be§  2(lfof)ol§;  bie  ©ffigbafterien  faugen  lebhaft  ben 
(Sauerftoff  ber  atmofbljärifdjen  Suft  ein  unb  übertragen  ifjtt  auf 
ben  511fol)ol,  ber  baburdj  51t  ©ffigfäure  orujbtrt  toirb;  je  länger  bie 
©ffigbafterien  arbeiten,  befto  meb,r  nimmt  bie  (Säure  gu;  ift  aber 
aller  Stltofjo!  berarbeitet,  fo  bermtnbert  fid)  ber  «Säuregehalt  toteber 
unb  berfdjtoiubet  fdjliefslid)  gan§,  ba  nunmehr  bie  (Sffigfäure  felbft 
burdj  bie  Batterien  31t  tot)lenfäure  berbrannt  toirb.19) 

SBenn  ffifec  Mdj  fauer  toirb,  fo  bcrnljt  bie§  auf  ber  St)ättgfeti 


m 

igt) af tcrien  (ßa- 
cterium  Pasteurianum). 
SSergr.  1000.  Sftad)  (Smtl 
§anfen. 
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Tic  SBctfterien. 
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I    1.    ,  »    «»  .* 
'  i    .      «  '    '  * 

>     *  .4  — 

^J£  ilrfjfäurcDaf  terieu 
(Bacteriura  acidilactici). 
sJlacJ)   äftiguta.  SBergr. 
1000. 


ber  Wildjfmircbafteneu ,  fur§er,  6e»cgung8lof«  ©täbcbcu,  roeldjc 
auS  bem  Mcfjäucfer  bte  entfbred)enbe  ©äure  bereiten.20)  Unter 

getütffen  S&ebtTtgungen  luirb  bte  9fttfd)fäure 
burcl)  eine  neue  ©ärjrurtg  in  ü&etriecrjenbe 
Sßutterfäure  nrngebübet;  biefc  ift  e§,  tucfdjc 
bie  23utter  ranzig  madjt;  bei  ber  23utter= 
fäuregäfrung  roerben  ®of)Ienfäure  unb  2öaffer= 
ftoff  frei;  infolge  biefer  ©aSentroidlung 
fdjäumt  bie  Wiid)  unb  fteigt  leidjt  über. 
Slud)  bei  ber  gäutnifj  Don  (Sirrjeifjftoffen 
roerben  ÜSutterfäure  unb  anbere  ftinfenbe  $ett= 
fäuren  gebilbet,  au§>  benen  übrigens?  burd)  einfadje  djemiferje  Um* 
luanblungen  fidj  Sfett)erarten  bon  angenefjmftem  2öot)tgerud),  %.  $8. 
bas  Strom  ber  SlnanaS,  ber  Dbftarten  unb  be§  9?um  erzeugen  taffen. 

Stile  Sutterfäuregäfirungen  finb  bie  StrBett^ 
leiftung  ftäbetjenförmiger  ^Bacillen,  bie  ju  ber- 
fcfjiebenen  Strien  gehören.  SlnfangS  lebhaft  be= 
roegt,  fdjroärmen  fie  bermtttetft  fanger  ©ei§el= 
büfdjel  in  ber  gtüffigteit  umrjer;  bei  StuSfcfjtuB 
bon  ©auerftoff  üben  fie  ttjre  germeutmirfung  am 
ener  gif  duften  au8.  Die  eine  Slrt  fdjtüiUt  bann  an 
ber  @bit5e  be§  ©täbd)en§  blafenförmig  auf  unb 
bitbet  ^ter  im  Snnern  eine  ©bore;  eine  anbere 
Slrt  roädjft  bei  reid)lid)em  ©auerftoffeutritt  in 
tauge  bielgliebcrige  gäben  au§,  roeld]c  fiel) 
fctjmimmenben  §äutcn  bergen  unb  in  jebem 
ir)rer  ©lieber  eine  cirunbe,  fetjueemeifee  ober  rött> 
tidje  ©bore  erzeugen.  SBie  bie  ©boren  alter 
Sßaciltcn,  fo  äcidjncnaud)  biefefid)  burd)  ungemeine 
ßcbcn§äät)igtcit  au§;  fie  rönnen  ein  bis  gtoei 
©tunben  gcfodjt  roerben,  ot)ne  bafe  tt)re  Äehntraft  berntdjtet  mirb. 
SBenn  grüne  (Srbfcu  unb  anbere  ^flanacuftoffc,  au  benen  ge= 


33  u  1 1  e  r  i  ä  u  r  e  b  a  ■> 
etilen.  Bacillus 
(Clostridium)  bu- 

tyraceus. 
a  ofjnc,  b  mit  (Spore. 
Ulncf)  einer  Sßijoto* 
graste  bon  Stlfreb 
fti)d)cr.33ergr.  1000. 


Tic  Söolterien. 
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toöfjnücrj  foCcfje  Söacittenfporen  fjaften,  beim  S?onferüiren  in  53tec£)= 
6üdjfen  nidjt  lange  genug  gcfocfyt  luorben  finb,  fo  tritt  jtoar  feine 
gäufttifj  ein,  ba  bic  ^äittnifeöafterien  ber  (Siebrjitse  nicfjt  totber= 
fielen,  mofjt  aber  enttoicMn  fid)  bie  ^Bacillen  ber  Söuttcrfäure* 
gäfyrung  au§  ifjren  (Sporen  unb  üermefjren  fiefj  tro|  be§  mangetnben 
Sauerftoffg  in  ber  oerfdjloffenen  23üd)fe;  bei  ber  Don  ifjnen  er= 
regten  ©äfjrung  toerben  übctriecfjenbe  ©afe  entbunben,  toeidje  ben 
©edel  ber  SBücrjfe  Eonoej  naefj  aufjen  wölben  unb  beim  Oeffnen 
berfelbcn  ben  Snfjalt  unter  fjeftiger  (S^tofion  au3fbri|en.21) 

SBäfjrenb  bie  (Säure  erjeugenben  Batterien  §u  ©runbe  gefjeu, 
fobalb  ifjr  ÜJMIjrboben  alfatifd)  toirb,  erregen  umgefefjrt  anbere  Strien 
eine  ©äljrung,  bei  roefetjer  Slmmontaf  frei  wirb;  [ie  toerben  batjer 
af§  STHafibttbner,  2((f'atogene  bejeicfjnet.  §ierfjin  gefjören  bie  fetten* 
förmigen  Äugelfiafterien ,  toetdje  bie  2lmmoniafgü£)rung  be<§  §aru§ 
berurfadjen;  anbere  2trten  Rieten  bei  ber  ©rjeugung  be§  5(mmoniaf§ 
im  Stallbünger  unb  im  (Srbboben  eine  9totte. 


xn. 

Unter  ben  ©äfjrungen,  toeldje  Don  S3aftcrien  erregt  toerben, 
finb  Don  befonberem  Sntereffe  biejenigen,  toetdje  2id)t,  toeldje  SSärme 
unb  toctdje  garbftoffe  erzeugen. 

2ßir  toiffen  bereits,  bafj  unter  ben  Xfjieren  beS  Speeres  eine 
grofee  3al)t  fetbftreudjtenb  tft  unb  in  maffenrjafter  SBerfammtung 
ifjr  Sidjt  über  ben  Dcean  oerbreitet.  2(ber  aud)  Oon  Icucfjtenben 
»afterien  tft  ba§  SDceer  erfüllt;  in  ber  Dft*  unb  in  ber  ^orbfee,  toie 
in  ben  troüifdjen  beeren  finb  üerfdjiebene  Sitten  oon  SDcifrofoffen 
unb  Bacillen  nacfjgetoiefen  luorben,  bie  ein  njcifjeS,  bläuüd)e§  ober 
grünltdjeg  £id)t  auSftraljten;  fixier  fdjeinen  fie  felbft  bei  ber  gtän* 
äenben  ©rfdjeinung  be§  SJceerIeud)ten§  mit^inuirfen.  ©atjer  leudjtcn 
aud)  bic  ©eefifdje,  bic  am  Straube  pm  £rorfucn  aufgehängt  toerben; 
fie  überfielen  fidj,  tote  5ucrft  ^ftüger  («Bonn)  1874  nadjtoieS,  mit 
einer  ©djfcimfdjidjt  oon  grof3cn  ßeudjtmifrofoffcn,  bereu  ®ehne  offen* 
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Sie  Söoftcricit. 


bar  aus  bem  ätteertoaffer  ftommen;  mir  fteb  ftcMe  bcfannt,  mo  felbft 
getonter  ©cefifd),  atS  er  burcf)  einen  bnnflen  Äorribor  auf  bie  Safef 
getragen  mürbe,  3um  ©cfjrcd  bc§  ®odß  über  unb  über  bf)og* 
^orc^irte.  SBcnn  „photogene"  «Batterien  bie  £aut  ebteS  tebenben 
@eeu)ter§,  befonberS  t)äufig  ben  «ßanjer  fteiner  Ärebfe  überziehen, 


Seu^tmtfrofoffen  Sn  einem  t^ifdjerlaben  äu  ©Raufen 
(Micrococcus     phospho-     mürbe  1878  bou  Sftüfctj,  in  Sertin  1880 


SBirb  eine  geringe  Spenge  be§  bhogbljoregsirenben  SBafterienfdjletmeS 
auf  frifdjeS  gleifdj  gebradjt,  fo  überjiefjt  er  baSfelbe  in  furjer 
3eit  a(§  §ufamment)ängenbe  93afteriengaIIert,  unb  mit  tfjr  ber= 
breitet  fid)  aud)  ba§  Seudjten  über  bie  gange  Dberftäctje.  SEStrb 
ber  teucfjtenbe  ©ctjleim  in  ©atjroaffer  berttjeift,  fo  leuchtet  aud) 
biefe§  längere  ßeit  htnburdj;  fobalb  aber  ba§  $teifd)  §u  faulen 
beginnt,  entraidetn  fid)  gäutnifsbaf  terien ,  metd)e  bie  leudjtenben 
Slrten  berbrängen,  unb  glei^eitig  erftfdjt  aud)  bte^oSp^oreSjen^.--) 
üftit  ben  Stdjt  fbenbenben  ftimmen  bie  SBärme  ergeugenben  25a= 
fterien  barin  überein,  bafj  fie  für  ifjre  Stjötigfeit  ben  freien  ©auer* 
ftoff  ber  ?ttmofbf)äre  bebürfen.  Sßerfcfjiebene  Strien  aerobifdjer  Söa= 
fterien  faugen  bei  ber  Stimmung  ben  ©auerftoff  mit  fofcfjer  ©nergic 
ein  unb  berbraudjen  babon  folctje  Mengen  für  bie  SSerbrennung 
if)rer  ®of)Ienbeftanbti)eiie ,  baf3  fie  grofee  Mengen  ^o^tenfäure  er 
§eugeu  unb  badet  eine  bebeutenbe  SBärme  cntmkfeln.   ®a«ä  6efon« 


fo  erfdjetnen  biefe  in  itjrer  gangen  ©eftalt 
felbftleud)tenb.  Slber  aud)  in  glüffen  finb 
Seuctjt&afterien  beobachtet  morben;  baburdj 
erftärt  e§  fid),  baf3  mandjmal  aud)  rof)e§ 
$teifdj  bon  ©d)tad)ttt)ieren ,  nadjbem  e§ 
bermutfjud)  burd)  Sßaffer  mit  fotdjen  23a= 
fterien  mftjirt  mürbe,  gu  leuchten  beginnt. 


rens).    Sftad)  einer  <ßI;oto= 
gra^tjie  tion  SJJtguta. 
SJergr.  1000. 


bon  Saffar  beobad)tet,  bafj  aKe  bort 
aufgehängten  unb  in  groei  £älften  gefpat 
tenen  ©d)meine  über  unb  über  leudjteten. 


3)ie  SBaftcricn. 
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bcrö  lebhaft  ift  t^re  Strömung  unb,  bation  abhängig,  if»re  ©r* 
fyifcung  bei  raptber  Vermehrung  unb  bei  bcr  SütSbitbung  tfjrer 
©l^orcn;  fobalb  biefe  gur  SUcifc  gelangt  finb,  fterben  bie  Batterien 
ab,  unb  bamit  f)öxt  and)  jebe  Temperaturerhöhung  auf.  £)a§  be= 
fanntefte  Seiltet  ift  bie  ©erbfterhitjung  be§  feuchten  §eu.  Unter 
ben  jahltofen  Söaftertenarten,  bereit  eigentlicher  SCBo^nfig  unb  2Btr= 
fungSfelb  ber  §umu8  ber  Söiefen  ift,  befinben  fidE)  aud)  Bacillen, 
bie  fid)  bind)  eintnbe  ©poren  fortpflanzen.  SSenn  bann  bie  Dber= 
flädje  be§  @rbboben§  §u  «Staub  auStrodnet,  fo  roerben  bie  Bacillen* 
fporen  in  bie  öuft  fortgett>ef)t  unb  lagern  ftdj  fpäter  mit  bem 
©taub  auf  bie  §alme  ber  Sßiefengräfer.  ©ie  behalten  lange 
t^re  ^eimfäfjigfeit ;  lnenn  man  ®ra§|alme,  gleidjüiel  ob  frifd) 
gemäht  ober  feit  langer  ßeit  al§  §eu  auSgetrod'net ,  eine  b^albe 
©tunbe  lang  mit  Sßaffer  austfodjt,  fo  werben  alle  anberen  93afterien 
getöbtet,  bie  SBacitlenfporen  aber  bleiben  im  §euaufgu|  lebenbig 
unb  leimen  binnen  24  ©tunben  in  tebfjaft  fcfjftärmenbe,  über  unb 
über  mit  flimmernben  ®ei§eln  belleibete  ©täbdjen  au§,  bie  ben 
üftamen  ber  ^eubacillen  erhalten  haben.  (91bb.  ©.  455  b.  c.)  £)iefe 
toadjfen  nad)  §trei  bi§  brei  Tagen  §u  langen  gäben  au§,  meiere  fid) 
an  ber  Dberflädje  be§  StufguffeS  in  fdjleimigen  Rauten  anfammeln, 
bann  aber  fiel)  auflöfen,  nadjbem  in  jebem  gabengliebe  eine  ©pore 
fief)  gebilbet  hat.23)  2)affelbe  gefd)iel)t  aud],  raenn  frifd)  gemähtes 
©ra§,  üom  9?egen  naft,  ju  ^otjen  £eul)aufen  gufammengeredjt 
roirb.  SDenn  bann  leimen  in  ben  SBaffertröpfdjen  bie  ©poren  ber 
§eubacitten,  meldje  ben  ®ra§J)aImen  anhafteten,  gleichzeitig  mit 
uielen  anberen  Safterien,  bie  mit  bem  ©taube  angeflogen  toaren; 
in  golge  ber  SBärme,  meldje  burdj  if)re  lebhafte  Sltlmtung  biefe 
Keinen,  aber  in  unenblidjer  Spenge  fid)  rafdj  bermehrenben  ©palt= 
pil^e,  ganz  befonber§  aber  bie  Bacillen  bei  ber  ©porenbilbung,  ent* 
binben,  erf»il^t  fid)  ber  §euf)aufen,  fo  baft  man  ba(b  bie  £anb 
nid)t  mehr  htueinhalten  fann;  ba§  Sßaffer  in  unb  äunfcljcn  ben 
Jahnen  berbampft  unb  t)üXIt  ben  Raufen  in  einen  raitdjS^ntidjen 
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Jeebel  ein.  Sßei  bor  bon  ben  ^euBafterien  erregten  ©äfjrung  toirb 
ba3  §eu  allmärjiicf)  in  eine  lodere,  braune,  fofjtige  ©nbftan,}  bertoan* 
bell  —  in  äfjnüdjer  Sßetfe,  tote  burdj  ben  £au§fd()toamm  bic  Men 
nnb  Sofjlen  ber  ©ebäube  berrottet  toerben.  2)iefe§  «Braunau  fann 
beim  rafdjen  SfnSeinanbcrmadjcn  ber  raudjenben  £cufdjober  ben 
©auerftoff  ber  ßuft  fo  gierig  einfangen,  ba\i  e§  aufglimmen  unb 
bnrd)  ben  Sßinb  in  tobernbe  glommen  augefadjt  toerben  fann. 
©djon  ber  alte  pininS  rütf)  ben  römtfdjen  Sanbtoirtf)en ,  „ba§ 
|>eu  an  ber  ©onne  jn  toenben  unb  nidjt  efjer,  al§  bi§  e§  troden 
tft,  aufäufjäufen;  beadjtet  man  bics  nicf»t  forgfaTtig,  fo  fönne  man 
getoifc  fein,  ba£  bie  üüciettjen  be§  Borgens  eine  2Trt  9ZebeI  au§* 
rjaudjen  unb  balb,  in  ber  ©onne  entgünbet,  in  glommen  geraden".24) 
33i§  in  bie  neuefte  ßeit  rommen  SBeridjte  bon  §eufcfjobera,  bie  burd) 
©elbftent^ünbung  in  geuer  aufgegangen  finb,  am  fjäufigften  au§ 
©egenben,  too  ba<§  §eu  ju  „Sergen"  aufgefd)ic£jtet  unb  tjöufig  üom 
5Regen  burdjnäfet  toirb,  au§  ben  9#arfd)toiefen  ber  Seelüften  unb 
au§  ben  SBiefen  am  gufje  ber  Sßoralpen. 

9tucr)  bie  beim  Serbinnen  §urüdbteibenben  feudjten  Slbfäfte 
ber  SBaumtootlenballen  fönnen  fidj  felbft  erfjitjen,  unb  aud)  fjier  finb 
SBafterien,  bereu  SMme  fcfjon  in  ben  Säubern  ifjre§  SCnbaueS  mit 
bem  SBobenftaube  angeflogen  finb,  bie  SBärmeerjeugcr.  Sn  ?(ug§= 
bürg  toirb  ein  mit  einer  SBaumtooHenfpinnerei  berbunbeneS  ©e= 
toäc|§f)au2>  burd)  SBaumtoollcnabfatle  gefjeijt,  toeldje  in  Xreibfäften 
bier  gufj  fjod)  gefjäuft  nnb  reidjiidj  mit  SSaffer  übergoffen  toerben ; 
in  golgc  einer  bon  ^Batterien  erregten  ©tif)rung  tritt  in  ben  Säften 
eine  ©elbftertoärmung  bi§  gu  35  ©rab  ein,  bie  toodjentang  antjätt 
unb  in  geeigneten  Apparaten  bi<§  auf  65  ©rab  fidj  errjebt.25)  Cb 
biefe  fidj  aud)  bi§  jur  ©elfiftentjünbung  fteigern  fann,  ob  bic 
fürdjterttdjcn  Söränbe,  burdj  toeldje  bic  SBanmtooflcnbatlcn  toäfjrenb 
be§  Seetransports  auf  ben  ©djiffen  ober  in  ben  ältagajinen  ber 
§afenf tobte  bernidjtet  toerben,  toirfÜdj  burd)  ©elbfientjünbung  ober 
nidjt  bietmeljr  burdj  bon  au§en  angeflogene  Junten  berantafet 
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merben ,  ifi  ätueifclfjaft.  ßtteifelloS  ift  aber  bie  ©elbftermärmung 
ber  9J?tftbccte  ein  SBerf  üon  Söobcnbaftcricn ;  baffetbe  gilt  üon  ben 
£abaff)aufen ,  bie  fid)  bei  iljrer  üon  JBaftcrten  erregten  ©abrang 
big  auf  adjtjig  ©rab  er§i|en  fönnen. 

xin. 

SCn  bie  Kdjt*  unb  märmeerjeugenben  fcfjüe^en  mir  bie  färben* 
er^eugenben,  an  bie  fotogenen  unb  tf)ermogenen  bie  djromogenen 
58afterten. 

©djon  im  ?tltertf)um  unb  rcäfjrenb  beä  ganzen  9JctttetaIter3 
mar  im  SMfe  bie  ©age  Verbreitet,  bafj  öon  $eit  5U  3eit  auT 
©peifen,  befonberS  auf  58 rot,  plötslid)  581ut§tropfen  erferjetnen;  ift 
erft  einer  fidjtbar,  fo  vermehrt  fid)  halb  ba§  581ut,  e§  tropft  unb  über= 
§ief)t  größere  glädjen ;  biefe§  SBunberblut  galt  al3  ein  unI)eilbro§enbe§ 
ßeidjen,  ba§  ben  ßorn  ber  ©ottfjctt  anzeigen,  Verborgene  5ßerbrecf)en 
offenbaren  unb  blutige  ©üfjne  erfjetfdjen  foUte.  ®ie  @efd)id)te 
berichtet  big  in  bie  neue  $eit  oon  §al)lreid)en  Opfern,  roeldje  einem 
finfteren  Aberglauben  fielen,  fo  oft  ba§  äßunber  be§  581ute§  auf 
©peifen,  befonberS  aber,  menn  e§  auf  einer  §oftie  fid)tbar  roarb. 
Wti  bem  Safjrljunbert  ber  9tuff(ärung  rjörte  allmüfjlid)  ba§  581ut= 
raunber  auf;  aber  erft  ©Urenberg  mar  e§,  ber  1849  bie  ©rferjemung 
be§  SBunberblutcS  als  eine  naturmiffenfctjaftlidje  Xrjatfadje  feftftetlte. 
©ie  geigt  fiel)  geroöl)nlid)  nur  auf  gefodjtcn,  mdjt  auf  roljen  ©peifen, 
auf  Kartoffeln,  9tei§,  äftefjt,  «ßolenta,  IBrob,  felbft  auf  gelochtem 
gleifd)  unb  Hühnereiern,  plö^lid)  unb  üon  felbft,  olnie  bafc  man 
fie  jebodj  miHfürlid)  lierüorrufcn  fönnte;  SKildj,  täfc  unb  (Stroeife 
rötfjen  fid)  aud)  ungefodjt.  ßuerft  erfdjeinen,  Jjier  unb  ba  gerftreut 
ober  fjaufenmeifc  aufammengebrängt,  Heine  purpurne  Xropfcfjcn,  bie 
bi§  jur  ©röfje  eineg  ftarten  ©tcd'nabelfopfeS  anroacrjfen ;  biefc  ber* 
flauen  fid)  unb  flicf3en  Rammen  31t  ja^em,  blutigem  ©djleiin. 
breitet  man  mit  ber  9?abcl  auf  einer  gefaxten  Kartoffel  ein  £röpf= 
djett  ber  rotfjen  ©allert  au§,  fo  beratest  fie  fid)  fo,  bafs  fie  in  ein 
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6i8  ätuct  Singen  bie  gange  Dbcrfu'idje  mit  bcm  rcinften  Äarminrotf) 
übergießt;  eS  ift  (cid)t,  fo  grofce  »fcngcii  31t  giidjten,  bafj  man  fte 
tcdjtiifd)  311111  färben  benui^cn  fönntc;  leiber  ift  ber  prädjtige  garb* 
ftoff  nid)t  IjaltBat;  er  mirb  am  £id)t  feljr  balb  serftört.  gf)ren= 
berg  fanb,  bafj  ber  rottje  ©djleim  au3  ungefügen  obaten,  gang  nuf3er= 
orbcutUdj  Keinen  Körperdjcn  bcftef)t,  benen  er  ben  Damnen  ber 
^unbermonnben  (Monas  prodigiosa)  gab;  mir  gäfjlen  fie  gu  ben 
Kugelbaftcrien  nnb  begeidjnen  fie  afe  Sflifroforfcn  be§  2SunberbIut§ 
(Micrococcus  prodigiosus) ;  fie  bebürfen  ben  ßutritt  ton  freiem 
©auerftoff  nnb  ernähren  fid)  Don  ben  eirceif3b,cdtigen  ©peifen,  beren 
Dbcrflädje  fie  übergießen,  ofjne  jebodj  tiefer  einzubringen ;  inbem  fie 
biefelben  gerfetjen,  erzeugen  fie  burd)  eine  eigenttjümlidje  $ßigment= 
gnfjrung  ben  rotten  garbftoff.  SDiefer  befit^t,  roie  Dtto  ©rbmann 
nnb  Sofepf)  ©djröter  nadjgeraiefen  Ijaben,  eine  auffaHenbe  35ermanbt= 
fdjaft  mit  jenen  glängenben  Anilinfarben,  meldje  neuerbing§  fo  tjorje 
Sebeutung  für  bie  gärbeinbuftrie  geroonnen  Ijaben;  er  Iäf3t  fid) 
burd)  Sllfofjol  ausgießen  unb  bilbet  getrodnet  einen  fd)tt>argpurpur= 
neu  Uebergug  mit  metaHifdjem,  grünlichem  ©dummer,  gang  fo,  raie 
itjrt  ba§  gud)fin  geigt,  ©er  SlutmifrofoftuS  ift  ein  Alfalibilbner 
unb  entmidelt  einen  luibermärtigen  ©erud)  nadj  §ering§lafe,  ber 
bon  einer  Slmmoniafüerbinbung  al§  ©äf)rung§proburt  Jjerrü^rt 
(Xrimet£)t)lamin).  SDcit  ber  Ueberfjanbnafpne  ber  gäulnipafterien 
fterben  bie  SSIutmürofoffen  attmäfjlid)  ab;  ber  garbftoff  berfärbt 
fid)  in  £>elIrot£)  unb  rotrb  fdjliefelid)  gerftört. 

3In  fjiftorifdjcm  Sntereffe  unb  in  bem  mädjtigen  ©inbrud, 
meldjen  e§  auf  bie  mbtfjenbilbenbe  ^antafie  ber  SSölfer  ausübte, 
ftefjt  ba<§  „Söunberblut"  einzig  ba;  al§  naturnnffcnfdjafttidje  ©r* 
fdjeinung  fdiliefet  e§  fid)  an  eine  gange  9?eit)e  bon  Färbungen,  meldje 
in  feud)ter  Suft  faft  regelmäßig  auf  täfc,  gefodjten  Kartoffeln,  (Stern 
unb  anberen  ©peifen  erfd)einen,  in  ©eftalt  mild)*  ober  freibeiucifecr, 
fdjrcefelgetber,  orangerotf)er,  fpangrüner,  bioletter,  blauer,  rotier, 
brauner  gleden,  Xröpfdjcn  ober  ©d)leimmaffen.    ?tlle  biefe  gatb« 
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ftoffe,  junt  STt;eit  ebenfalls  Slniünpigmentcn  t>er»anbt,  »erben  üon 
farbigen  Shtgelbafterten  erzeugt,  »efdje  unter  bem  äftifroffope  ftcr) 
öon  ben  SKifrofoIfen  beS  SEBunberbtuteä  oft  faum  unterf Reiben  taffett ; 
ba  aber  jebeS  biefer  Xrö^fcrjen  bei  ber  SReinäüdjtung  immer  unb 
augfcfjtie^tict)  nur  ben  if)m  etgentfjüntltcrjen  garbftoff  erzeugt,  müffen 
»ir  fie  and)  als  berfcfjiebene  Strien  betrauten. 

Slnbere  djromogene  Sßalterien  leben  in  gtüffigfeiten,  auS  benen 
fie  farbige  SSerbinbungen  erzeugen;  bei  mandjen  Strien  finb  biefe 
färben  fhioreScirenb;  fie  erfdjeinen  gelb  bei  burdjgefjenbem ,  bfau 
bei  refleftirtem  Sickte.  SBenn  ftdj  bie  9Jätd)  uon  felbft  ftreifen»eife 
Mau  ober  gelb  färbt,  »enn  ber  (Siter  auS  ÜEBunben  eine  f pangrüne 
ober  gofögelbe  gärbung  annimmt,  fo  finb  ©täbdjcnbafterien  als 
(Strenger  biefer  Färbungen  nactjge»iefen.  SDen  farblofen  Beltfaft 
ber  Snbigopflange  fpatten  Stofterien  burdj  $ßigmentgäb,rung  in  Qudcv 
unb  Snbigomeifj,  baS  fiefj  an  ber  Suft  §u  bem  f  oftbaren  Smbigo- 
blau  ojtjbirt.  ©djöne  gärbftoffe  (Sßerfto,  Drfeitte,  SatmuS)  »erben 
burd)  bie  Sfebeit  öon  Stotterien  auS  ftraudjigen  ober  fruftigen 
felfenbe»ofjnenben  gleiten  ge»onnen;  biefe  bleiben  im  SSaffer  fo 
fange  ber  ©äfjr'ttng  überlaffen ,  bis  ber  anfängiictj  farbtofe  SluSjug 
an  ber  Suft  eine  purpurne,  rottje  ober  blaue  gärbung  annimmt. 
(SS  ift  un§  fogar  gelungen,  in  fünfttidjen  djemtfdfjen  Söfungen, 
»eldje  »ein*  unb  effigfaureS  Stmmontaf  enthalten  unb  an  fid) 
oottfornmen  farblos  unb  »afferftar  finb,  burd)  Stotterten  in  turger 
3eit  einen  blauen  garbftoff  §u  erzeugen,  ber  »ie  SafmuS  burd) 
(säuren  gerötet  »irb;  bie  gtüffigfeit  färbte  fid)  erft  geabtan,  bann 
öon  £ag  ju  £ag  immer  tiefer  inbigoblau.  3n  anberen  SBerfudjen 
traten  Merten  ge»iff ermaßen  als  gabrifanten  uon  faft=  ober 
fpangrünen,  gelben  ober  rotten  Färbungen  auf,  bie  fie  aus  färb* 
fofen  djemifdjen  Söflingen  Ejersufteften  berfteljen. 20)  (SS  giebt  faum 
eine  garbenuance  ber  mobernen  Xedntif,  bie  ntdjt  audj  bon  djrotno* 
gelten  Stotterten  erzeugt  »irb. 
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tetne  anbeten  Spiere  ober  ^ßfCanjen  treten  in  fo  natje ,  fo 
mannigfaltige  Söejie^imgcn  51t  ben  SWenfdjcn  in  ifjreti  atttägltdjen 
Sßetrtd&tungen  unb  ©emerben,  hrie  bie  SBafterien.  $tcifidj  fpielcn 
fic  gnmetft  bte  9Me  imftdjtbarer  (Süufgcifter,  bie  ein  Vergnügen 
baran  finben,  ben  nadjläffigcn  §au§frauen  aHerrjanb  (ScEjabernad 
51t  fbielen  ober  unmiffeuben  |>anbroerfera  itjre  (Stümperarbeit  51t  ber* 
berben.  SBer  aber  feine  ©efdjäftc  mit  '(Sorgfalt  oerridjtet  nnb  bie 
Serjren  ber  SBiffcnfdjaft  fid)  §u  Sftutje  511  madjen  tneiß,  ber  roirb  ber 
Keinen  tobolbe  leidjt  §err;  er  lernt  fie  in  bie  gebüfjrenbcn  (Sdjranfen 
feftgubannen  unb  fie  fogar  §n  getjorfamen  Wienern  51t  erjiefjen. 

Seit  mir  miffen,  baß  an  alle  unreinen  törperftädjcn  Meinte 
üon  SBafterien  fid)  anheften,  tjat  bie  alte  SBorfdjrift :  „Slußen  blanf 
unb  innen  rein"  eine  neue  miffenfdjaftltdje  SBcgrünbung  gemonnen; 
bie  ffrupulöfefte  DteinftcfjMt ,  bie  fid)  m'djt  bloß  auf  ben  Körper 
unb  bie  SBäfdje,  fonbern  aud)  auf  alle  ©efäße  unb  ©crätfjfcfaften 
erftreden  muß,  ift  ba§  fidjerfte  Littel,  um  fdjäblidje  ©äf)rung§= 
erreget  fern  31t  fjaiten. 

«ßafteur  l)at  un§  getefjrt,  baß  nid)t  bloß  ba§  Sauermerbcn 
dou  23ier  unb  SBein  üon  ben  ©fftgbafterten  fjerrü^rt,  mcldjc  gitgicid) 
mit  ben  Sreftern  in  bie  SBeinfufe  ober  mit  unreiner  §efe  in  ben 
ättaifcfjbottidj  eingeführt  mürben,  fonbern  baß  aud;  alle  anberen  fo- 
genannten  ßranfrjeiten  biefer  ©etränfe,  burd)  metdje  fie  umfdjtagen, 
bitter,  fabe,  §ätj  unb  fdjleimig  merben,  auf  rcitben  ©ätjrungcn  berttfjen, 
roelcfje  üon  gemiffeu  Strien  ber  SBafterien  ober  üon  öertoanbten  ©palt- 
pifjen  erregt  merben.  5)a  aber  ade  biefc  Keinen  ©djäblinge  fdjon  bei 
mäßiger  ©rf)i|ung  getöbtet  merben,  fo  ift  c§  leidjt,  SBein  ober  SBier 
faltbar  unb  .exportfähig  gu  madjen,  inbem  bie  glafdjeu  auf  fünfzig 
bt§  fed)äig  ©rab  erwärmt  merben ;  man  begetd)net  btefe§  33erfaf)ten, 
burd)  meidjesi  geuer,  SBouquct  unb  Sßertf)  beS  SEtanfeS  er$ö§t  mirb, 
als  ^afteutiftten. 
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t  au faftfcf)eS3a eitlen  mit 
©poren  unb  ®eftr£)efe* 
^ttje  au3  ben^ef  irljef  e= 
fönt  cm.   9tacf)  ©b.  tern. 


«u$  bie  mid)  h>irb  fauer,  bitter,  fabcnäief)enb,  fie  nimmt  eine 
blutige,  inbigoMaue  ober  getbe  gärbung  an,  je  nactjbem  fiel)  in  ifjr 
biefe  ober  jene  STrt  öon  ©alterten  üermefirt;  her  ®enufe  fo(d)er 
Wxld)  fdjäbtgt  bte  ©efuttb^eit,  fettfi  Wenn  fie  feine  befonberen 
ta%it§tehne  aufgenommen  f)at.  Stber  @ojlet§  fjat  ben  £au§= 
frauen  geteert,  burd)  einen  einfachen 
3lOOarat  bic  Wity  fo  toeit  §u  ertüär= 
tuen,  bis  bie  berberbltdjen  Batterien  ge= 
tobtet  finb ;  er  fjat  baburdj  bie  SKütter 
in  ben  ©tanb  gefegt,  ifjre  SEinber  mit 
gefunber9Jü(d)naf)rung  auf§u§iet)eu ;  nod) 
fidjerere  ©ernähr  giebt  ba§  ©terittfiren 
beräftild),  roie  el  in  ben  ©ambfabbaraten 
großer  gabrüen  ausgeführt  rotrb. 

©eit  einer  !RetE)e  üon  Satiren  f)at 

fid)  tuegen  feiner  leictjt  berbaulicrjen ,  närjrenben  unb  rjettfräftigen 

Sßirfung  auet)  im  toeftlidjen  ©uroba  ein  biet ftüffigeS ,  fäuerlictjeS, 

fpäter  raie  ©tjambagner  auffctjäumenbeS ,  a[fob,olf)altige§  ©etränf, 

ber  ®efir,  eingebürgert,  ben 

fcfjon  feit  alter  ßeit  bie  SSölfer 

in  ben  tjöctjftcn  Legionen  be§ 

$aufafu§,  am  (£Ibru§  unb  ®a§= 

bed  au§  ber  SDcilcf)  buret)  3Us 

fatj  eigentf)ümlicl)er  §efeförner 

§u  bereiten  berftanben;  biefe 

gleichen  ben  betannten  (Sier= 

graupen  ober  33rödd)en  oon 

S3htmen!ofjI ;  fie  beftefjen  au§ 

einem  ©emenge  bon  .^efcOiljen  unb  Batterien  eigeutb/nnlidier  2trt. 

©urd)  bie  oereinte  Arbeit  ber  faufafifcfjen  ^Bacillen  unb  ber  ^efeptt^e 

mirb  ber  90?i[cf)§iicfer  (Saftofe)  ber  fü^en  WM)  tfjettö  in  9J?i(d)fäure, 

tt)ci(§  in  eine  gätjrungSfätjige  ßnderart  (©alaftofe)  bcrmanbelt,  toeldje 
n-  31 


Sef  irfjef  eföntev. 
9iatürlirf)c  ©röfec.    ^aef)  ber  mahn 
^tjotograpt)irt  üon  ®ruH. 
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fobcum  in  Sttfo^ol  unb  Äoljlcnfaurc  gcfbaltcn  wirb.*7)  —  3n  bcn 
3ucEerfabrtfen  treibt  oft  eine  feltfame  SBaftcrtcnart  (Leuconostoc)  Ujt 
SBcfcn;  bor  auägebrefete  SRübenfaft  erftatrt  über  Sfadjt  in  bcn  ^reffen 
unb  öottidjen  51t  einer  farfrtofen,  fteifeu  ©aflertc,  tuelc^c  man  mit  gifdj= 
rogen  ober  $rofd)Iaid)  berglidjen  tjat,  bie  aber  nicfjtg  9(nbere§  ift  ate 
eine  ßoogioea  bon  berifdjnurarttgcn 
SSafterten ;  babei  mirb  ber  ßuder  in 
gefcfjmadiofes;  ©ummi  ober  SDejtrin 
umgcmanbclt  nnbüülligaufgejerjrt. 2S) 
5lnbere  Batterien  berfetjen  ba§ 
?Cn§fhtj3tt)affer  berßuderfabrifen,  ba§ 
freilief)  burefj 
bie  2tbfatt= 


2rrofcf)Iaicf)piIä  be§  91  ü 6 e n f a f t e §  (Leuconostoc  mesenteroides). 
a  ©attertartige  Söafterienmaffe,  natürliche  ©röfse.  b  Sarinartig  gettiunbene  ©aKerr* 
röljrdjen ;  c  ttmbeuartige  ©allertfügetcljen,  bie  perlfdjnuräfjnlidjen  Söafterien  fetten 
einfcfjliefcenb.    b  unb  c.  520  tiergröfjert.    3lad)  tian  Siegtjem. 


ftoffe  ber  9iüben  ftarf  berunretmgt  ift,  in  gäulnife  unb  ©äfjrung,  [0 
bafs  e§  gum  ©enufs,  roie  §u  tedjmfdjem  93erfiraud)  untauglid)  roirb 
nnb  f oftfpietige  9?einignng§einrid)tnngen  erforberüd)  madjr. 

?Cuf  ber  anberen  ©eite  finb  e§  ^Batterien,  iucfdje  beim  Soften 
bc§  giadjfeg,  bes>  $Qan\§  unb  anberer  ©eroebSbflanäeu  bie  feinen 
öaftfafern  au§  bem  feften  ßcllenberbanbe  ber  ©tengcl  löfen  unb 
für  ba§  SSerfptnncn  unb  SBertoeben  t)erricf)tcit. 2S))  ®a{3  in  bcn 
(Sffigfabrifen  äJtyriabcn  bon  ©alterten  Sag  unb  Siadjt  bamit  be= 
fdjäftigt  finb,  au3  bem  ©ffiggut,  möge  biefeö  nun  auS  äöein,  Söter 
ober  berbünntetn  ©bitituS  beftetjen,  bie  aromatifdjc  Säure  %u  bc= 
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retten,  fjabcu  mir  Bereits  aus  ber  touuberbaren  gä|tg!ett  btefcr  SBefen 
begrünbet,  ben  atmofbt)ärifd)en  ©auerftoff  auf  bie  «Räljrftöffigfcit 
51t  übertragen. 

@o  mannigfaltig  audj  bie  ©enufjmütel  finb,  toetcfje  ber  Hölter* 
berfefjr  in  unferer  3eit  ju  allgemeinen  Sebensbebürfniffen  gemacht 
(jat,  [ie  üerbanfen  Ujre  Berßen  erregenbe  9leigtoirfung  in  erfter  Sinie 
gemiffen  Stoffen,  bie  ber  ©fjemifer  finnig  als  2(etrjer  ober  als 
ätt)crifct)e  Dete  be^etefmet,  als  feien  fie  ettoas  ©bleres  als  bie  ge= 
meine  SRaterie;  gerabe  biefe  ätfjerifdjen  ©toffe  finb  gumeift  @rgeug= 
niffe  bon  Batterien.  Sßtr  miffen,  bafe  in  ben  Xabafsfabrifen  es 
bie  Batterien  finb,  toeldje  buret)  eine  errjitienbe  ©äfjrung  in  ben 
grünen  narfotifeften  blättern  ben  öifanten  ©uft  jugleict)  mit  bem 
ferjönen  §abanabraun  erzeugen.  Slber  auefj  bie  SÖIätter  bes  ct)ine= 
fifdjen  Xljee  erhalten  erft  bitref)  bie  ©ärjrung  ttjreg  ©aftes  itjr 
partes  2lrom  unb  itjre  fcrjtoarge  garbe.  ©ie  SMaofamen  erfangen 
üjren  mitben,  müßigen  Sßorjlgefdnnad  erft,  toenn  fie  in  überbeeften 
Raufen  äufammengefdjaufelt ,  ober  in  grofee  gäffer  eingefüllt,  „ge= 
rottet"  finb  unb  eine  ©äfjrwig  burd)gemad)t  tjaben;  bie  Kaffee* 
bofjnen  erbten  fiel)  in  ben  ©äefen  burd)  eine  „(Sbelgärjrung,"  bie 
ben  Sßertf)  ber  SBaare  ert)öt)t.  ©etbft  bie  ebte  „Blume"  bes 
Söeins  ift  im  frtfdjen  Sraubenfaft  unb  im  Tto\t  nod)  iridjt  bor* 
Rauben ;  fie  enttoidelt  fidj  erft  nad)  Satjr  unb  Sag  burd)  bie  Sftacrj* 
gärjrung. 30)  Slber  atte  biefe  ©ärjrungen  finb  Slrbeitsieiftungen  oon 
Batterien  unb  anberen  @baltb%n,  bie  ben  ®enu&mittefa  erft  ifjre 
Xugenb  unb  if)ren  fjofjen  Kaufpreis  beriefen. 

XV. 

2tm  innigften  unter  allen  ©ctoerben  finb  bie  Batterien  mit 
ber  £anbtoirtf)fcf)aft  berbunben,  balb  als  geinbe,  bie  unabläffig  31t 
bcf'ämbfen  finb,  balb  als  ©etjütfen ,  bie  unaufgefordert  banfens* 
tocrtbje  Arbeiten  berridjten. 

Söäfjrenb  bei  ber  9WUdjtotrtf)fdjaft  unb  in  ben  Brauereien  unb 

31* 


IM 
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Brennereien  bie  Batterien  mit  aller  ©orgfalt  afö  nnertoünfdjte  ©in* 
bringtinge  fern  jn  galten  finb,  bie  ben  SEBirt^fdjaftSbctricb  oft  auf 
ba§  ©djujcrfte  ftfjäbigen,  knurren  [ic  fief;  bei  ber  Bereitung  bon 
Säfe  als  gefdjidte,  toiHfommene  Arbeiter.31)  ®er  aus  bem  SKagen 
ber  ©angfälber  gewonnene  Sabau^ug,  meldjer  ben  Säfeftoff  ber 
SKttdj  gnm  ©erinnen  Bringt,  enthält  aud)  gab/Hofe  Bacillen,  roefcEie 
ben  fügen  Säfebrei  allmärjlid)  in  ©äfjrung  berfefcen;  e§  ent= 
roidcln  fid)  babei  ©afe,  bie  ben  Säfeleib  auftreiben  unb  feine  SDtoffe, 
äfjnticr)  tote  in  ber  Brobfrume,  mit  größeren  unb  Heineren  Suffe 
blafen  burdjlödjern.  ©lei%itig  Silben  ftd)  afö  ©äfjrungSprobufte 
aud;  alle  jene  (Stoffe,  bie  bem  Säfe  feinen  btfanten  SBo^fgefdjmacf 
beriefen  unb  nadj  ©erlauf  bon  ätfonaten  ba§  SluSreifen  ber  Safe 
fjerbetfürjren. 32) 

©an-j  befonberS  tijätig  finb  Batterien  bei  ber  ßubereitung 
be§  ©tallbünger§.  Sßie  mir  roiffen,  ift  ba§  gutter  ber  eingeftaHten 
Xtjiere,  ba§  §eu,  ba§  ©trob,  unb  bie  anberen  ^flangenftoffe  inftgtrt 
mit  ben  ©boren  bon  ©djimmelbüjen  unb  Bacillen,  forote  mit  ben 
Seimen  anberer  (Srbbafterien,  bie  mit  bem  ©taube  angeflogen  roaren. 
(Sin  großer  STtjeil  berfelben  roirb  in  bem  9J?agen  ber  Stetere  burd)  bie 
Berbauung  nierjt  getöbtet,  fonbern  gefjt  mit  ifjreit  (Sjfrementen 
nneber  ab  unb  entroicMt  fid)  auf  biefen  roeiter.  ©aljer  finben  toir 
auf  bem  Sott)  ber  Sfiinber,  ©djafe,  Sßferbe,  in  bem  aud)  bie  gelfe 
geroebe  ber  bflanglicfjen  üftaljrung  fid)  nur  toenig  betanbert  luieber* 
finben,  in  üöptgftem  2Bad)§tt)um  eine  Spenge  ber  intereffanteften 
unb  jierlidjften  ©djimmefe  unb  anberer  pt^e,  bie  fonft  bem  Be= 
obacfjter  faum  §u  ©eftdjt  fommen. 33)  3tm  reidjftdjfien  beratenen  fid) 
bie  Batterien  unb  beginnen  balb  ifjre  germentt^ätigleit;  bie  Sßerfe 
fdjnurfetten  be§  §arnmilro£ottu§  §erfet5cn  ben  §arnftoff  in  fohlen* 
faitreS  Stmmontaf;  bie  Bntterfäurcbaciacu  greifen  ben  3eITftoff  ber 
bflanglidjen  ©etoebe  an;  bie  ^eubacitten  unb  eine  äftenge  anberer  ©a* 
fterien  berfetjen  bie  ©roeifeftoffc  unb  anbete  3ettbeftanbtljeite  in  ©ä> 
vnng,  mobei  fie  grof3e  Staffen  ©auerftoff  berbraudjen,  fcljr  bielSotyteti 
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faure  entbinben  unb  grofje  Strengen  bon  SBärme  frei  madjen.  2)a£ 
Xfjermometer  toeift  in  ben  gärjrcnben  SJcifttjaufen  aftmäfjltcfi  fteigenbe 
Temperaturerhöhungen  bi§  §u  fiebrig  ®rab  nadj.  2)a§  toertfjbottfte 
aber  unter  ben  berfdjiebenen  ©äfjrungSbrobuften,  toelcljeg  bie  Safte* 
rien  au§  bem  über  bie  gelber  auggeftreuten  ©taHbünger  erzeugen, 
ift  ba§  Stmmoniaf;  biefe§  ift  toieber  bie  Nahrung  ber  überall  im 
©oben  berbreiteten  «Jlitrobafterien,  toefdje  ba§  fdjarfe,  ffüdjtige  ®a§ 
buref)  Uebertragung  öon  ©auerftoff  in  ©afbeterfäure  bertoanbeln,  bie 
ftcf)  fofortmit  anberen  ÜJ?ineraIbeftanbtf)eUen  be§  ©oben§  §u®alf=  unb 
Sattfaltoeter  berbinbet;  fie  bereiten  auf  biefe  üßkife  für  bie  SSurgeln 
ber  5ÜuIturbf(an-;en  jene  ©tid'ftoffberbinbuugen,  au§  toelcfjen  biefelben 
ifjr  Iebenbe§  $ßrotop!a§ma  unb  mit  biefem  auet)  ben  ©ilbunggftoff 
für  gjeifdj  unb  ©Int,  für  ®ef)ira  unb  Tertien,  für  £aut  unb  £aar 
ber  ^iere  unb  9J?enfdjen  erzeugen.34) 

£)en  £ütfenfrücf)ten  ober  Seguminofen  aber,  ©rbfen,  SBicfe, 
©ofjnen,  £Hee,  Steine  u.  a.,  erfcpefjen  ©afterien  nod)  eine  befonbere 
©tirfftoffqueCfe.  ©djon  ben  alten  griecfjifcfjeu  unb  römifcfjen  Sanb* 
toirtfjen  mar  befannt,  bafs  ein  gelb  mit  ©aubofjnen  ober  Subinen  feines 
®ünger§  bebürfe,  fonbern  felbft  ben  ©oben  bünge,  tote  ber  befte 
©tatlmift.  Su  XfjeffaKen  unb  Sftafebonien  befteüte  man  ben  «oben 
mit  (Saubohnen,  bie  man  unterpflügte,  toenn  fie  §u  blühen  be= 
gannen;  bon  ben  Subinen  tonnte  man,  bafc  fie  fogar  auf  bürrem 
©anbboben  gebeten,  gfeitfjtoofjl  aber  ben  Dbftgarten  unb  SSeinberg 
fett  unb  fruchtbar  machen,  toenn  fie  bor  bem  «Reifen  ber  hülfen 
unter  bie  SBuradn  ber  «Saume  unb  Sieben  eingegraben  toerben.36) 
Stucfj  in  neuerer  Bett  heften  bie  Sanbtoirtfje  feft  an  ber  Ueber3eugung, 
bafc  bie  Seguminofen  bei  ber  (Srnte  bei  toeitem  meljr  ©tiefftoff  in 
ifiren  ©etoeben  aufsammeln,  als  ber  ©oben  i|nen  bieten  fonnte>  unb 
ba§  fie  fogar  ben  armen  ©oben  mit  ©tidftoff  anretdjern.  216er  erft 
in  ben  legten  Sahnten  ift  man  auf  eine  @igent§ümtic§feit  ber 
Seguminofen  aufmerffam  getoorben,  toelt^e  offenbar  mit  biefer  aufcer* 
orbentlidjen  gä£,tgfeit  ber  ©ticfftofffbeitfjeruug  im  ßufammeub,ang 
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ftefjt.  ßuerft  im  3af)re  1858  tnieS  ein  junger  Sffaturforföer,  ben  halb 
ein  frü^eittger  2ob  ber  SBtffenföaft  entrifj,  Sdgamtrt  Seaman*  in 
öonnUSbatauf  f|in,  baf3  an  ben  Söu^eln  aller  Seguminofcn  in 
groBerJSRenge  Keine  ftnöHcfcn  feftfifcen,  bon  ber  ©ri%  ber  Wlofyu 


iurjetn  ber  93 o t; n c  (Phaseolus  multiflorus).    SKit  Söat'tertenfnöttcfjeii. 
Sftad)  ber  9?atur  pljotograpljirt  öon  ®rutl. 


förner  bi§  ju  ber  einer  (Srbfe,  einzeln  an  finden  ©tielen  ober  traubig 
gehäuft;  biefe  35? u r § ef £n ö Uct) e n  roerben  fyäter  f;ot)t,  inbem  UjrSnnereS 
fief)  in  trübe  $lüffigfeit  auftöft ;  afSbann  geljen  fic  §u  ©ruube  imb 
Inerben  uon  ben  ©taminpflangen  aU  ^afjrung  uerbraudjt,  toäljrenb 
neue  ®nöHd)en  an  ben  jungen  SBurjetn  rjcrüorfproffcn.  Seit  bem 
Satire  1885  ift  burdj  eine  ganje  9tcif)e  uon  Untcrfudjungcn,  unter 
benen  bie  uon  £eflriegel  (Sahnte),  gran!  (SBcrltn)  imb  SSeljermd 


®tc  Lotterien. 


487 


(£)elft)  bie  bebeutenbften  finb,  ermittelt  morbcn,  baft  btcfe  Sfriöttdjen 
eine  Strt  bon  ©allen  finb,  fjerborgerufen  bon  Batterien,  bie  au£ 
bem  ©rbbobeu  in  bie'  Sßurgeln  ber  Seguminofen  einmanbera  nnb 
in  ifjnen  ©emcbgrcudjerungen  fjerborrufen.    3m  $ßrotobta§ma  ber 
£nößd)en3ellen  bermefjren  fiel)  bie  eingebrungenen  Batterien ;  beim  2Ib= 
fterben  nehmen  fte  gercöfjntid)  eigentrjümlict)er  breigabelige  ©eftalten  an, 
bie  mau  al§  ©afteroiben  bezeichnet 
hat.  Enthält  ein  Sfcfer  feine  3Bur§et= 
bafterien,  fo  föunen  in  if)m  Segumi= 
nofen  nietjt  gebeten ;  menn  man  aber 
bag  gelb  mit  bem  2Iufgufj  au§  einem 
Söoben  tränft,  ber  bereits  bie  näm= 
lidjen  £>ütfenfrüd)te  getragen  hat  unb 
batjer  mit  Skfterienfeimen  erfüllt  ift, 
fo  manbern  biefe  in  bie  SBurgeln 
ein;  in  gofge  ifjrer  S^etgroirfung  ent= 
mitfein  fiefj  aUMb  bie  tnöüdjen 
an  ben  SBurjeln,  unb  bie  Segumi= 
nofen  fönnen  nun  fräftig  madjfen. 
Sßir  merben  §u  ber  Annahme  ge= 
jungen,  bafc  bie  SK>urzelbafterien 
eine  traft  befi^en,  bie  allen  anberen 
Sebemefen  abgebt:  ben  freien  atmofbhörifdjen  ©titffroff  §u  affimi= 
liren  unb  in  organifcfje  ©titfftoffberbinbungen  überzuführen,  toeldje 
ben  Seguminofen  pr  Bereitung  ü)re§  $rototoIagma§  tauglich  finb. 
»erfdjiebene  STrien  ber  lederen  fc£»etnen  auf  begebene  3lrten  bon 
SBurjetbafterien  angetutefen  äu  fein;  bie  moberne  Sanbmirtfjfcfjaft  be= 
reitet  fid)  bor,  mit  Reinkulturen  bon  Batterien  i()re  gelber  äu 


SBaftertenunbSBafteroiben 
au§   ben  SSurjelfnöirdien 

öott  Seguminofen. 
1  SBicfe  (Vicia  sativa);  2  %ntax* 
natflee    (Trifolium    incarnatuni ; 

3  Sujerne    (Medicago  sativa); 

4  raufjfjctarige  SBicfe  (Vicia  hirsuta). 
SSergr.  1000.  ftctiä)  ber  9?aturüt)ot. 

bon  2lrmb,tage. 


büngen,  um  bereit  Erträge 
äeugniffen  §u  fteigern.30) 


an  gteifd)  unb  «Blut  bilbenben  ®r= 


ISS 


$ie  Sönftcvien. 


XVI 

Unfere  53etracf)tungen  tjaben  ergeben,  baf3  bei  aller  gäulmfe, 
©äf)rung  imb  galjlreicfjcn  anberen  Berfetutngen  unb  Ummanblungcn 
organifeljer  Materie  Batterien,  mclclje  in  riefigen  $errjältniffen  fiel) 
bermerjten,  al§  ©rreger  tfjätig  finb:  gerabe  biefe  fletnften  SBefen 
t-erricfjten  burcl)  iljre  äftaffenentmieflung  bie  grofeartigften  Arbeiten, 
fobalb  üjre  teime  einmal  ßugang  gefunben  tjaben.157)  Slber  tr-otjer 
flammen  biefe  Meinte? 

S8i§  in  bie  neuefte  ßeit  Ijat  e§  Sttaturforfdjer  gegeben,  melctje 
meinten,  bafe  Bei  ber  gäulnife  fiel)  bie  organifcfjen  SJcrbinbungcn 
be§  abgeworbenen  £l)ier§  bon  felbft  neuen  lebenben  Sßefen,  ju 
Safterien,  31t  £efe=  unb  ©ctjimmelüiläen ,  ja  felbft  jenen  3n= 
fufiongtfjierdjen  geftalten  fönnen,  bie  bei  biefen  Vorgängen  nie  fehlen. 
9)?an  erfanb  fogar  für  biefe  ©ntftetjung  einen  befonberen  tarnen: 
Urzeugung  (Archigenesis,  Generatio  aequivoca). 

§eut§utage  fönnen  mir  mit  botlfter  ©idjertjeit  ben  ©atj  au§= 
fpreetjen ,  bafj  lebenbe  SBefen,  feien  fie  noct)  fo  Hein  unb 
einfaef),  niemals  anberS  entftefjen,  als  au§  Neimen,  bie 
uon  SBefen  gleicher  2lrt  abftammen.  ©er  ©laube  an  bie  llr= 
geugung  ber  Söafterien,  ber  ©ct]immel=  unb  ^efebilse  unb  ber  llr= 
tfjierctjen  ift  nur  ber  letjte  lleberreft  eines  uralten  Aberglaubens; 
im  9lltertrjum  meinte  man,  ©erlangen  unb  $röfcf)e  entftänben  aus 
bem  ©ctjlamm,  ben  bie  ©onne  bebrütet,  Raupen  erzeugten  fiel)  aus 
faulen  blättern,  Ungeziefer  aus  ©clnnulj,  SBürmer  au§  franfen 
(Singemeiben ,  9J?aben  auS  uerborbeuem  $leifcl).  heutzutage  meijs 
jebeS  Slinb,  baß  bieS  atleS  Sftärcljen  finb ;  jebe  §auSfrau  fteifj,  bafj 
im  ^ktfü)  feine  SJcaben  fiel;  entmicfcln,  menn  burcl)  ein  S)ral)tgitter 
ber  3utr^t  oen  Schmeißfliegen  üerraerjrt  mirb,  bie  ifjre  (Sier  barin 
ablegen  motten;  fie  t)at  gelernt  burclj  forgftiltigcS  öebcefen  bie 
©cf)immelfüorcn  ab§ut)atten ,  toclcrje,  mit  anberem  ©taube  auS  ber 
ßuft  abgefegt,  gern  fiel;  auf  tfjren  eingelegten  grücljtcn  anfiebeln; 
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fie  tüei^ ,  bafs  SCricfjtnen  unb  Söanbroürmcr  nur  bind)  bcn  ©enufj 
bon  rofjcm  ober  tjatbgef Oettern  ©djmeinefleifd)  entftefjcn,  in  roeldjem 
bie  febenbigen  Sugenbguftanbe  biefer  %t)kxo.  bereits  borfjanben  roaren. 

gür  bie  Skfterien  ift  burd)  bie  bon  un<§  fdjon  oben  erroärjnten 
Sßerfudje  ber  gtoeifeflofe  SSetoeis1  geführt,  bafj  fie  ebenfo  roenig  burd) 
Urzeugung  entfielen,  atö  anbere  lebenbe  SSefen.  SBir  rjaben  ge= 
fefjen,  baft,  roenn  Reifet)  ober  anbere  (Stoffe  au§  bem  5£t)ter=  ober 
^ffansenreid)  gefocfjt  unb  aße  barin  borf)anbenen  Sßafterien  getöbtet 
rourben,  biefefben  für  eroige  Reiten  fteriftfirt  finb  unb  bafe  afSbann 
nie  unb  nimmer  SSafterien  Oon  felbft  barin  fid)  entroicMn. 

(Sbenfo  roenig  roie  burd)  Urzeugung  fönnen  Söafterien  baburd) 
entfielen,  bafj  biefelben,  mie  trjorjl  aud)  bermutf)et  rourbe,  oon  ge= 
meinen  ©d)immel==,  §efe=  ober  ©ranbpi^en  aU  eine  befonbere  Strt 
fdjroärmenber  fieime  erzeugt  mürben,  unb  bafe  fie  unter  Umftänben 
fiefj  mieber  ju  formen  ^ifgen  entraidein  fönnten.  SDurcf)  beroeig* 
träftige  SBerfudje  roiberfegt  ift  aud)  bie  STnfidji,  bafj  äffe  »alterten 
nur  berfefnebene  formen  einer  unb  berfelben  2trt  feien,  bie  fid) 
burd)  Büdjtung  in  einanber  ummanbetn  raffen.  SBir  miffen  jefct,  bafj 
aud)  in  ber  SBeft  ber  Söafterien  @leid)e<§  immer  nur  bon  ©leid)ent 
erzeugt,  bafe  jebe  befonbere  Strt  ber  ©äfjrung  aud)  bon  be= 
fonberen  SSafterienarten  Ijerborgerufen  mirb,  meiere  unter  allen  Um* 
ftänben  bie  nämlicfje  gormenentmidefung  unb  bie  nämfid)e  Arbeits* 
feiftung  geigten.  IUe  »afterien  entfielen  immer  nur  au<S  Neimen 
ber  gleichen  SCrt. 

©urd)  alle  biefe  £f)atfad)en  ift  freilief)  bie  Hoffnung  p  9?id)te 
gemad)t  morben,  bafe  in  ber  ©ntroidefung  ber  «Batterien  ber  ©cpffel 
gefunben  merbe  für  ben  Urfbrung  beS  SebenS  auf  ber  (Srbe  über* 
fjaubt.  ©äbe  e§  aud)  nur  ein  einiges  ^ter  ober  «pflanze,  meld)e 
nod)  l)eutäutagc  au*  ungeformter,  febtofer  Materie  bon  felbft  burd) 
Urzeugung  fid)  5u  einem  Icbenbtgen  923efen  geftaltcn  rann,  fo  fönnten 
rtir  un<8  borfteHen,  baft  am  Anfang  bie  erften  ©efd)öbfe  fid)  auf  bie 
nämüd)e  2Seife  gebtfbet  fjaben.    tamel)r  ftef)t  äroar  feft,  bafe  ba« 


490 


®ie  93af tericu. 


üeben  auf  (Srben  einen  Anfang  gehabt  tjat,  ba  es  ja  erft  Befielen 
tonnte,  nadjbetn  ber  glüfjcnbe  (Srbbatl  fiel)  an  feiner  Dberflädje  ab= 
gefüfjlt  l)atte;  auf  roeldje  SBeife  aber  bie  erften  lebenbigen  SSefen  auf 
bie  ©rbe  gefommen  finb,  bafür  fcf)lt  eS  au  aller  Sinologie;  baS  Sebcn 
gleidjt  bem  heiligen  fetter  ber  Sßefta,  tüc£c£jeg  nur  baburd)  etoig 
erhalten  rourbc,  bafs  immer  ber  neue  ©raub  fid)  an  bem  alten 
entgünbete. 

Sn  früheren  SSorlefungen  haben  mir  gegeigt,  baf3  ber  ©toff, 
au§  meldjem  ber  Körper  aller  Sebemefen,  don  ber  nieberften  Safterie 
bi§  fjinauf  511m  SKenfdjen,  befielt  unb  ber  als  ber  alleinige  Xräger 
aller  SebenStf)ätigfeiten  an§ufel)en  ift,  ba)3  baS  ^rotoplaSma  nic= 
malS  don  felbft  burd)  bie  d)emifd)en  SSerroanbtfdjaftSfräfte  feiner 
(Elemente  §u  ©taube  fommt,  nod)  aud)  fünftlid)  im  Saboratorium 
äufammengefetjt  merben  fann,  fonbern  baf3  eS  einzig  unb  allein 
don  lebenben  3Befen,  unb  graar  üon  grünen  ^flangenjellen ,  er= 
geugt  totrb.  Slber  felbft  menn  bie  lebensfähige  ©ubftang  gegeben 
märe,  fo  f)oben  bod)  alle  neueren  Unterfud)ungen  übereinftimmenb 
bie  überrafdjenbe  Shatfaclje  ermiefen,  b'afj  ber  Statur  bie  Straft 
mangelt,  ungeformten  SebenSftoff  don  felbft  ju  organifiren  unb 
§u  geftalten.  aßäljrenb  neue  Strüjtalle  ftd)  jeben  Stugenblid  aus 
ber  Mutterlauge  auSfd)eiben  fönnen,  entftefjt  eine  lebenbe  ßelle  nie* 
malS  üon  felbft,  fie  getjt  immer  nur  als  eine  £od)terseHe  aus 
einer  fdjon  früher  oorl)anbenen  SKutteräetle  ^erdor.  ©elbft  bie 
gellferne  entfielen  immer  nur  burd)  Teilung  don  alten;  ja  fogar 
bie  gabenftüde,  roeldje  baS  fefte  ©erüft  ber  ßeüferne  barfteüen,  muffen 
ftd)  bei  ber  STerntfjeiüntg  fdalten,  ba  fie  ftd)  nid)t  öon  felbft  btlben 
fönnen;  ebenfo  entfielen  niemals  neue  (&)loroühülIförüerd)en ;  fie 
beratenen  fiel)  nur  burd)  Teilung  ber  alten.  Um  fo  weniger  ift 
anzunehmen,  baft  felbftftänbige  Organismen,  tote  cS  bei  aller  ®tn* 
fad)f)eit  im  Sau  bod)  aud)  bie  «Batterien  finb,  jemals  üon  felbft 
burd)  Urjeugung  ftd)  f)ätten  geftalten  fönnen. 

SBcnn  totr  fo  &u  ber  Ueber^cugung  gebrängt  merben,  bafj  bie 
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©rbe  niematö  bie  gä§igfeit  Befeffen  t>at,  icbenbe  SBcfcn  au§  Un= 
lebenbigem,  Organismen  au§  unorgantfirtem  ©roffe  ju  erzeugen,  fo 
bleibt  nur  bte  Stitnafjme  übrig,  baf3  ba§  ßeben  übertäubt  nidjt  auf 
ber  (Srbe  entftanben,  fonbern  baß  e3  Don  außen  tjer  auf  biefeibc 
übertragen  morben  ift.  Sorb  Seinen  f)at  fdjon  bor  längerer  ßeit 
bie  SSermutfjung  auägefprocfjen,  baß  einer  jener  Sfleteorfteine,  metdje 
täglid),  balb  in  Heiner«,  balb  in  größerer  3at)l,  §u  gemiffen  ßeiten 
in  bictjtem  ©teinregen  Dom  £immel  nicberfallen,  unb  in  benen  bte 
SSiffenfdjaft  bie  33rud)ftücfe  bon  ^lanetoiben  unb  Kometen  erfennt, 
an  feiner  9tußenfläd)e  lebend  unb  entmidelung§fäf)ige  feinte  ge= 
borgen,  unb  baburdj  ba§  erfte  Seben  au§  einem  anberen  Sßeltförper 
auf  bie  @rbe  getragen  tjabe.  £)enn  menn  auet)  in  ber  9tegel  bie  9J?e= 
teoriten  burd)  ben  Söiberftanb  unferer  SufttjüIIe  in  itjrer  rafenben 
©efctjroinbigfeit  gehemmt  unb  baburet)  big  §um  ©lüben  ert)i£t  raerben, 
fo  ift  bod)  bie  2ftöglict)feit  nidjt  auSgef  djloffett ,  baß  fleine  25rud)= 
ftücfe  —  unb  e§  giebt  bereu  trjatfätfjlict)  bi§  §nr  ©taubförndjen* 
große  —  itjren  ging  burd)  bie  21tmofpt)äre  nur  ganj  allmäljlid) 
berlangfamt  unb  baJjer  fict)  nur  mäßig  erraärmt  tjaben  mögen ,  f o 
baß  bie  bon  it)nen  mitgefüljrten  £ebens>feime  nidjt  bernidjtet  mürben 
©a§  SUftfroffop  belehrt  un§,  baß  an  allen  irbifetjen  ©efteinen 
ein  parier  Anflug  bon  Sttgen  unb  Don  $ßil§en  tjaftet :  grüne  $ßroto= 
toffuSfugeln,  bläuliclje  gäben  Don  ®t)anopt)t)ceen,  grüne  ober  rottje 
ftonferbenbüfdjel  (Chroolepus) ;  biefe  berbinben  fict)  balb  mit  ben 
SpU-jen  §u  ber£eben§gemeinfd)aft  fruftiger  unb  laubiger  ©teinfledjten ; 
audj  feinte  bon  Batterien  fehlen  nie.  Kenten  mir  un§  bie  außer» 
irbifetjen  (Steine  ebenfo  belebt,  fo  mürbe  ein  einziger  SDreteorftcin, 
beffen  mtfrofroptfetje  SetooI)ner  bie  9teife  burd)  ben  SMtraum 
unb  bie  nod)  gefährlichere  burd)  unfere  Sttmofphäre  unbcfdjäbigt 
überftanben,  genügt  haben,  nnt  ber  nod)  unbelebten  (Srbc  jene 
Urpflanjen  aufführen,  burd)  bereit  Arbeit  im  ötdjte  ber  ©onne 
bte  tobten  SSermitterunggprobufte  ber  ©rbrinbe  in  lebensfähigen 
S3i(buug§ftoff  umgeraanbett  mürben,  unb  au§  benen  in  unenblid)cr 
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ÜBermeI)rung  unb  ftufentoeife  auftoärtgftetgenber  ^ortentuntfetung 
unb  SSerboUfommilung  bie  gefammte  Scbcluett  fjerüorgegangeu  fein 
mag.  W\t  ben  Batterien  aber  nxiren  ber  (Srbe  auef)  bie  Gräfte  ju= 
geführt  toorben,  roeldje  bic  bem  SEobc  verfallenen  Selber  ber  SHjnen 
in  einigem  Kreislauf  für  ba§  Scbcn  ber  Sftadjfommen  vorbereitet 
unb  baburd)  bie  unbegrenjte  $ortbauer  ber  lebenbigen  ©d)öpfung 
auf  ber  (Srbe  möglid)  gemadjt  t)abeu. 


(Erläufmmgm 


(©.  446.)  Bacterium  bom  gried)ifd)en  ßccxr^ior,  ©täbdjen. 
-)  (©.  447.)  ®ie  ©ubftanj  ber  33afterien  f»at  mit  ben  getlfernen  bie 
gäljigieit  gemein,  burdj  g-arbftoffe  fef>r  ftarf  gefärbt  jit  werben ;  beSljatb  werben 
mifroffobifdje  Präparate,  in  benen  man  bie  23aftcrien  beutfid)  fidjtbar  madjen  will 
üorfjer  in  $igmentlöfungen  (gudifin,  5D?etf)t)MoIett,  ©enttanabiolett,  23i§mard= 
braun  u.  a.)  gelegt;  aisbann  treten  außer  ben  Weltfernen  aud)  bie  Safterien 
burd)  ifjre  lebhafte  Färbung  fjerbor.  23ütfd)ti  nimmt  begfjalb  an,  ber  ganje 
Weüenleib  (gentralförper)  ber  Batterien  fei  ein  großer  Weltfern,  ber  nur  öon 
einer  ganj  bünnen  $rotoöfa3mafd)id)t  untt)üttt  fei.  SRacf)  SInbcren  (3.  23.  Sllfreb 
gifdjer)  bagegen  enthalten  bie  SBafterien  nur  ^roroölaSma,  aber  feinen  Weltfern. 

3)  (©.  447.)  $8erglcid)e  bie  SIbbilbuugen  einiger  d)arafteriftifd)cn  Batterien 
nadj  Pjotograöfjien  öon  Robert  Sod)  in  ber  iflobfleifte  @.  445. 

4)  (©.  452.)  ®urd)  befonberS  reidjtidje  ©aüertbilbung  jetcfjnen  fidj  bie 
öon  @d)roeter  befdjriebeneu  Setlerbafterien  au§,  Welcfje  bie  SBänbe  feudjter 
Detter  mit  bidem  ©djleim  überstehen;  e§  finben  fiel)  unter  if)nen  SMfrof offen, 
Bacillen  unb  Spirillen.  2Xcl)ulid)e  58aftcriengattcrt  befteibet  oft  bie  SBänbe 
ber  ©d)äd)te  unb  ©totten  in  ben  33ergwerfeu  unb  bie  (gifcnbalmtitnuel ;  fie  ift 
oft  öon  ^iljmticelien  burdjwudjert,  bie  in  biefer  natürlidjen  ©altertfuttur 
öegetiren ;  f  o!d)e  öon  ^iljen  burd)5ogenc  ©altert  Würbe  öon  9toemer  al§  Erebo- 
nema  hercynicura  befdjrieben.    Söergl.  aud)  Weiter  unten  über  Seuconoftoc  ©.  482. 

5)  (©.  453.)  lieber  bie  3BieberbcIebung§fäf)igfeit  au3getrodnctcr  9?äber= 
ttjtere  unb  eiugcfaöfeltcr  gnfuforieu  ögl.  ©.  434.  Sßiete,  mifroffoöifdjcu  SJtilben 
äfjnlid)e  93ärentf)icrd)en  (Sarbigraben)  leben  in  feudjtem  Woo$,  befonberS  auf 
alten  ®äd)ern;  fie  fönnen  lange  Weit  öottftänbig  auStrodneu  unb  werben  burd) 
33cfeud)teu  Wieber  lebenbig ;  eine  Slrt  fjat  wegen  iljrcr  „Sunft,  ba§  Seben  ju  öcr= 
längern",  ben  Sßamen  Macrobiotus  Hufelandi  erhalten.  ®a§  SOSetjenäldjen,  An- 
guillula  (Tylenehus)  tritici,  erzeugt  in  ben  8Beijjenär)ren  ©allen,  bie  ben  ©amen  ber 
Äornrabe  (Agrostenmui  Githago)  etwa§  äljnlid)  finb ;  in  ber  fdjwärglidjen ©djale  fiub 
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aatäf)iifirf)e  SHürmdjeu  cingcf cljloffcn,  jit  bidjtcn  ipaufen  betfil&t;  beim  9tustrodncn 
herfallen  fie  in  £rocfcuftarre,  »erben  gleidjroofi,!  aber,  and)  wenn  fte  äftonate  lang 
in  ©djeintob  berljarrt  Ratten,  burcl)  öefeudjten  wieber  lebenbig.  Stefi,ntid)  Der» 
Hält  fidj  ba§  im  ftleifter  lebenbe  ftteifteräldjen  (Anguillula  glutinis).  Unter 
ben  Sßflanjen  getanen  fiel)  bie  auf  Steinen,  93aumrinbeu,  SBretterjaunen  unb 
bergt  begerireubeu  9D?oofe  unb  gleiten  baburd)  auS,  baß  fie  oft  Sftonate  lang 
liuilircnb  be§  ©ommerS  böHig  berborrt  finb,  bnrd)  ben  erften  SRcgcn  aber  wieber 
belebt  werben  unb  baS  unterbrochene  9Bad)3tt)um  fortfejjcn.  Stuf  ben  fonnen* 
berBrannten,  nadten  pfeifen  ber  2tnben,  bon  Sftertf'o  bt§  (St)ile,  wäd)ft  eine  moo§= 
äfjulidje  ©clagineüe  mit  ftratjtig  über  ber  SBurjcI  auSgefbreijter,  bem  %zU 
bid)t  augebrüdter,  fdjubbig  beblätterter  33ers-weigung  (Selaginella  lepidophylla), 
wetdjc  in  ber  Ijeifeen  Sa^reSjeit  in  eine  fugelige,  braune,  anfdjeinenb  tobte 
iHofctte  auSbörrt;  in  ber  Stegenjeit  breiten  bie  $tbeige  fiä)  lieber  ftad)  aus, 
»erben  freubig  grün,  entwideln  im  93oben  neue  SBurjeln  unb  wadjfen  fräftig 
weiter;  fie  £>ei^t  beSfjalb  mit  9ted)t  „2utferftef)ung3bflanäe'\  dagegen  für)rt 
biefen  Tanten  mit  Unred)t  bie  fogeuannte  „D^ofe  bon  ^eridjo"  (Anastatica  hie- 
rockuntina),  ba  biefe  nad)  bem  Slbfterben  fid)  jmar  ebenfalls  5U  einer  trodenen 
SJofette  einrollt  unb  im  SBaffer  bie  gmeige  wieber  ftad)  ausbreitet,  aber  nid)t 
wieber  lebenbig  wirb.   93gl.  93b.  IL  ©.  205,  u.  (Srläut.  ©.  226. 

°)  (@.  454.)  SSergt.  (Srläut.  19,  93b.  I,  @.  71.  SBir  begeidjnen  bie  93c= 
wegungen  ber  93afterien,  fo  weit  ü)re  9tid)tung  burd)  djemifdje  Stoffe  beftimmt 
wirb,  af§  d)emotaftifd)e. 

7)  (©.  455.)  93ergt.2Ufrebgifd)er,  Unterfudmngenüber93aftericn.  «BringS* 
fjeim'S  Sabrbüdjer  XXVII,  1895. 

s)  (@.  456.)  JBergl.  bie  93ortefung  „Siebt  unb  ßeben",  93b.  I,  ©.  283, 
(Sri.  21,  ©.  306. 

°)  (©.  457.)  ©ewötmlid)  wirb  gu  ben  93aftcrien  eine  2tnjarjl  mifro* 
jfopijdjcr  ?BfIcm§en  (Sßifropljtjten)  geregnet,  bie  grün  finb,  efyloropb^Ü'  beftfcen  unb 
beStjalb  aud)  gteid)  anberen  grünen  ^Bflanjen  SMjlenfäure  affimiliren  fönnen.  3d) 
jielje  eS  cor,  bie  grünen  bon  ben  cdjten,  nidjt  affimtltrenben  93afterien  ju 
trennen  unb  mit  ben  2tlgen  ju  bereinigen. 

10)  (©.  458.)  SBergl.  bie  Sßorlefung  „SebenSfragen",  93b.  I,  ©.  44. 

n)  (©.  465.)  B.  Eenault,  Recherches  sur  les  Bacteriacees  fossiles.  Anna- 
les des  sciences  naturelles.  Bot.  ser.  VIII,  II,  1896. 

u)  (©.  466.)  Leeuwenhoek,  Conteinplationes  et  Experimenta  p.  7  in 
Arcana  naturae  detecta,  Leiden  1722. 

1;>)  (©.  466.)  ©er  §efepüä  ber  SBierWurjc  (Saebaromyces  Cerevisiae)  ift 
ber  nfimßfo  weiter  bei  ber  §crftellung  be§  ©piritnS  auS  Kartoffeln  ober  ©c* 
treibe  tbätig  ift,  unb  ber  aud)  bie  ©etyrung  bcS  SBrobteigS  unb  anberer  fflaef- 
waaren  ausführt;  biefer  <Bilä  wirb  nur  in  ber  Kultur,  niemals  in  toilbem  Suftenbe 
angetroffen  unb  mu&  be§t)aI6  immer  fünftüd)  geltet  unb  abfid)tlid)  auflegt 
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roerben,  trenn  mau  feine  ©äljrhrirfungcu  bcrtüertf)crt  mit! ;  er  ift  burdj  bic  Sultur  , 
in  eine  große  gafyl  Waffen  ausgebildet  morben;  faft  jebe  SBterforte  wirb  bon 
einer  eigenen  föeferaffc  bergoljreit,  bereit  SBirffamfeit  burdj  rationelle  SRetngiidj* 
tuttg  toefetttlirf)  befötbett  tuirb.  ®er  Spilg  ber  SBeintjefe  (Sacharomyces  ellipticus) 
unb  bic  ©bi&ljefe  be§  Dbftweineg  (S.  apiculatus)  (2166.  23b.  I,  ©.  222)  fmb 
bngegen  bei  unS  einljeimifdj ;  tf)r  natürlicher  Slufentljaft  jdjeint  ber  ©tbboben  ju 
fein,  aus  bent  ifjte  Seime  beim  2ttt§ttodnen  in  bie  Suft  gemeljt  merben.  3Rit 
bem  ©taube  lagern  fidj  bann  bie  Seime  be§  SSeintjefepitgeg  auf  bie  ©tiefe 
unb  ©djalen  ber  SBeitttrauben  unb  geraden  fo  in  ben  ausgepreßten  Trau6en= 
faft,  ber  unter  ifjrer  Erregung  fid)  in  9Koft  unb  2Sein  ummanbelt  (bergt.  SBein* 
ftoef  unb  SBeitt,  93b  II,  @.  126).  gn  äljnlicfjer  SBeife  gelangen  auef)  bie  Seime  ber 
©pijjfjefe  in  ben  Dbftfaft,  ber  burdj  tljre  ©ntnricMung  in  ©elbftgäfjrung  gerätt) 
unb  in  ein  atf'oboIreidjc3  ©etränf  umgebübet  wirb.  2tudj  bot:  bem  3Beint)efe= 
püj  giebt  eS  saljlreidje  Waffen;  faft  jebe  SBeinforte  fjat  itjre  eigene  §eferaffe; 
bie  att§  ifjrer  9?einjücrjtitng  gewonnene  SReinljefe  wirb  jefct  mit  Gtrfolg  jur  SBctn- 
berbefferung  bem  üücoft  gugefet^t. 

14)  (©.  468.)  Sie  gorm,  melcbe  bie  23afterienfolomen  in  ber  9läf)tgelarine 
annehmen,  ift  je  nad)  ber  2Irt  fec)r  üerfdjieben,  fugelig,  linfenförmtg,  fadartig, 
ftrafjlig  bergmeigt  u.  f.  m.;  fte  giebt  oft  Merfmate,  burdj  bie  mir  einzelne 
2frten  fdjon  mit  bloßen  Slugen  unterfdjeiben  fönnen.  SKandje  23afterten  ber* 
flüffigen  bie  ©elarine,  anbete  nidjt.  ©tatt  bei  animalifdjen  ©elarine,  bie  bei 
Iberer  Temperatur  bon  felbft  flüffig  mirb,  bermenbet  man  gut  Südjtung  ber 
SBarterten  Ijauftg  aud)  ^flangengelatine  ober  2lgar,  meld)e§  au§  inbifdjen  glori» 
been  bargeftedt  mirb  unb  beim  todjen  mit  SBaffer  fid)  gu  einem  ©djleim  auflöft, 
ber  in  ber  Satte  erftarrt  (bergt.  ©.  384  unb  (Sri.  20,  ©.  390). 

15)  (©.  469.)  «ßafteur  tjat  1861  guerft  nadjgewiefen,  baß  gemiffe  23afterien, 
bie  er  bamal«  nod)  ju  ben  3nfufiou§tf)ierd)en  regnete,  ofjne  freien  ©ouer- 
ftoff  leben.  Sßentt  biete  Sitten  fotoot)!  mit,  al§  otjtte  ©auerftoff  ju  begetiren 
bermögen,  fo  6esetdfc.net  man  fie  als  faruttatibe  SInaetobe.  —  Sie  @inttjeilung 
ber  Fermente  in  orbbirenbe  unb  rebujtrenbe  ift  guetft  1858  bon  Söcorifc  Traube 
(Theorie  ber  germenttoirfungen)  aufgeteilt  morben. 

10)  (@.  470.)  28tnograb§fb  tjat  1887  unter  bet  93egeid)nung  ©djmefct- 
bafterien  bie  33eggiatoen  ftubirt,  meldje,  abgefeljen  bon  iljtet  meißeu,  unter  bent 
Mtftoffop  fd}matg  bunftirten  Färbung,  ben  Maugrünen  DfciUarien  gleiten- 
er  f)at  burd)  eine  3ieiljc  eleganter  ©rperimente  nad}gemiefen,  baß  bie  SSeggiatoen 
bet  freiem  ©auerftoffgutritt  ben  ©djtuefelmaffetftoff ,  ber  nad)  fetner  Meinung 
für  fte  «n  notyoenbige«  ScBenSelement  ift,  aber  nid}t  bon  ibuen  erzeugt  tuirb 
»u  ©d,toefelfäure  orbbiren  unb  ©d)mefcltröpfd,eu  in  iljten  gäben  anreiben 
Sem  gegenüber  muß  id)  au  ber  bon  mir  feit  18G5  auSgefprodjenen  SInftdjt  feft- 
jjatten,  baß  bie  »eggtatoen  bei  Mangel  beg  freien  ©auetftoffs  in  anaöroBer 
Vegetation  gut  ©eminnung  be§  für  ifjrc  Sitzung  erforbetlidjen  ©auerftoff* 
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fdjtoefetfaute  ©algc  (®ip§,  Sfattrlumfulfat)  311  <Sd)Wefe(wafferftoff  uub  bann 
Weiter  im  Innern  itjrer  gellen  gu  rcgulinifdjeiu  Sdjwefcl  rebucircu,  wie  bieg  bon 
ben  Söcrftertert  ber  faulen  gier,  ber  öerborBenen  Sonferbeti  unb  TOneralwäffcr 
feftftefjt.  $u  ben  Spermen,  wo  93eggiotoeu  ben  „23abcfd)lcim"  ßtlben,  ift  nad) 
allen  81nalt)fen  freier  Sauerftoff  xtiäjt  borljanbcn.  Sic  gnlugfeit,  au§  (Sulfaten 
ben  Sd)Wefcl  abgufef)eibcu,  fommt  aud)  ben  grünen  ^flangeu  gu,  wcldjc  in  ifjrc 
ÜJlätjrlöfung  (Sulfate  aufnehmen  unb  barauS  ben  Sdiwefel  gur  93ilbuug  iljreä 
$rotopla3ma  rcbuciren.  lieber  bie  „<3d)WcfcIbafterieu"  be§  tobten  ©runbc§ 
im  Vieler  §afen  berglcid)e  ©nglcr,  93cr.  Scutfd).  93ot.  ®ef.  1883. 

17)  (<S.  471.)  Urenberg  f)at  fd)on  1838  ben  (Sa£  au§gefprod)en,  bafj  alle§ 
©ifen  bon  lebenben  SBefeu  (Snfuf  orien ,  Gallionella  ferruginea)  au§gefd)icben 
werbe :  „Orane  ferrum  e  vivo."  3d)  fjabe  1851  gegeigt,  baft  ber  braune  (Sd)Ieim, 
ber  in  faulenbem  Sßaffer  fd)Wimmt,  öon  ben  bergwcigten  Stielen  einer  glagcl» 
täte  (Anthophysa  Mülleri)  Ijcrrüljrt  uub  feine  %axbe  bem  au§gefdjiebeuen  ©ifen 
berbanft;  fpäter,  feit  1870,  Ijabe  id)  ba§  9iämlid)c  bon  anberen  9Jcifropfjbten 
nadjgewiefen.  Sie  93egeid)uuug  „Qsifenbafterien"  rüf/rt  bon  SBinograbsjfb  1888 
Ijer;  bergl.  aud)  SOtigula  über  Gallionella  ferruginea,  Eentrbl.  für  Saft.  1897. 

18)  (@.  471.)  9iad)bem  fd)on  feit  1884  Sd)Iöfftng  unb  SJJcünti  nadjgewiefen 
fjatten,  bafs  im  ©rbboben  bie  llmwanblung  be3  Slmmoniaf  in  Salpeterfäure 
burd)  Batterien  bewirft  Werbe,  ift  bie  ®efd)id)te  ber  Sßitrobafterien  (Stidftoff» 
bafterien  SKigula)  burd)  2Binograb<Sft)  feit  1890  flar  gefteßt  worben;  feine 
lluterfud)ungen  baben  un§  gelehrt,  bafj  gewiffe  Batterien  falpetrige  Säure 
(Nitrite),  anbere  Salpeterfäure  (Nitrate)  bilbcu,  wieber  aubere  bie  Salpeter* 
fäure  rebuciren. 

19)  (<S.  471.)  Sie  Söafterien  ber  ©ffigfäure  würben  bon  Süjjing  1837  enfe» 
bectt  unb  al§  eine  plgalge  (SJh)copf)ö,cee)  unter  bem  tarnen  Ulvina  aeeti  be» 
fd)rieben;  bie  neuefte  Unterfnd)itng  öon  Emil  Raufen  (Meddel.  .Labor.  Carls- 
berg T.  II  1894)  unterfdjeibet  mebrere  Strien  bon  ©fftgbafterien  (Bacterium 
Pasteurianum ,  Kützingianum ,  aceti).  23iotogifd)e  gorfd)itngeu  unb  praftifd) 
wertf)öotle  Scfjtufjfotgerungen  au§  biefen  berbanfen  Wir  ^aftcur  feit  1862,  gu= 
fammengefafjt  in  bem  93ud)e  sur  le  vinaigre,  $ari§  1868. 

20)  ((S.  472.)  $afteur  fjat  guerft  1861  nad)gcwiefen,  baf3  ba§  Sauerwerben 
ber  50iild)  öon  2JUfropf)t)ten  bewirft  wirb,  bie  er  bamalä  für  eine  §cfc  (levure) 
t)ielt;  mau  fennt  jejjt  mehrere  Strteu  bon  Dateien,  weldje  9)ciid)fäurcgäf)rung 
bewirten. 

-')  (S.  473.)  2tud)  für  bie  23ntterfäurcgäf)rung  rjat  «ßafteur  1861  guerft 
nadjgewiefen,  ba&  fte  burd)  9Jcifropf)t)tcu  l)erOorgerufcn  wirb,  bie  er  fettji  b» 
maß  al§  animalcules  infusoires  bcgcidjnete,  unb  bofi  biefe  ol)ue  Sauerftoff  leben, 
fogar  burd)  freien  (Sauerftoff  getöbtet  werben  (bergl.  Sri.  15).  3clU  feinten 
wir  eine  größere  Bnljl  öon  Suücrfäurcbaftcrien,  bereu  djemifäe  ^ätigfeiten 
burd)  gifc,  Wcnrfö,  §üpöe  uub  Sfnberc  erforjdjt  worben  finb. 
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-'-')  (©.  474.)  2tudfi  unter  beu  Spitjeu  finb  titele  Strien  befannt,  bereu 
SKticel  leitetet.  S!luf  ben  ^olsgerüfteu  ber  SBcrgtuerfe  frieden  bie  fdjmarjen, 
iDiu7iehif)uticf)en,  tiersroeigtcn  SKtycetftränge  be§  §attimafd)tiiläe3 ,  (©.  538),  bie 
fogeuannteu  SRtnäoinortifyen ;  ifjre  »eigen  ©tiijjen  tiljo§tif)ore35iren  in  ber  tiefen 
giuftcrnifj  mit  bläulidjmeifjem  £id)te.  2tud)  ba§  2Jlticet  tion  Södjerfdjtoämmen, 
iocIrfjcS  tüeifjfautc  Jpotaftämme,  bie  hu  SEBalbe  mobern,  burdjnntdjert,  enttoicfelt 
fq  lebhaften  ßidjtgtans,  bafj  man  bei  feinem  ©djeine  lefen  fönute. 

-3)  (@.  475.)  ®ie  Sntnüdelung  ber  §eubacitten  ift  tion  mir  1874  ftubirt, 
unb  bie  big  bafjin  unerftärlidje,  al§  Urzeugung  gebeutete  Gcntftebung  tion  Satte* 
rien  in  gefodjtem  §euinfu§  auf  ba3  SSerfjattert  ber  ©tioren  jurüdgcfüljrt  tuorben. 

21)  (©.  476.)  Plinius  nat.  bist.  XVIII.  67.  (Foenum)  sectum  verti  ad 
solem,  uec  nisi  siccum,  construi  oportet;  nisi  fuerit  hoc  observatuni  dili- 
genter ,  exhalare  matutino  nebulam  quandani ,  metasque  rnox  sole  accendi  et 
conflagrare  certurn  est. 

25)  (©.  476.)  Sßergt.  meinen  SJtuffafc  über  „tfjermogene  SBafterien",  S8erid)te 
ber  ®eutfdj.  SBot.  ©ef.,  1893. 

26)  (@.  479.)  %.  gofjn,  «Beiträge  jur  «Biologie  ber  «Pflanzen  I,  2.  208. 1872. 

27)  (©.  482.)  Sie  SBafterien  unb  ^efetiil^e  be§  jfeftr  finb  1882  burd) 
(Sb.  Sem  (SftoSfau)  befcfjrieben  morben;  guter  Siefir  enthält  0,5  °/0  2Ufot>oI,  0,6  °/0 
9ttild)fäure.  Sßiel  reifer  an  2)cild)fäure  ift  ber  Shimtofj  ber  firgifen,  ber  au§ 
©tutentnildj  burd)  Qü\a§  ber  alten,  mit  ^efetiitjen,  langen,  ftiorentragenben  SBa* 
eitlen  unb  SMcfjfäurebafterien  erfüHteu  gtüffigfeit  bargeftettt  mirb. 

2S)  (©.  482.)  SBergl.  tian  Siegern,  Sur  la  gomme  de  la  sucrerie.  Ann. 
scienc.  nat.  Bot.  6.  ser.  VII.  1878.  pnfeig  §eftolitcr  SMaffe  Mürben  inner* 
t)atb  ätuötf  ©tunben  burd)  Seuconoftoc  in  g-rofd)taid)gatterte  umgemanbett. 

2n)  (@.  482.)  S)a§  SRöften  be§  glad)§  unb  anberer  ©eniebgtiftansen  berutjt 
barauf,  bafj  ber  SBitr,  mefdjer  in  ben  Stengeln  bie  SBaftfafern  ju  SBünbetn  Oer» 
einigt,  bie  fogenannte  ättitteltamette  ober  Snterceltularfubftans,  beim  SKaceriren 
burd)  eine  tion  SBafterien  erregte  ©äljrung  aufgetöft  mirb.  SBan  Stiegfjem  Ijatte 
1879  biefe  2Irt  at§  Bacillus  Amylobacter  bejeidmet  unb  itjr  bie  g-citjigfeit,  beu 
Bettftoff  ((Mutofe)  aufeulöfen,  jugeförieben,  ber  inbeß  beim  Staffen  nid)t  au* 
gegriffen  mirb. 

w)  (©.  483.)  SJSortmann  Ijat  neuerbingS  nad)gemiefen,  bafj  felbft  in  ben 
ftarftcu,  gtauä^etten  gtafdjenmeiueu  nod)  «einte  tion  $cfe-  unb  ©tialttiilscn  ent- 
halten finb,  meld)e  bie  ©nttuidelung  be§  SSeineS  bei  ber  9{ad)gäf)rung  tjertior» 
rufen  (Sanbltilrtbjdjaftl.  8a^rbüd)cr,  1897).  SßSortmaun  fetbft  fdjeint  aHerbing* 
ba§  SKuSbauen  ber  Sßkiue  in  beu  gtafdjen  unb  bie  ©ntroicfelurig  be3  SBonqnetS 
ben  ©tirofjtiitjen  juaufdjreibcn. 

'")  (©.  484.)  9JWd)fäurebafterien  finb  neben  anbereu  ©tialt»  unb  $efc- 
tiitgen  nud)  bei  ber  SBereitung  be$  ©auerfrautS,  ber  fauren  ©urteil,  be§  ©auer- 
t)eu,  ber  fauren  Stftfe  unb  beS  ©anerteigS  tbätig;  and,  bie  fänerlid,eu  SBierc 
n>  32 
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$ie  »alterten, 


ermatten  iOveu  ®efd)iuacf  burd)  Wilc^fnurebaftcrien,  bic  öIeid)äcitig  mit  beu  §efe* 
Vilsen  in  ber  Bierwürze  arbeiten. 

M)  (©.  484.)  $a&  ba3  9ieifen  ber  ©rfjtoeiäcr  ftäfe  burd)  bie  finbOaciUcu 
öetoirft  wirb,  feine,  lange  bewcglidjc  ©täbdjen,  we(rf)e  fpärer  (Sporen  erzeugen, 
f)abe  icf)  1876  juerft  uadjgewicfen.  Sic  ©peäiafuuterfudjungen  bon  2lbomet> 
1889,  Baumaun  1893  nnb  Stnbercu  tyaben  bic  2f)ätigfeit  bcrfri)icbener  Batterien* 
arten  bei  ber  täfebereitung  angezeigt. 

33)  (©.  484.)  Sic  auf  bem  fort)  ber  Sßftauäcufreffcr  ftdtj  entmitfetnben 
Pfoe  gehören  beu  berfd)icbeuften  gamitteu  an,  öo:t  ben  einfad)ften  ©d)immet* 
pit^en  (Püobolus)  big  ju  ben  3terlid)ften  ©Reiben-,  SBern»  unb  §utpiläen  (Asco- 
bolus,  Sordaria,  Coprinus);  fie  werben  aU  foproptjite  ^itge  bejeidmet. 

M)  (©.  485.)  Sie  3ioHe  ber  Batterien  bei  ber  Zubereitung  be§  ©talt* 
büngerS  ift  burd)  bie  frangöfifdjen  SIgrif ulturcfjemifer,  in§befonbereburd)@d)löffing, 
in  Seutfcfjlanb  bcfonberS  burd)  ©tujjer  ftubirt  worben.  lieber  bie  Erzeugung 
ber  falpeterfauren  ©alje  (beiträte)  au§  Slmmomafberbinbungcn  bergt.  (Sri.  14. 
35)  (©.  485.)  Hin.  bist.  nat.  XVIII.  30,  36,  37. 
30)  (@.  487.)  Safj  geroiffe  Bobenbafterien  im  ©taube  finb,  freien  ©tief* 
ftoff  ju  binbeu,  ift  juerft  bon  SBerttjelot,  bem  berühmten  $arifer  Berniter  unb 
im  Safere  1895  SKinifter  ber  auswärtigen  Angelegenheiten,  au§  einer  gteitje  bon 
Berfudjen  gefcbloffen  unb  bon  SBtnograbäfi)  1890/91  etngetjenb  beftdtigt  worben. 
Sie  (Srfolge  ber  Süngung  mit  bem  bon  9?obbe  1895  eingeführten  9citragin,  ba§ 
gleißt  mit  ben  3?eiufultureu  bon  SBurgetbafterien,  finb  bt§  je^t  nod)  groeifelfjaft. 

37)  (@.  488.)  ©o  mannigfaltig  aud)  bie  SIrbeitSleiftungen  ber  Batterien 
finb,  fo  jeigen  fie  bod)  nidjt§,  Wa§  nidjt  aud)  bei  anberen  Sßflanseu  beobadjtet 
Wirb.  i$a\t  alle  ©äfjrunggprobufte  ber  Batterien  Werben  aud)  burd)  ben  ©toff* 
wedjfel  bon  anberen  ^Sflanjenäetlen  bereitet;  ©ffigfäure,  Butterfäure,  ©alpcrer* 
f äure  finben  fid)  in  satjtreidjen  Sßflangenf äften ;  ebenfo  Ammouiaf ;  Srimetfjtium 
Wirb  bon  Braubpilgen  unb  bon  einer  fleinen  ©änfefufsart  (Chenopodium  Vulvaria) 
erzeugt,  bie  berfdjicbenartigften  germente,  garbftoffe,  ätljerifdjen  Dele,  bie  mör* 
berifd)ften  ®ifte  Werben  tri  Blütfien  unb  grüdjten,  fetbft  in  SBurjeln  unb  Blättern 
gebilbet,  Scud)tftoffe  bon  tilgen,  Ijolje  2ttt)mung§wärme  bon  ben  Blütljenfolben 
ber  Slraceen  entwtdelt  u.  f.  f.  Vermögen  bod)  fogar  bie  faftigen  ©ewebc  füßer 
grüdjte,  Wie  Sßafteur  guerft  nad)Wic§,  itjren  Querer  eben  fo  gut  Wie  bie  £>cfc= 
pilje  burd)  „intramolefutare"  Strömung  in  2tlfot)ol  unb  ®ot)Icnfäure  511  fpalten, 
wenn  fie  fid)  in  fauerftofffreier  2ltmofpt)äre  befinbeu. 

©tue  fritifd)e  Bearbeitung  ber  bio!ogifd)en  unb  morpfjologifdjen  Bcrljält 
niffe  ber  Batterien  mit  befonberer  Bcrüdfidjtiguug  il)rcr  2trbeit§Ieiftungen  unb 
ber  überaus  reid)t)altigeu  Sittcratur  giebt  ber  fo  eben  erfctjienene  erftc  Banb 
bon  SJciguIa,  ©tifteiu  ber  Batterien,  £anbbud)  ber  Baftcriologic,  Scna  1897, 
®uftab  gifd)cr.  Berglcidje  aud)  bie  gletdjjeirig  im  fetten  ©erlag  erfdjieneiteit 
"SJorlefungett  über  Batterien"  bon  Sllfreb  gifdier. 


32* 


f Inftdtfßare  gfembe. 


i. 

ie  ®efammtf)eit  aller  tebenben  SSefen  auf  ber  (Srbe  ift  einem 
bergänglidjen  §aud)  bergleidjbar ,  ber  auf  ber  Dberflädje 
einer  riefigen  ©teinrugel  fjaftet ;  berm  bafj  ber  glüb/nbe  ÜDMallfera 
unfereS  (SrbförtoerS  big  auf  eine  bünne  9ünbenfd)id)t  bem  Seben 
bottfommen  ungugänglid)  fei,  ift  nad)  StUem,  roas>  mir  über  feine 
SBefdjaffenfjeit  raiffen,  nid)t  gu  begmeifefn ;  aber  nid)t  minber  fcfjeint 
bem  Seben  ber  grengenlofe  Suftraum  üerfd)Ioffen,  auf  beffen  93oben 
bie  SZÖelt  ber  S0?enfd)en,  ber  SEfjiere  unb  ^3ftan§en  fid;  ausbreitet. 
3f)m  gebührt  mit  nod)  toeit  grünerem  D^ecfjte  al§  bem  Dcean  ber 
fjomerifdje  Söeiname  „eine§  üeröbeten  9Jieere§";  benn  felbft  ba§ 
®et>ögel,  ba§  unter  ber  gefte  be§  Rimmels  fliegt,  taudjt  nur  flücfjtig 
in  feine  leidjtbemegte  glutf),  um  balb  toteber  auf  ben  feften  ©runb 
tjinabäitfinfen,  ber  feine  raarjre  ^peimatl)  ift. 
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Uujtdjtbarc  geinbc. 


Unburc§brtngftä)  bcr  roiffenfdjaftitdjen  Söeobadjtung,  eignet  fiel) 
bie  SBett  ber  SBotfcn  unb  SBinbe  um  fo  beffer  jutn  SEuiumclpIatjc 
bcr  pfjantafie ,  bie  ben  leeren  Sftaum  mit  ben  Suftgeftatten  reli= 
giöfer  unb  naturpt)ito[optjifcr)ev  Sraumgebilbe  beööKert. 

©er  (Srftc,  bcr  ba§  ©entblei  bei*  SBiffenfdjaft  in  bie  liefen 
be§  ßuftmeereS  auStoarf  unb  ©puren  Don  einer  in  bcmfelben  ge= 
tragenen  SebenStoelt  fjervjorrjotte ,  mar  Stntonty  üan  £eeuroenf)oef. 

SBir  Ijabcn  bereits  gefdjilbert,  raie  biefer  mit  ungeroöljnlidjem 
©cfjarfblicf  begabte  gorfdjer  im  ©eptember  1675  mit  §ilfc  feines 
Sftifroffopeä  im  9?egenroaffer ,  meldjeg  einige  S£age  in  einer  Sonne 
geftanben,  eine  grofje  Spenge  lebenber  £b,ierd)en  in  üerfd)iebenen 
Strien  unb  ©eftalten  entbeefte,  Oon  beren  ©"eiftenj  bie  SDZenfdjen 
bi§  ba|tn  feine  91t)nung  Ijatten.  SBurbe  9Zegenroaffer  über  geflogenen 
Pfeffer  ober  anbere  Sßflangenftoffe  gegoffen,  fo  üermeljrten  fiel)  bie 
Xtjiercfjen  rafcf)  in§  Un§ät)lbare. *) 

Seeumenfjoef  ftellte  fidj  fofort  bie  $rage:  SBofjer  flammen 
biefe  ©efcfjöpfe?  ©eine  SIntroort  lautete:  ,,©ie  finb  nidjt  oon  felbft 
entftanben;  benn  toeber  lebenbe  Xtjtere  nodj  ^flan^en  fönnen  Oon 
felbft  ober  au§  gäulni^  unb  SSertoefung  Jjerüorgefjen ;  -)  fie  fjaben 
fid)  au§  Neimen  entmidelt,  bie  au§  ber  Suft  herabgefallen  finb; 
toenn  in  Stufgüffen  oon  ^flansenftoffen  fid)  biefe  XJ)ierd)en  bc= 
fonber§  jatjfretcr)  entroideln,  fo  liegt  ber  ®runb  in  ber  retcpdjeren 
(Srnäfjrung,  roetdje  trjre  SSermeljrung  begünftigt." 

2tnaragora§,  ber  greunb  be§  ^erifteS,  fjalte  fdjon  jmeitaufenb 
Safjre  früher  behauptet,  bie  Suft  enthalte  ©amen  oon  Mem, 
unb  wenn  biefe  fid)  inS  SSaffer  fenfen,  fo  entftanben  bie  fangen.8) 

Slber  mar  benn  oon  ßeeutuenfjoef  mirfttd)  bcr  ScrociS  geführt, 
baj?  bie  3tufguf3tf)ierd)cn  aus  ber  Suft  flammen  ?  Sn  SSaljtfjett  mar 
bie  grage  Oon  bcr  £erfunft  biefer  unb  ber  übrigen  mtfroffopifd)en 
filiere  unb  ^flanacn  bis  in  bie  neuefte  Seit  eine  offene  geblieben ; 
fic  ift  in  ben  testen  Sahnten  jur  brennenben  gemorben,  feit 
bic  Stufmerffamtot  bcr  gorfdjer  auf  jene  flcinftcn  aller  lebenben 
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SBcfcu,  auf  bie  tarierten,  fiel)  gerietet  unb  ttjre  furchtbare  2Hadjt 
cutbceft  t;at. 

9?adj  ber  alten  öcrfifdjen  SJtyt^c  fdjuf  ber  ©ott  bei  Stents 
bte  SBcIt  bc3  Sebent,  bie  äßenfdjen,  Xfytxt  unb  ^flanjcn,  bamit 
fie  im  2tngefid)t  ber  (Sonne  fief)  ifjre§  ©afeinS  freuen;  aber  ber 
böfe  geinb,  ber  ©ott  ber  ginfterntfe,  erfdmf  feine  Dämonen,  meiere 
unabläfftg  beftrebt  finb,  SOIeS,  mag  ba  lebt,  befämöfen  unb  §u 
berotcrjten. 

Sit  gleidjem  ©tnne  teerte  ber  Stlejanbrimfdje  tirdjenfdjrift* 
ftcHer  DrtgeneS,  bafc  bte  öon  ©atan  uerfüfjrten,  gefallenen  @nge( 
ttjre  giftigen  £tebling§pflan§en  fmben  unb  ^Seft  unb  ©eudjen  unter 
bie  Hftenfdjen  fenben,  mäljrenb  bie  unter  bie  ©rbe  gebannten  Dä- 
monen mit  tfjren  feurigen  %fyxänm  bie  tjei^en  Quellen  fpeifen. 4) 

@eit  einer  9?eif)e  öon  Sauren  !t)aben  min*  biefe  unficfjtbaren 
SBerberber  genauer  fennen  gelernt ;  fie  bitten  ba§  9ieid)  ber  5ßil§e ; 
bie.  gefäfjrlicfjften  unter  tfjnen  jene  ^iigetetjen ,  ©täbdjen,  gäben, 
©djrauben  ber  SSafterien,  bie  mit  fotefj  unglaublicher  ©efcfjtuinbig* 
feit  fielt)  öermetjren,  bafc,  toenn  fie  allein  auf  ber  SBelt  oorfjanben 
mären,  fie  in  furjer  $eit  ben  ganzen  SMtraum  auffüllen  tonnten. 
Sit  ber  oorigen  SSortefttng  ^aben  mir  ba§  aHtägücfje  treiben  ber 
Batterien  gefdjUbcrt,  raie  fie  bie  nadj  bem  Stöbe  iJjnen  antjeim* 
faUenben  Seiber  ber  £b,iere  unb  ^3ftan§en  bind)  Sßerroefung  gcr= 
ftören,  bie  ©öeifen  bitrd)  gäulnifj  berberben,  bte  WM),  ba§  Söier 
unb  ben  Sßein  fauer  madjen,  ba§  Xrinfraaffer  uerunreinigen, 
aber  aud)  mannigfaltige  nü|Iict)e  Arbeit  im  SDienft  ber  ©emerbe 
berridjtcn.  Se^t  motten  mir  fie  beobachten,  menn  fie,  auf  bem  Kriegs* 
öfabe  begriffen,  in  bie  ftbrüer  lebenber  ^enfdjen  unb  £f)iere  etn= 
zubringen  fudjcn,  ben  ®ambf  mit  bem  Seben  beginnen,  ba§  feine 
gortbauer  §u  öertt)eibigen  fudjt.  9?ur  oft  tragen  fie  ben  ©ieg 
baöon;  fie  öergiften  ben  ffufj  ber  Siebe;  nichts  atjnenb  überträgt 
in  ^örtlicher  Umarmung  ba3  $mb  ben  Xobe§!ctm  auf  bie  Butter; 
eine  Keine  SBunbe,  bie  eine  «Kabel  geriet,  ift  für  fie  ba§  Sfjor, 


504 


Unfid»tbate  gfeinbe. 


bind)  iuefd;eS  fie  ücrgiftenb  in  bie  Söaüjn  bcS  SßlutcS  gelangen, 
unb  roenn  geroiffc  23ebingungcn  ifjre  grcnjeniofe  SBermetjrung  be= 
güuftigcn,  bann  fliegen  fie  roie  bie  apüfali)ptifc£;cn  «Reiter  bon 
ßanb  ja  Sanb,  $efi,  £ungcr3notr; ,  SEfiter*  unb  Sßölferfterben  in 
ifjrem  ©efolge.  SOttt  r.robt)ctifd)cm  ®eift  tjat  fie  ber  $id)ter  ge= 
fdjUbcrt: 

„5)ie  rooJjfbefattnte  ©rfjaar, 

5£)ie  ftrömenb  fid)  im  2)unftfrei§  überbreitet, 

Sicm  'äftcnfdjen  taufcnbfältige  ©efaljr 

SBon  allen  (Seiten  fjer  bereitet. 

Sßon  Horben  bringt  ber  fdjarfe  ©eifterjarju 

Stuf  bid)  tyerbei  mit  pfeilgefpittfeu  jungen; 

3?on  borgen  jiefjn  bertrodnenb  fie  fjeran 

Unb  nähren  fid)  üon  beinen  Sungen; 

SBenn  fie  ber  Wittag  au§  ber  SBiifte  fdjidt, 

S)ie  ©tut§  auf  ©luti)  auf  beinen  ©djeitel  fjäufen, 

©d  bringt  ber  SBeft  ben  (Sdjtuarm,  ber  bid)  erquieft, 

Um  bid)  unb  getb  unb  9lue  $u  erfäufeu." 

2öcnn  alle  biefe  unrjeimüdjen  Dämonen  au3  ber  Suft  fief)  auf 
bie  (Srbe  nieberfenfen,  bann  müßten  mir  annehmen,  ba§  SJcenfdjen, 
jtrjtere  unb  ^ftanjen  überall  bon  unfidjtbaren  geinben  umgeben 
ftnb,  roeldje  in  finfterer  SBolfe  aUe§  ßebenbe  bebrorjen. 

II. 

3(Herbing§  miffen  mir,  bafi  bie  Suft  bon  aufjerorbentüd)  Keinen 
Äörpercfjen  erfüllt  tft,  bie  bei  geroörjnlidjem  £age3=  unb  ®eqenticfjt 
unfidjtbar  ftnb,  bie  aber,  gleicf)  einer  Sftitdjftrafje  bon  unsäpgen 
fcfjtmmcrnben  Stdjtpünftdjen,  fofort  erfennbar  roerben,  menn  toir  in 
ba§  bunfte  ßinnner  einen  @onnenftraf)l  eintreten  taffen. 

könnten  roir  btefe  (5onncnftäubd)en  birett  unter  ba3  9)?ifroffob 
bringen,  fo  mürben  mir  über  ifjre  Sftatur  am  tetcfjteftcn  Stuffdjlufj 
erfjalten;  inbe§  menn  mir  ba§  3J?ifroffop  auf  einen  ©onnenftrafjl 
einfielen,  fo  erbüden  mir  nid)t§;  bie  rotrbeinbe  Söetoegung  ber 
@täubd)cn  madjt  bie  mifroffobtfdje  Scobadjtung  unmöglidj. 
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©I  mar  bafjcr  getotfferma^en  ba§  (St  bc§  (Solumbu§,  at§  (Sf)ren= 
berg  ein  einfadjeg  Littel  an  bie  £>anb  gab,  um  über  bie  in  ber 
ßuft  fdjroebcnben  ©onnenftäubdjen  ßunbc  erlangen. 

SBefamitüdj  lagert  fid)  auf  allen  ©cgenftänben  nacf)  fur^er  ßeit 
©taub  ab ;  unfere  £au§frauen  müffen  fiel)  tügtief)  bamit  abmühen, 
btefen  ©taub  üom  £)au§ratf)e  fern  §u  garten,  in  beffen  Vertiefungen 
er  fid)  nur  51t  fjartnäcfig  feftfet^t;  felbft  in  bie  feft  toerfcfjtoffenen 
©cfjränfe  ruei^  ber  ©taub  fiel)  eingunifien ;  nacf)  ein  paar  ©tunben 
bilbet  er  einen  garten,  abfärbenben  £audj,  nacf)  einigen  £agen  eine 
graue  ©d)id)t,  unb  nad)  Safjr  unb  Sag  fjat  er,  ftc£)  felbft  überlaffen, 
31t  einer  mejjbar  biefen  Ablagerung  fid)  aufgefd)id)tet.  Offenbar 
in  berfelben  SBeife,  mie  bie  im  SSaffer  fdjrcebenben  feinen  S£ljon= 
flöddjen  fiefj  allmäfjlid)  nieberfdjlagen  unb  ben  23obenfd)lamm  bilben, 
fo  fjat  fiefj  aud)  au<3  ber  ßuft  ber  ©taub  abgefegt. 

Snbcm  (Sfjrenberg  in  ben  Ssafjren  1848  bi§  1858  mit  feinem 
Sftifroffo))  ben  ©taub  burcfjforfcfjte ,  ber  in  ben  SBoljnungen,  in 
Xfjürmen,  93ibliotfjefen,  §of}ntälern  ber  berfdjiebenften  Orte,  aber 
in  ganj  äfjnlicfjer  Sßeife  aud)  auf  ben  tiergfetfcfjerten  §odjgtyfeln 
ber  Sllpen,  be§  Altai  unb  be3  §imalarja  fiefj  abgefagert  tjatte,  Der* 
fud)te  er  ein  93ilb  äufammenguftellen  tion  ber  Sefcfjaffenfjeit  unb 
Abftammung  ber  törpereljen,  bie  mir  ©onnenftäubcfjen  nennen,  fo 
lange  fie  in  ber  ßuft  fcljraeben,  aber  ©taub,  fobatb  fie  fiefj  auf  bie 
(Srbe  fjerabgefenft  fjaben  —  bem  ©efeije  ber  ©djrcere  fofgenb,  mefcfjem 
bie  ©onnenftäubdjen  in  gfeidjer  Sßeife  mie  bie  SMtförper  gerjorcf)en. 

®er  Sßerfud),  burd)  Unterfucfjung  be§  ©taube§  Äunbe  über  bie 
in  ber  ßuft  fjerumfcfjraimmenben  törücrdjen  51t  geminnen,  feibet  an 
einem  Langel.  Unsmeifelfjaft  ift  Atle§,  rca§  in  bem  ©taube  fid) 
finbet,  au§  ber  ßuft  niebergef allen;  allein  mir  fjaben  feine  ©ercäfjr, 
bafj  2llle§,  ma§  in  ber  ßuft  fdjroebt,  fid>  aud)  im  ©taube  micber= 
finben  mufe.  23eobad)ten  mir,  mie  in  ben  §ocf)gebirgen  bie  burd) 
2öolfenbrüd)e  angefd)motlenen  Sßilbbädje  mädjtige  gefgbfüde  fort* 
fcfjteüpcn,  mie  fie,  in3  £fjal  getreten,  nur  fauftgrofie  tiefei  al§  ©c= 
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rolle  mit  fiel)  führen,  rote  bann  bic  gtüffe  mit  trägerer  ©trömung 
mir  ©anb  anfd&roemmen ,  cnblidj  in  ber  ftärje  bc§  9Jceere8  auf« 
gefiaut,  nur  bic  feinften  @c§rammtf)ettcfjen  a&fefcen,  fo  fönnen  rotr 
nid)t  6e§toetfeln,  bajj  aucT;  bie  Don  ben  Suftftrömen  fortgeführten 
Äörperdjcn  ftfjnftcrje  ©djidjttmg  erleiben;  bie  größten  unb  fdjroerften 
%r)ci(d)en  roerben  fidf)  am  frü^eften  aU  ©taub  abfegen,  roäfjrcnb 
bie  feinften  unb  feidjtefien  am  tängften  fdjroebenb  erhalten  bleiben 
unb  bon  jebem  neuen  ßuftftrome  roieber  in  bie^ötje  geroirbeit  roerben. 
@3  tft  barjer  31t  bermutf)en,  bafj  bie  in  ber  ßuft  fdjroimmenben 
©onnenftäubdjen  eine  anbere  3ufammenfe^ung  fjaben,  al§  ber 
©taub,  roeldjer  burd)  ben  gröbften  unb  fcrjroerften  2Ibfa|  ge= 
bdbet  roirb. 

m. 

^unmerjr  brängt  fid)  un§  bie  Aufgabe  auf,  eine  Sflettjobe  §u 
finben,  um  bie  ©onnenftäubdjen  jur  unmittelbaren  Slnfdjauung  gu 
bringen. 

§iergu  üertjalf  eine  Don  un§  fdjon  (©.460)  erroärjnte,  1857  Don 
groei  §eibelberger  Sßrofefforen,  ©djröber  unb  ©ufd),  gemalte  SBe= 
obacfjtung.  SBenn  unreines  SBaffer  burd)  ein  ^abterfifter  ffiefjt,  fo 
roerben  bie  im  SBaffer  fdjroimmenben  feinen  ©djiammtrjeilcfjen  jroifdjcn 
ben  gafern  be§  $ilter§  abgefeilt,  unb  ba§  ÜESaffer  läuft  gang  rein  unb 
flar  fjinburd).  3n  berfelben  SBeife  täfet  fid)  and)  bie  ßuft  ftttriren 
unb  §roar  burd)  Sßatte  au§  geroöf)nIid)er  loderer  SSaumrooUe;  roenn 
ßuft  burdj  ein  mit  einem  SüBattepfrobf  berftobftc§  ©lagroljr  getrieben 
rotrb,  fo  bleiben  alle  ©taubtrjeildjen  graiferjen  ben  SBaumrooflenf afern 
rjängen,  unb  nur  bie  flar  filtrirte  Suft  get)t  rjinbttrd). 

£)af;  in  ber  Xfjat  burd)  bie  SSaumrooHc  bie  ßuft  bon  allen 
in  ifrr  fdjroebenbcn  $5rbcrd)cn  gereinigt  rotrb,  rourbe  im  Safjre  1868 
bon  bem  engtifdjen  P)t)ftfcr  %t)nball  burd;  ein  einfadt)e§  (Sjtoeriment 
•ptr  9ln|djauung  gebradjt.  Sßir  f)aben  bereits  bemerft,  bafj  bic  Salm 
bc§  ©onncnftrarjiS  nur  burd)  bie  ©onncnftättbd)cu  &ur  finnlidjen 
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2Baf)rne£)mung  gelangt;  beim  ba§  ßid)t,  toetd)e§  alle  Singe  fidjt* 
bar  madjt,  ift  an  fid)  unftc£)tOar ;  mir  rotffen,  ba|  ba§  ßid)t 

„Sßcrljaftet  an  ben  ftörpern  Hebt; 

SSon  Äötperu  ftrömt'3,  bie  ftörper  mad)t  e£  fdjön, 

Sin  fötper  Ijemmt'3  in  feinem  ®ange." 

©ben  fo  gut  toie  bie  «Sonne,  mad)t  aud)  ba§  eleftrifdje  95ogen= 
üd)t  bie  <2täuM)en  in  ber  ßuft  fidjtbar;  umgefefjrt  ift  ber  elct* 
trifdje  Sidjtftraljl  nur  bann  fidjtbar,  roenn  er  auf  feinem  SBege 
©täubten  finbet,  bie  er  beleuchten  rann.  2113  nun  £t)nball  einen 
eleftrifdtjen  ßid)tftraf)t  burd)  eine  ®Ia§röf)re  leitete,  in  ber  bie  ßuft 
öorfjer  burd)  ein  SBattefiLter  gereinigt  mar,  ftellte  fid)  fofort  tjerauS, 
bafc  —  toäfjrenb  ber  ©trat)!  in  ungereinigter  ßuft  beutlid)  fidjtbar 
mar  —  er  in  ber  burd)  SSaumroolIe  ftft  ritten  ßuft  bunfel  blieb, 
©o  loutbe  unmittelbar  für  ba§  5tuge  feftgefteßt,  bafj  in  ber  burd) 
SöaumrooHe  gereinigten  ßuft  feine  ©täubcfjen  rnctjr  Dorfjanben  finb, 
bafe  filtrirte  ßuft  oötifd)  rein  getoorben  ift. 

©iefe  ÜDMfjobe  benutzte  ^ßafteur,  um  bie  ©onnenftäubdjen  felbft 
ju  fammetn.  ©elbftüetftänbiid),  toenn  bie  filtrirte  ßuft  tjinter  ber 
SaumrooHe  leine  ©täubdjen  meijr  enthält,  muffen  fie  in  ber  Saum* 
roolle  ju  finben  fein,  gür  biefen  Sßerfucfc)  Dertoenbete  Sßafteur  jebod) 
nicfjt  geroötjnliclje  SBaumtootte,  roeit  fid)  au§>  biefer  bie  angcfammelten 
©täubdjen  fdjtoer  abtrennen  laffen;  er  benutzte  ©djiepaumroolle, 
roefdje  fid)  im  medjanifdjen  Sßertjalten,  im  optifdjen  5tu3fcb,en  Oon 
geroöljnlicfjer  Statte  nic£)t  im  minbeften  unterfdjeibet.  ©elbft  unter 
bem  90?ifroffoO  ftefjt  ©djiefjbaumroofle  genau  fo  au§  toie  anbere 
SJaumtooHe;  aber  toütjrenb  biefe  in  9tetfjer  imtöSlidj  ift,  löft  fid) 
©djtejj&aumtooHe  leicht  in  Steuer  auf  unb  bilbet  barin  eine  fdtjlei* 
mige  gtüffigfeit,  ba§  betannte  Mobium. 

Sßafteut  ücrftoöfte  1860  eine  ©laSrö^rc  mit  ©djtefjbaunüoolle 
unb  faugte  bann  mittclft  etne§  ©augaOparat<§ ,  etne§  fogenaunten 
?(fpirator§,  ßuft  fjinbutcfj;  nadjbem  biefe  ujre  ©taubtljeüdjen  in 
ber  ©djiefibaumtoolle  abgefetzt  |atte,  hmtbe  (entere  tjerauSgenommen 
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uttb  in  SCeifjer  aufgetöft;  affmäljfid)  festen  fiel)  bic  au§  ber  Suft 
ahfittvirten  @taubtl)cifd)cn ,  bic  tu  Sieker  untöSli^  ftnb ,  in  ber 
SMfobtumflüfftgMt  at§  Sfteberfcrjlag  cid  itnb  fonnten  nun  jur  mifro* 
ffopifdjcn  Unterfudjung  gebradjt  toerben. 

©inen  anbeten  2Seg  fdjfug  ber  P)l)[ioIoge  Don  9iouen,  Sßoudjct, 
1860  ein.  2)aS  üon  tfcjm  erfunbene  Snftrument,  mefdjeS  ben  Hainen 
Steroffop  füfjrt,  Deficit  im  Söefcntfidjen  auS  einem  Xridjter  mit 
weiter  Dcffnung  unb  fein  ausgesogener  ©pitje;  cor  biefer  lederen 
roirb  eine  ©taSpfatte  befeftigt,  auf  raefdjer  ein  ®ft)cerintropfen 
ausgebreitet  ift.  SSirb  nun  mit  §iffe  einer  ^umpe  Suft  buref)  ben 
Xricfjter  getrieben,  fo  entroeicfjt  fie  buref)  bie  feine  ©pitje  unb  breitet 
ftcf)  über  ber  ©faSpfatte  auS ;  bie  in  ber  Suft  fcfjraebenben  ©täub* 
djen  bleiben  auf  bem  fiebrigen  ©ftjeerin  fjaften  unb  fönnen  nad) 
einiger  $eit  §ur  Unterfudjung  unter  baS  SJäfroffop  gefegt  roerben. 

©in  engfifdjer  $orfd)er,  ülftabboj:,  uerbefferte  im  Safjre  1868 
baS  SCeroffop  öon  Sßoucfjet,  inbem  er  baSfefbe  mit  einer  2Irt  SBinb* 
müfjfenffügef  auSftattete ;  in  $ofge  beffen  fteÜte  ber  SBinb  ben  auf 
einer  feinen  <S|nt$e  brefjbar  befeftigten  Xricfjter  tute  eine  Söetter* 
fafjnc  in  bie  9Binbricf)tung  unb  übernahm  eS  fefber,  bie  Suft  buref) 
ben  Xridjter  §u  treiben  unb  bie  in  ifjr  entfjaftenen  ©taubtfjeifcfjen 
auf  bie  fnnter  bem  Slricfjter  befinbficfje  ©ftjeerinpfatte  anpffeben. 
üftaef)  24  ©tunben  mar  bie  Slnfjäufung  üon  ©täubcfjen  fo  bebeutenb, 
bafc  fie  für  bie  mifroffopifdje  Unterfudjung  ausreichte.5) 

Stile  biefe  SDcetfjoben  leiben  für  unferen  ©efidjtS^unft  an  einem 
Uebelftanbe. 

Sßir  fönnen  nämfid)  ben  auS  ber  Suft  aufgefammeften  Körper* 
cfjen  nidjt  anfefjen,  ob  fie  buref)  baS  Sßerrceifen  in  ber  2ftmofpf)ärc 
üertrodnet  unb  getöbtet,  ober  ob  fie  febcnSfäfjig  ftnb  unb  toaS  fid) 
auS  ifjnen  entrotdeft,  ob  inSbefonbcre  in  ber  Suft  fief)  teimc  6e= 
finben,  raefdje  als  unfid)tbare  geinbe  p  fürchten  ftnb? 

Um  über  biefe  fragen  fiebere  SfuSfunft  31t  erhalten,  ift  eS  notf)= 
tuenbig,  bie  ©täubdjen  auS  ber  Suft  auSsuraafcfjcn.  2Bcnn  mir  Meinte, 
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©boren,  g-fiben  Hon  ^ilgcn  ober  üon  anbeten  niebeten  Sßflanjen 
in  SBaffer  Bringen,  in  wetdjem  bie  für  it)re  (Srnäfjrung  nötigen 
(Stoffe  aufgelöst  finb,  fo  entwickeln  fie  fid)  in  einer  folgen  Sftärjt- 
föfitng;  fie  Wadjfcn,  fie  füroffen,  fie  treiben  ein  gabengeffccfjt  ober 
9JirjceUum,  Wenn  fie  baju  geeignet  finb ;  Wir  fönnen  e§  bafjin  bringen, 
bajg  fie  grutfjt  ttagen,  nnb  fie  bann  oft  fetjon  mit  unbewaffnetem 
?fuge  untetfdjciben ,  wärjtenb  bie  mifroffoüifcfjen  $eime,  jerftrent 
unter  fremben  ®ingen,  fiel) 
leicfjt  bei*  Beobachtung  ent= 
gießen. 

Söenn  Wir  alfo  burd)  eine 
üßärjrlöfung  Suft  langfam  l)m= 
burctjftteicr)en  laffen,  fo  Witb 
in  ber  Söfung  ein  großer  Sttjeit 
bet  ®eime  jurüdgerj  alten,  bie 
naef)  einiget  $eit  auSfüroffen 
unb  bann  otjne  ©djwierigfeit 
§ur  Unterfudutng  unb  §ut  S5e= 
ftimmung  ifjrer  Stbftammung 
(Megenrjeit  bieten. 

9J?an  fönnte  aud;  bie  Suft 
burd)  eine  ©ta§röf)re  faugen, 
Welche  burd)  einen  tropfen 
au§  ©Ia§wpIIe  ober  2l§6eft= 
fafer  tofe  üerftopft  ift,  nadjbem  alle  früher  barin  borljaubenen  teime 
burd)  ftarfe  ©rb^ung  getöbtet  finb.  SSirb  nun  ber  mit  bem  ab= 
filttitten  Suftftaubc  belabene  ?(§beftpfroüfen  in  eine  9ME)tIöfung  ge= 
fto&en,  fo  geben  bie  in  festerer  ftcfj  entwidetnben  SBefen  Stuffdjrufe 
übet  bie  ftatut  bet  rebenäfäfngen  Äcime  in  bet  Suft. 

@ine  Wefenilicrje  ©erfieffermtg  bet  Suftunterfudntngen  brachte 
bie  öon  Robert  Äodj  eingeführte  ^etfiobe  bet  fultur  in  9Wr)r== 
geratinc;  eine  ffacfic  ®Ia8fd&atc  mit  fteriltftrter  ^rlüfung,  Weldjc 


Batterien!  olonieen,  au§  beu  Äeimen 
geäücfjtet,  roe!cf)e  toäfjrenb  je^n  äJUnuteu 
au3  ber  Suft  auf  9JcU}rgetatine  herabgefallen 
»raren,  a  SJtycel  be§  $infelfd)rmmel  (Peni- 
cillium  glaueum),  au§  einer  herabgefallenen 
tetntjeHe  gett)acf)fen. 
Maü)  ber  9?atur  pl)ot.  bon  ÄruH. 
Va  nat.  Oröfje. 
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buxc$  3ufa|  Don  (Matme  $u  ©aHert  crftarrt  ift,  mirb  mäfjrenb 
einiger  ßeit  offen  an  ber  Suft  ftetjen  getaffen;  toenn  bann  bie 
kernte,  toeldje  auf  bie  3lfi$rgetatme  herabgefallen  toaren,  ju  Kolonien 
fiel)  öerme^rt  traben,  fo  laffen  fic  fic£>  fcFjon  mit  bloßen  Slugen  auf 
ber  burdjfidjtigen  ©attert  al§  meiße,  größere  ober  feinere  fünfte 
rcaf)rnet)mcn  unb  &ä§ten ;  unter  bem  90?itroffob  ift  e§  bann  möcjticf), 
Sftamc  unb  2Irt  jeber  einzelnen  53afterienfoIonie  auggumittetn  unb 
bie  gleidjjcitig  niebergefaHenen  ©d)immeIfüoren  an  if)rem  in^ifetjen 
fräftig  entraicfeltcn  SCftrjcelium  ju  unterfdjeiben. 

IV. 

Sftad)  toeldjer  äftetljobe  and)  bie  in  ber  Suft  fdjrcebenben  ®ör= 
Uerdjen  gefammelt  roerben,  —  bie  bisherigen  UnterfucE)ungen  b>ben 
gegeigt,  baß  §roar  ü)re  Spenge  an  berfc£)iebenen  Orten  fef)r  t>er= 
f Rieben  ift,  je  nadjbem  bie  Suft  metjr  ober  raeniger  tierunreinigt 
ift,  baß  fie  aber  überall  im  Sßefentlidjen  bie  nämlidje  93eftf)affen= 
fjeit  befi|en.  Sn  ber  Suft  fcCjraimmen  Körper  ber  at(ert)erfd)iebenften 
Stbfunft,  bie  nic£)t§  mit  einanber  gemein  f)aben,  at§  ifjre  Seid)tig= 
feit  unb  ifjre  außerorbentlid)  geringe  ®röße. 

Die  meiften  @onnenftäubd)en  ftammen  au§  bem  SDZineratreid) ; 
e§  finb  feine,  burdjfidjtige  ^iefelfütitter  bon  oerfdjiebener  $orm, 
glag^ell  ober  gefärbt,  fefjr  feiten  in  regelmäßigen  Hrrjftallen.  könnten 
mir  bie  ©efd)id)te  biefer  ^iefelftäubdjen  surüdoerfolgen,  fo  mürben 
mir  tcjrert  Urfürung  erbliden  in  ben  $e(§geröffen,  roeldje  bie  ?öitb= 
bädje  öon  ben  fteilen  Rängen  ber  SBerge  fjerabreißen ;  inbem  biefe 
fRotlfiefet  in  ftürmifcfjem  Sauf  fid)  gegenfettig  abfdfteifen  unb  ab* 
runben,  erfüllt  if)r  @d)leifüult>er  al§  Sirübung  ba§  SSaffer  ber  SBädjc, 
bann  ber  gtüffe;  roenn  bann  in  ber  ©bene  bie  ©tröme  mädjtig 
angefdjmeEt  über  U)r  93ett  treten,  laffen  fie  biefe§  ©djlcifüntücr 
allmählich  nieberftnfen ;  enbtid)  bitbet  baSfelbe,  Ocrmifdjt  mit  ben 
heften  ber  üermobernben  ^flangen,  bie  fid)  auf  bem  fruchtbaren 
(Sdjlammabfalj  niebcrgelaffcn  b>tten,  ben  humuSreidjcu  ©rbboben, 


Unfidjtbare  gcinbe. 


511 


ber  unfcren  SBälbern,  unferen  Söiefen  unb  gelbern  unterbreitet  ift. 
2Benn  nun  bie  oberften  ©djidjten  be§  23obens  augtrodnen,  fo 
bermag  ber  barüber  ftreidjenbe  Söinb  bie  leidjteften  fflefelttjetfdjen 
müf)eIo§  in  bie  Suft  tnirbeln  unb  fdjttebenb  §u  erhalten,  big 
fie  aU  ©taub  fjerabftnfen ,  um  Don  bem  nächsten  SBinbe  auf§ 
Sfteue  in  bie  £)öt)e  gerockt  roerben. 

£>äufig  finben  ftdj  im  ©taube  aud)  Äalftfjetfdjen.  SDiefe  geigen 
bann  oft  bie  gorm  bündiger  ©dmecfenfdjalen ;  fie  ftammen  au§  ber 
©djlemmrreibe ,  mit  tueldjer  bie  Sßänbe  nnferer  §äufer  abgefärbt 
roerben.  @§  finb  bie  ©cfjaten  mifrofrobifdjer  S^eeregttjtcrdjen ,  ber 
goraminiferen  ober  $)Mbtf)atamien ,  tt>eld)e  einftmalä  au§  ben  llr= 
inccren  ber  Äreibejeit  ftd)  abfegten.6) 

ßtoifdjen  ben  Stiefel-  unb  SMrfblittern  fcb>ebt  in  ber  Suft 
aud)  ®ob>  in  großer  Spenge,  ©tefe  geigt  bie  $orm  bon  fdjtoaräen 
©bfittern;  fie  ftammen  au3  bem  9?audje,  toeldjer  au§  ben  (Sffen 
unferer  §äitfer  auffteigt.  3m  SBinter  fcb>eben  in.  ©täbten  tollen* 
fbtitter  fo  maffenfjaft  in  ber  Suft  umb>r,  bafj  ber  ©taub  baburd) 
fctjroar§  gefärbt  toirb. 

Qu  biefen  ©täubten  au3  bem  ätfineralreid)  gefeüen  fid)  anbere, 
tnetdje  au§  ber  35Se£t  ber  £t)iere  unb  ^flan^en  ifjren  Urfbrung  b>r* 
leiten;  fie  finb  ba<§  ^lantton  be§  SuftmeereS.  ®ie  umfaffenbften 
gorfdjungen  über  biefelben  berbanfen  mir  bem  ©irertor  ber  mifro= 
grabfjifdjen  Wbtfjeitung  be§  berühmten  Dbferbatoriumä  bon  9#ont= 
fourt§  bei  faxi§,  ^.Wiqud,  ber  bie  Organismen  ber  2Itmofbf)äre  oon 
1878  big  1883  unter  ben  berfdjiebenften  SSebingungen,  in  bolfreidjen 
©tobten  unb  in  (Sinöben,  auf  ^ofjen  Serggibfetn  mie  in  Sergiuerfen 
mit  §ilfe  finnreidjer  Wbbarate  fammctte  unb  mifroffobifd)  unter* 
fudjte.7) 

®m  großer  Sfcfei!  be§  organifdjen  Sßfanfton  im  Suftmeer  ift 
nidjt  tebenbig;  e§  finb  fförntyn  bc§  feinften  ©tärfemep,  gäferd)en 
bon  Seintnanb,  »aumbjoüe,  Mc,  Geber  -  Xrümmer  unferer  ab* 
genu^tcn^eibung§ftüde,©d)metterring§fd)up^cn,|)aarebon^flan§en= 
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unb  gieren,  bie  feinen  ©aunenfafertt  ber  ©änfefeber»,  —  Stiles 
bunt  burd)  einanber  gemengt  im  freifenben  SBhM  ber  Suftftröme. 

©cfjv  häufig  erfdjeiueu  bie  gelben  ßörndjen  beg  93(ütt;enftaube§ 
ober  Rotten,  fugelig,  eirunb,  breiedig,  meift  tu  fo  beftimmten  ®e* 
[teilten,  baß  man  auS  einem  einigen  ^3oUenfügcfct)en  bie  «pflanzen* 

art  erf ernten  famt,  Don 
ber  fic  abftammen. 
3tt)ar  oerftreucn  ntdjt 
alte  ^flattjcn  tfjren 
23Iütf)enftaub  in  bie 
Suft ;  bie  metften  23Iu= 
men  oertrauen  itjren 
befrudjtenben  ©taub 
nicfjt  ben  unfidjeren 
©dringen  be§  S23tn= 
be§,  fte  madjen  23ie= 
nenunb@d)tnetterltnge 
ftd)  bienftbar;  biefe 
fdjlürfen  ben  9Mtar 

b  b 

«ßlanftou  be§  Suftmeereg.  m  oen  ^eldjen  unb 

Sluffammlung  Organizer  Sörperdien  au§  ber  Suft     belaben  fid)  babei  mit 
üonEatcutta.  a  «ßoUenlönter,  b  «ßiläfeoren,  c  $efe-     .      ™  rf       h  „, 
Jrilje.   9?ad)  ©uniüng^am.   SSergr.  400.  üem  -puuen,  oei  iiaj 

für    biefen   %aU  in 

fiebrigen  §äufdjen  gufammengebaHt  b,at,  um  tf)tt  bann  beim  93efud) 
anberer  23Iütr)en  auf  bie  Farben  berfelben  a6juftreifen  unb  ba= 
burd)  bereu  grudjtanfag  §u  Oermitteln.  ®odj  giebt  e§  immerhin 
eine  große  SCnja^I  toinbMütrjiger  $ftan§cn,  melcfje  ifjren  S8Iüt|en= 
ftaub  aU  feine§  *|3ulber  in  bie  Süfte  berftäuben ;  gerabe  biefe  üer= 
breiten  benfeiben  fo  maffenfjaft,  baß  bie  Wtmofpfjärc  getttoetfe  babon 
erfüllt  nrirb. 

■sm  ^rüfjling  entfjält  bie  Suft  ben  S91üt|enftaub  ber  §afcftt, 
(Srlen,  Rappeln,  SBirfcn,  ber  Söudjen  unb  ber  (Stdjcn.    333er  jui 
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(Sommerzeit  burd)  ein  blüfjenbeS  Slornfetb  gefjt,  fennt  jenen  golbigcn 
buftcnben  ©taubnebel,  meiner  üon  ben  nod)  grünen  tfjren  ansteigt. 
$ie  blüfjenben  9?abelroätber  üerftreuen  im  3Kai  gange  Sßolfen 
gelben  231ürt)enftaube§,  ber,  mit  leisten  ©djmimmblafen  auSgerüftet, 
meilenweit  burd)  bie  fluft  fliegt,  bi§  ein  ©emitter  ifjn  atö  gelben 
©djtoefelregen  mieber  nieberfdjlägt. 8) 

@§  tft  baljer  fein  Sßunber,  bafe  bie  ©onnenftänbcfjen  im  grüf)= 
ling  unb  Sommer  §um  grofcen  Xfjeil  au§  Slütfjenftaub  üon  ©räfern, 
2aub=  unb  SRabct^Ölgern  befterjen ;  man  nimmt  an,  baf3  fein  überreidje§ 
SSorljanbenfein  in  ber  Suft  ben  SttfjmungSorganen  nicfjt  §uträglid) 
fei,  unb  fdjreibt  ü)m  fogar  bie  Sßeranlaffung  einer  Sfranfljeit  §u, 
meldje  im  Sunt,  menn  bie  ®ornf  elber  unb  bie  ©räfer  ber  SBiefen  in 
231üÜ)e  ftetjen,  auftritt  unb  al§  £eufieber  be§etcrjnet  mirb. 


V. 

SBeit  beftänbiger  unb  §atjlreid)er,  aber  aud;  toeit  gefäfjrlidjer  unb 

üerberblidjer  al§  ber  231ütf)ertftaub  finb  bie  in  ber  £uft  fd)tt>immen= 

ben  Äeime  bon  tilgen.    (Seltener  begegnen  un§  eingefaüfelte  3n= 

fuforien  unb  9}äbertf)iere  ober  ©üoren  üon  gledjten  unb  tilgen, 

üon  doofen  ober  garnfräutern ;  aber  niemals  fehlen  jene  ^ügeldjen, 

meldje  ba§  geübte  Singe  aU  ^eim^eHen  (Äonibien)  üon  @d)immelüil= 

jen  ertennt;  größere,  rötrjlidje,  braune  ober  fdjmarje,  fugligc,  ei=  ober 

füinbelförmige,  nidjt  feiten  burd)  Ouertuänbe  gefammerte  S31ä§d)en 

finb  bie  ©üoren  üon  9f*oft=,  33ranb=  unb  anberen  ^Sitgen.    @ie  legen 

un3  üor  Slugen,  baf;  ber  aüe§  über^ietjenbe  ©ctjimmel  üon  Neimen 

abftammt,  meldte  mit  bem  ©taube  burd)  bie  feinften  Siitsen  bringen. 

Srob,  ®äfe  unb  anbere  ©üeifcn  werben  jumetft  üon  bem  gemeinen 

^infelfdjimmel  (Penicillium  glaucum)  angegriffen,  ber  auf  feudjtcm 

^äljrboben  ein  partes,  meines  SEJtycel  in  ©eftalt  Heiner,  am  3tanbe 

ftetig  metter  um  fid)  greifenber  ©djeiben  entwitfclt;  biefe  toerbeu 
«•  33 
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balb  mit  bcm  bläulichen  ©taube  safjllofer,  in  ptnfcfartigcn  ^erf= 
fdjiturbüfdjeln  abgefd)ttürter  ^eirnjeUen  überftreut,  [pätcr  too^I  aud) 
31t  bieferen  §äuten  Derfi^t.  Sn  ßuefer  eingelegte  grüdjte,  feudjte 
Kleiber,  Sapeten  unb  ^[(an^enftenget  raerben  getoö^nlid)  üon  bem 
©tcfjfannenf  Gimmel  (Aspergillus)  befallen,  beffen  taigeHen  in  ber= 
fdjicbcncn  Sitten  af§  bläulidjer,  brauner,  gelber  unb  fdjtoaräcr  ©taub 


Sßinf  elf  ctjimm  ei  (Penicillium  glaueum). 
SBergr.  120.   9lad)  Srefelb. 


in  bie  Suft  fliegen ;  in  bie  Dtjren  einbringenb,  ueranlaffen  fie  nidjt 
feiten  (Sntjünbungen  be§  äußeren  ©efjörgang§.  °)  SJcit  irjncn  mett= 
eifert  an  §äufigfett  ber  ^öpfdjenfdjimmel  (Mucor),  beffen  toetfjeS 
SD?t)cel,  lofer  SBatte  ärjnlid),  auf  allen  ntöglidjcn  Sftärjrboben  fiel; 
entnndelt  unb  fd)on  mit  blofjen  ?lugcn  burd)  bie  fdjroarjcn  fünfte 
ber  grudjtbtafen  fenntlid)  roirb.  2tud)  ^efcpil^e  fd)mimmcu  ja^Ixeic^ 
in  ber  Suft  unb  laffen  fidj  mit  bcm  (Staube  nieber;  in  jncfcrrcidicv 
9?ät)r(5fung  nermcljren  fie  fid)  bann  311  pjei|em  &efea6fa|;  bodj 
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finb  cä  immer  nur  Steinte  u-on  toiften  §efearten,  niemals  aber  bie 
ccfjte,  üon  «Brauern  unb  »ädern  in  ©teuft  unb  ßudjt  genommene 
58terr)efe. 10) 


ßöpfdjenfdjitnmel  (Mucor  racemosus).   3lu§  einer  ©pore  gejüdjtct. 
SSergr.  40.   9?ad)  Srefetb. 

VI. 

gaft  überall,  mo  Sßf  langen  ert'ranfen,  roerben  fte  ba§  Opfer 

unficfjtbarer  $einbe  in  ber  ßuft;  gelber,  Sötefen,  ©arten  unb  gorften 

merben  üon  it)nen  überfallen.    93^er)ttt)au  unb  9iuf3tl)au,  ©ctjUnirge 

unb  ©cfjimmel,  Slreb3  unb  ®rinb,  Joelen  unb  ©djiittc,  unb  nne  all  bie 

tierfelucbenen  ^flanjcnlranlfjciten  fjeijjen,  merben  öon  ^ilgcn  erzeugt, 

33* 
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bereit  unfidjtbarc  ®eime  aug  ber  ßuft  auf  toübc  unb  ;,nl)me  ©ctoädrfc 
anfliegen.  Sit  toet<f)em  2)?aBc  bic  Söäume  be§  SBalbeö  bon  «ßUjcn 
fjeimgefudjt  toerben,  fjaben  toir  bereits  in  einer  früheren  «ortefung 
ausgeführt. »)  STuS  ben  Slftföäjern  ber  befallenen  (Stämme  fafjen  toir 
bie  braunen,  grauen,  toetfjcn,  ^ferbcrjufätjntictjen  Slonfoien  ber  Söcrjer* 
fdjtoämme  Ijerborbredjen  unb  aus  ifjrer  fiebartig  burdjtöcfjcrten 
Unterfeite  gange  SBoIten  bon  (Sborenftaub  in  bie  Suft  austraten,  bie 
irjn  uon  Saum  511  Söaum  toeiter  trägt.  SBenn  fid)  bann  bie  Sboren 
auf  eine  SSunbfteEe,  too  ein  abgebrodjener  S^eig  baS  innere  ©etoebe 
bcS  «Stammes  entblößt  t)at,  niebertaffen,  feinten  fie  in  ein  fäbigeS, 
filziges  Stttjcel  auS,  baS  auftoärtS  roie  abtoärtS  im  ^ol^förber  fid) 
berbreitet  unb  biefen  aHmäfjlid)  in  einen  braunen  ober  toeifjen,  lettfjt* 
brüdjigen  unb  §erreiblid)en  äftulm  bertoanbelt :  nad)  toenigen  Monaten 
ober  Safjren  ift  ber  ftärffte  S3aum  öon  feinen  unficfjtbaren  geinben 
betoätttgt,  fein  Äernfjolj  berrottet  unb  auSgefautt;  atlmäpcrj  toirb 
ber  gange  SScftanb  51t  ©runbe  gerichtet. 

Sftocfj  größere  Sßertjeerungen  richten  bie  ^ilge  unter  ben  ®ultur= 
pffanjen  ber  gelber  an,  bie  in  eng  äitfammengebrängten  beerben  ben 
au§  ber  Suft  rjeranfttegenben,  unficfjtbaren  ©efetjoffen  ein  nidjt  $u 
berfef)IenbeS  $iel  bieten,  ©inb  eS  bod)  bie  (Spören  bon  ^oftbil^en, 
toetdje  oft  in  ganzen  Säubern  ÜDftfctoadjS  unb  ^ungerSnott)  t)erbet= 
führen.  Verborgen  im  Snnengemcbe  ber  grünen  «Stengel  ober 
Stätter  ber  SBeisentoflauje ,  toudjern  bie  ^jSifge  be§  gtedenrofteS 
(Puccinia  Rubigo  vera) ;  aber  bei  ber  gorrbflanjitng  bredjen  fie  burd) 
bie  Öberfjaut  fjcrauS  unb  erzeugen  auSroenbig  runbfierje  grudjtlagcr, 
bie  toie  ein  rotier  gied"cnau3fd)Iag  an  Jahnen,  blättern,  (Sbcljen 
fjerbortreten  unb  fugetige,  §iegctrotc)e  SMingetfcn  in  ftäubenbett  §au= 
fen  auSftreucn.  ©er  SBinb  trägt  ben  sJtoftftaub  auf  bie  Sßadj&ars 
fahrte;  in  feudjtcm  mannen  SBetter  toacfjfcn  bie  ^eimjeßen  in  toenig 
©tuitbcn  in  lange  bünnc  gäben  auS,  bic  auf  ber  Dberffädje  beS 
SBeigentjatmeS  tjiittriecfjcn  unb  enbticrj  burd)  bic  offenen  ©balt= 
Öffnungen  in  fein  SnncrcS  einbringen;  eine  SBodjc  fbäter  ßredjen 
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6erett8  toiebex  bie  rötfjtidjen  grttdjtiager  ber  neuen  9^oft^iI§gene= 
ration  nad)  attjjen  tjerüor  unb  üerftäuben  ifjre  Meinte  in  bte  Suft. 
©o  getjt  e§  ben  gangen  ©ommer  f)inburdj ;  uon  Xag  gu  Xag  greift 
bte  berberbltdje  «ßeft  meiter  um  fid),  roerd)e  bie  gange  (£rnte  gu 
©rnnbe  rieten  fann. 

$aum  minber  gefä£)rlicf)  tft  ber  ©treifenroft  (Puccinia  graminis), 
bcr  mit  Vorliebe  ben  Joggen  angreift ;  f|ter  gefjt  bie  erfte  Slnftedung 
fogar  boit  ben  ©erberigenfträudjeru  au§,  in  beren  blättern  ber 
spUg  in  ©eftalt  Heiner  rotier,  meifeumfäumter  23ed)erd)en  geitig  im 
grübjaljr  feine  erfte  ©nttoicfelung  burdjmadjt.  «Später,  (Snbe  Suni, 
raanbern  bann,  tote  bie  Sanbtoirtfje  fdjon  lange  mußten,  für  bic 
2Biffenfd)aft  aber  erft  1865  ©e  23art)  aufcer  Btoeifet  ftettte,  bie 
üom  Sßinbe  fortgetoefjten  SMmgeUen  öon  ben  Serberigen  in  bie  ®e= 
treibepflangen  über.  9Jät  bem  üeränberten  Sßofjnfitj  toanbelt  ber 
Sßilg  aud)  feine  ©eftaltung;  au3  ben  ©tengein  unb  Stättern  be§ 
Joggen  bringen  feine  grudjtlager  in  gelben,  fpäter  fdjtoargen  ©treifen 
fjcroor;  oft  fiet)t  man  öon  einer  93erberigenf)ede  bie  SRoftanftecfung 
eine§  ®ornfe(be§  gteicf)  bem  ©djtoeif  eines  Kometen  in  ber  SRidjtttng 
be§  9Sinbe§  über  bie  benachbarten  SRoggengetoenbe  au§ftrab,(cn. 

vn. 

Sn  ben  ©etretbefetbern  @uropa§  finb  bie  9?oftpitge  feit  Saf)r= 
taufenbcn  einfjeimif d) ;  fdjon  bie  alten  Börner  fudjten  bie  böfe  9ioft= 
göttin  9htbigo  burd)  ^rogeffiönen  unb  Opfer  gu  begütigen.  Stber 
anbere  ^ilge  fjaben  ujren  2ßeg  nad)  unferem  SBelttfjeil  erft  in  ber 
jüngften  Bett  gefunben;  bie  meiften  finb  au§  Sfoterifa  |erübergctoet)t 
toorben ;  tounberbar  ift  bie  ©efdjtoinbtgteit,  mit  ber  bie  unfidjtbarcn 
geaibe  auf  ben  ©dringen  be§  SBinbeä  bie  sJMfc  über  Sanb  unb 
SD?ccr  gurüdtegen,  —  ätjnttcr)  ben  ^eufdjredenfdjmärmen,  toeldje  fid) 
üom  Söinbe  über  toeite  ©treden  forttragen  raffen,  el)e  fic  fid)  ber* 
fjecrenb  auf  unfere  gturen  meberlaffen. 

®ie  purpurne  ©totfmafoe,  tocldjc  in  ©übbeutfdjlanb  auf  ben 
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Selbem  gebaut  roirb,  um  mittetft 
Saubmein  in  rotten  23orbeaur.  51t 


tartoffefpilä  (Phy top hthora  in festans) . 
a  9fu§  einer  Spaltöffnung  be§  Kartoffel* 
blattet  treten  3  grud)tftiele  be§  ^iljeS  an 
bie  Suft,  luetdje  citronenförnüge  ^eim^etten 
(Äonibien)  abgliebcrn.  Sßergr.  150;  nad) 
ber  9iatnr  gegeidjuet  öo"  Stern,  b  (Snt* 
nncfhtng  einer  Äeimsetfe,  nad)  S)e  SJortj. 
1  ber  Seßentcib  tfjcilt  fid)  in  mehrere 
2Ibfri)nittc;  2  biefe  treten  als  <3d)it>ärm= 
froren  in§  SÖSaffcr ;  3  eine  ©djtoärmfoore; 
4  eine  gcf'eimte  (Sdjiuärmfporc.  SSergr.  200. 

5lutfcl)cn  ben  grünen  QcU.cn  im  81 
Don  tfjm  auggefaugt,  getübtet  unb 


ifjreS  $arbftoffg  meinen  beutfd&en 

bertoanbeTn,  mar  big  ^um  Safjre 
1873  u-om  9bft  üerfcfjont  ge= 
büebeu;  in  biefem  Saljre  Cr= 
fcljicn  ein  9ioftpiiä,  ber  anf  ' 
ben  ätfalüen  Don  (ErjUe  etn= 
£)eimifct)  ift,  ptöfcticrj  in  ©u= 
ropa,  [aft  gfeid^eitig  in  <5pa= 
nien,  (Snglanb,  granfreid),  3ta= 
Ken,  in  ben  Sftiebertanben  unb 
SBeftbeut[c£)fanb;  [eitbem  ift  er 
(schritt  für  ©djritt  roeiter  nad) 
Dften  geraanbert;  1878  mar 
er  bereits  in  ©djteften  an* 
gelangt.  (£troa§  früher  (1874) 
rjatte  fid)  in  ©djlefien  ein 
neuer  9*oftpil~3  Seäei9t,  ber  uer= 
mutrjlid)  au§  9?orbamerifa 
ftammt,  aber  1859  guerft  in  ben 
Pflanzungen  ber  ©onnenrofen 
üon  ©übrufjfanb  bemerft  raor= 
ben  mar  unb  bonba  roeftroärtS 
über  Ungarn  unb  Dfterreid) 

'  nad)  £)eutfd)[anb  fid)  au§ge= 
breitet  fjat.12) 

SSie  rafd)  unfid)tbare 
$cinbe  burd)  bie  Suft  manbern 
tonnen,  t)at  ber  Äartoffetpil-, 
(Phytophthora  infestans)  bc= 
miefen.    @etn  3Kt)cel  Eriedjt 

mern  be§  ßtartoffettaubeä ,  bie 
braun  gefärbt  roerben;  bnrd) 


Unficf)t6are  geinbe. 
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jebe  ber  9Jüüioncn  «Spaltöffnungen  auf  ber  Llnterfeitc  ber  Slätter 
brängen  fid)  £>alb  §tüd  bi§  brei  fpinnfabenbünnc  grudjtfticle  an  bie 
Stift,  uon  betten  eine  ^tngafjt  eirnnber  Keimgellen  fiel)  ablöfen.  ®tefe 
roefjt  ber  SStnb  auf  benachbarte  Kartoffelpflaugen ;  fobalb  fie  t»on 
einem  £l)au=  ober  Regentropfen  bettelt  finb,  fo  gebärt  jebe  Kcimgeüe 
fed)3  bi§  adjt  bogenförmige  Si^roärmfporen,  bie,  mit  einer  £)oppcl= 
geifcel  bewegt,  luftig  im  SBaffertropfen  fid)  tummeln;  fdjliefelidj 
laffen  fie  fid)  in  ber  9^ät)e  ber  Spaltöffnungen  nieber  unb  feinten  tu 
lange  ^itgfäben  au§.  £)iefe  bohren  fid)  in  ba§  Snnere  ber  Slätter 
ein ;  jebe  Stelle  be§  Sauber,  roo  ein  ^itgtutjcel  im  Snnern  mudjert, 
ftirbt  ab  unb  mirb  gu  einem  fdrttmrgbraunen  gled,  ber  fid)  rafd)  t>er= 
gröfjert ;  balb  treten  an  feinen  Räubern  bie  meinen  grudjtgroeige  an 
bie  Suft,  bereu  Keimgellen  roieber  neue  2lnftedtntg  um  fid)  ftreuen.  Sn 
roenig  Xagcn  ift  ba§  gange  $elb  befallen;  ift  baä  SSetter  feuetjt 
unb  mann  unb  baburd)  ber  Verbreitung  ber  auäftäubenben  Keim= 
gellen  günftig,  fo  t)at  man  im  5luguft  faft  in  gang  (Suropa  ben 
traurigen  Slnblid  abgetöbteter  Kartoffelfelbcr,  bereu  Kraut  fcfjroarg 
unb  fcfjtaff  rjerabfjängt  unb  bereu  Knollen  oerfümmern  unb  faulen. 
3)e  Sarlj,  bem  mir  bie  genauefte  (Srforfdjung  be3  *ßilgc§  uerbanfen 
(1861),  fjat  beredetet,  bafj  oon  jebem  Quabratcentimeter  be§  franfen 
Kartoffe(frautc§  über  60  000  Keimgetlen  in  bie  Suft  ausfliegen,  au§ 
benen  gegen  360  000  fdjmärmenbe  2Inftcdung<§feimc  rjeroorgcljen 
fönnen.  23i§  1845  mar  ber  Kartoff  clpilg  in  ©uropa  unbefannt; 
in  biefem  Safjrc  rourbe  er,  üerntutfjlid)  mit  fronten,  amerifanifdjett 
Kartoffeln,  eingefcfjteppt  unb  Oerbreitete  fidj  mit  einem  99Me,  be= 
günftigt  burd)  bie  naffe  SSitterung  jcne§  Sommerg,  über  ben  gangen 
Kontinent  oon  Srfanb  bi§  Dberfdjlefien  unb  RuBlanb;  inbem  er 
ba§  ©rot  ber  Firmen  ocrnidjtetc,  bradjte  er  £ungcr§notf)  unb 
£ungertt)pf)u3  mit  fiel);  feitbem  fefct  er  uodj  immer  atljäljrltdj,  menn 
auefj  meift  mit  üerminberter  ©efafjr,  feine  jßerroüftungcn  fort. 

Sangfamcr  fjaben  fid)  bie  £raubenfcb>tmel  in  ben  Weinbergen 
Europas  auggebreitet.    Sic  mir  in  einer  früheren  «orlefttng  at%e= 
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füfjrt  f)aben, 18)  ifi  bcr  edjte  SDMjÜ^au  bcr  SBeinreben  au§  «Rorbamcrifa 
üor  fünfzig  Satjren,  gleid)§eitig  mit  bcm  Äartoffclpilä,  eingeroanbert, 
inbcm  er  perft  1845  mit  amertfanifdjen  heften  in  bie  ®ta§f)äufer 
eines  englifdjen  ©artcnbcft|jcr§  eingefeuert  mürbe.  5IucC;  biefer  pt^, 
ber  mit  tt>et^em  ©djimmelanffag  bie  Sötättcr  unb  beeren  be§  9Bein= 
ftocfS  überfpinnt,  verbreitet  fiel)  burdj  bie  Suft  öon  9te6e  9fobe 
öermittelft  eirunber  ^eim-jetten,  bie  all  meiner  ©taub  oon  bem  gaben» 
gefpinnft  be§  ^5it§mi;cet§  fiel)  abtöfen.  3m  Satire  1848  mar  ber  «ßifj 
über  ben  $anal  gelangt  unb  rjatte  fid)  in  ben  Sßeinfpalieren  be§ 
§errn  üon  SRotijfctjilb  bei  53erfaitte3  eingeniftet;  bod)  erft  im  Saljre 
1851  überwog  er  mit  einem  9JiaIe  gang  ©übeuropa  öon  Portugal 
bi§  ©riedjenlanb  unb  bebrofjte  fefljft,  roeftroärtä  über  ben  Dcean 
fliegenb,  bie  SBeingärten  oon  ÜDtobeira  mit  Sßernicfjtung.  2)em  edjten 
folgte  bann  1880  ber  falfdje  STJefjtttjau  ber  Sieben,  ber,  nacfjbem 
er  bie  ©eereife  öon  Sftorbamerifa  nad)  ©uropa  jurüdgetegt,  bie  2Sein= 
berge  be§  ©üben§  faum  minber  gefärjrftd)  rote  fein  Vorgänger  fcfjäbigt. 

Sftod)  fdjeint  ber  ©iftfödjer  ber  norbamerifanifdjen  ^ßitgftora 
nicfjt  erfdjöpft.  ©te  Regierung  ber  bereinigten  (Staaten,  roetcfje 
mit  mufterfjafter  gürforge  bie  unficFjtbaren  geinbe  be§  Dbft=  unb 
gelbbaueS  überroad)t,  ju  biefem  ßtoed  in  iljrem  Sanbroirtf cfjaf tticfjen 
SCRinifterium  (Department  of  Agriculture)  eine  befonbere  $(btl)eilung 
für  ^flangenfrantfieiten  (Division  of  vegetable  Pathology)  gegrünbet 
fyat  unb  in  jebem  (Staate  reid)  botirte  SBerfudjS*  unb  $Beobad)tung§= 
ftationen  mit  einem  gangen  ©tabe  oon  Stjemifern  unb  Sotanifern 
unterhält,  l)at  in  garjireid)en  amtlidjen,  augemeinüerftänbtid)  ab= 
gefaxten  unb  reidj  ittufirtrten  ©eröffentlidjungen  eine  Spenge  5ßils= 
tränierten  ber  SBeinreben,  ber  Steifet*,  Sirn=,  Sßftrftdj*  unb  an* 
berer  Obftbäume  befannt  gemad)t,  roeldje  in  ben  tranSatlantifdjeu 
©arten  oft  großen  ©djaben  anrichten,  unb  beren  SBerfdjlcppung  nad) 
ber  alten  SSett  frütjer  ober  fpäter  51t  befürchten  ift. 

9M)t  beffer  ergebt  eS  ben  Snfcften.  SBenn  nad)  einem  milben 
SBinter  bie  ^Raupen  fid)  fo  berme^rt  Imbcu,  bafj  bie  abgefreffenen 


Uii)"icl)t6arc  ^einbe. 


521 


SBciumc  furge  $cit  nad)  ifjrer  23e(aubung  roicber  fafjl  fielen,  fo  tüäEjrt 
eg  getPöJjnlicE)  nidjt  lange,  big  bie  ükupenptage  burcfj  eine  Spibemic 
rafdj  befeitigt  rcirb.  ©djimmetartigc  Snfeftcnpitje  (Isaria,  Empusa) 
niften  fidj  ing  Snnere  eingetner  £r)ierd)en  ein ;  nadjbem  [ie  ifjr  S3£ut 
nnb  (Singemeibe  aufgegellt,  burdjbotjren  [ie  bie  §aut  ber  getöbtetcn 
Opfer  unb  [treuen  if)re  fugligen  fö'eimgellen  in  foldjer  9Jca[fe  in  bie 
Suft  aug,  bct{3  bie  Seidjen  tnie  mit  roeifjem  9J?eb,lftaub  überpubert 
[inb.  Sebe  Diaupe,  auf  roeldje  folctje  Äeimgellen  ftd)  aug  ber  Suft 
nieberlaffen,  i[t  nad)  menigen  Sagen  getöbtet,  iljr  Snnereg  üon 
gefoebe  auggefreffen  unb  OoHgeftopft ;  roenn  bann  üon  ifjrer  Dber= 
fläcfje  bie  Äeim« 
gellen  roieber 
augftäuben,mirb 
ftefelbftgit  einem 
?ln[tedunggf)er= 
be;  bieg  gel)t  [o 
lange  fort,  bis» 
bie  gange  ®ene= 
ration  ber  9?au= 

pen  öon  ben  «ßtljen  f)inroeggerafft  ift.  21ug  ben  getöbteten  unb  in 
bürre  äJtomien  umgeroanbelten  Raupen  brechen  oft  nadjrräglidj  bie 
eigentlichen  $ilgfrücf)te  in  ©eftalt  langftieliger ,  orangerotfjer  ober 
purpurfarbiger  beulen  fjerbor,  bie  bei  auglönbifdjen  Strien  eine 
Sänge  big  gu  fünfzig  Zentimeter  erreichen.  Sn  £E)tna  roerben  foldje 
Raupen  mit  ben  aug  if)nen  IjetauSgeforofeten  ^eulenpitgen  (Tor- 
rubia  sinensis)  bünbelraei[e  alä  ein  Uniüerfalfieilmitrcl  unter  bem 
tarnen  ,,©ommerraupe=S[öinterpflange''  (Hiao-tsao-ton-tschong) 
oerfauft  unb  als  SSerroanblungen  üon  gieren  in  Sß%  artgeftaunt. 

Sßor  ettoa  fiebgig  Sauren  mar  ein  ©djimmelpilg ,  roetdjer  in 
unferen  SBälbern  eine  roofltfättge  «ßoligei  gegen  bag  Ucberfjanb* 
nehmen  ber  Raupen  augübt  (Isaria  ober  Botrytis  Bassii),  in  bie 
großen  ©eibengüd)tereien  8übeuropag  eingebruugen  unb  |atte  unter 


<3  o  mm e r  r  a u ö e = SB i n t e r p f  I a n 5 e  (Torrubia  sinensis) . 
23i'mbel  üon  fJtauüen,  bie  burd)  einen  ^nfeftenpttg  getöbtet 
unb  mumifiätrt  finb,  unb  au3  benen  nad)  bem  Sobe  bie 
grudjtf'eulen  I)erau3road)fcn. 
9iad)  ber  SRatur  ptjot.  öon  fruit.   «Rat.  ©röfee. 
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beu  btcfitgcbrängtcn  ©paaren  ber  ©eibenraupcn  fo  maß(o§  gekauft, 
baß  man  Italic  betrau  mar,  bie  «Pflege  biefer  nfi|tu$en  £l)ierd)en 
Öa"3  aufzugeben;  fie  routben  bitrdj  if)n  in  fteinfjarte,  außen  mit 
toeißem  9Kcfjlftaub  überpuberte  Slfturmen  umgctuanbclt.  ©od)  fanb 
ber  SBatbpitg  tu  ber  §au8hiltur  ber  ©eibenraupen  auf  bie  SDauer 
offenbar  nidjt  bic  feiner  ÜRatut  entfüredjenben  öebingungen;  feit 

fünfzig  Sauren  ift  biefe 
epibemie,  bie  man  megen  ber 
21et)nilcf)teit  ber  mumifiäirten 
Raupen  mit  einem  fübfran= 
S-öftfdjen  Qüdev^bäd  al§. 
„9J?u§carbine"  bejeidjnet  t)atter 
au§  ben  ©eibenjücfytereien  rotes 
ber  rjerfdjrounben.  S)en  ©eibens 
mürmern  fetbft  tftfreilid)  bamit 
roenig  geholfen  roorben;  benn 
an  bie  ©teile  be§  ©djimmels 
pilfttä  finb  feilbeut  anberc,  jur 
klaffe  ber  ©paltpilge  gehörige  Sßerberber  getreten,  bie  nod)  fdjlimmer 
unter  trjuen  geroitttjet  fjaben  unb  jum  Xfjetf  nod)  jejjt  große  SBer* 
gerungen  anridjten. u) 

VIII. 

©te  SMm§ellen  ber  ©djimmelpitse,  ber  Snfettenptfge  unb  ber= 
jeuigen  Sßilse,  roeldje  «ßflanjenlran freiten  üerantaffen,  finb,  nad)  ben 
©rößenüerfjctftniffen  ber  mifroffopifdjen  SBelt  gemeffen,  berf)ältniß= 
mäßig  große  Körper,  beren  2tnmefenl)eit  in  ber  Suft  Uxd)t  unb  mit 
@id)erf)eit  nadjgeratefen  toerben  fann.  ®el)r  ötel  fcrjroiertgcr  ift  e§,  bie 
fCetnftcn  aller  lebenben  SBefen,  bie  Batterien,  in  ber  Suft  unb  bereu 
©taubnieberfdjlägen  aufeuftnben;  beun  ü)re  ßügcldjcn  unb  ©täbdjcn 
entäictjcn  fid)  toegen  tfreer  Sieinljcit  grotfdjcu  bau  ©crotrr  größerer 
ßörpcrdjcu  fet(f)t  ber  SBeobadjtung.   SBirb  jebodj  Suft  in  paffenbet 


W  u  §  f  a  r  b  i  n  e. 
(Seibenraupen ,  burd)  einen  Sßilj  (Isaria 
Bassü)  getöbtet  unb  in  t)arre,  außen  mit 
roeißem  ©porenftaub  überpuberte  ÜDhtmien 

umgetüanbelt. 
Sßadj  ber  9?atur  pfyot.  bon  Srutt.  Sfoxt.  ®r. 
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SMfjrtöfung  getoafdjen,  in  toettfjer  bie  in  t^r  fdjtoebenbcn  Äcime  ab* 
gefegt  unb  311  meiterer  (Sntmidetung  gebradjt  toerben  tonnen,  fo 
geigt  ftd),  bafc  bte  ßuft  ftctS  mit  lebensfähigen  Neimen  Oon  Stotterten 
ber  oerfdjiebenften  Birten  erfüllt  ift.  ®urd)  Auffangen  nnb  3üd)tung 
biefer  Äetnte  auf  SJcäfjrgetatine  ift  man  fogar  im  ©tanbe,  ßafjt  unb 
2trt  berfetben  feft§uftellen. 

©er  SftadjtoetS  oon  Sktterienfeimen  in  ber  Suft  ift  a6er  öon 
t)od)toid)tigem  Sntereffe,  feit  mir  toiffen,  bafj  e§  unter  ben  Batterien 
aud)  parafitifdje  Strien  giebt,  bereu  Söofjnfiij  ba§  tebenbe  ©§ier 
unb  fetbft  ber  Sttenfd)  ift.  ©in  ©tjeit  biefer  mtfroffopifetjen  ^ara* 
fiten  fdjeint  fiarmtoS  fein,  fo  bie  5D? ifrofoffen ,  Bacillen  unb 
©pirodjäten  be§  3a^rtfc^)teiTtlS !  Qerabe  biefer  mar  e§,  in  me(d)em  ßeeu= 
menfjoef  juerft  bie  ^Batterien  entbeeft  unb  in  einem  Briefe  an  bie 
^önigtidje  ©efettfdjaft  in  Sonbon  üom  14.  (September  1683  be= 
fannt  gemacht  unb  abgebilbet  tjat,  fo  bafj  ber  ©ntbecf'cr  ber  mifro= 
ffopifcfjen  SGSeft  aud)  bereits  beren  atteräufjerfte  ©renken  erreicht  f)at.15) 

SBiete  unter  ben  parafittfdjen  ^Batterien  aber  tjaben  fief)  at<§ 
®ranfb,eit§crreger,  at§  patrjogene  Strien  ermiefen,  toetc£)e  bie  ©efunb= 
fjett,  ja  ba§  Seben  ber  9J?enfd)en  unb  ber  rjörjeren  Xf)iere  bebrofjen. 
®te  ponogenen  ^Batterien  finb  ber  Strt  nad)  Oerfdjieben  öon  benen 
ber  gäutnif3  unb  ber  ©äfjrungen ;  fie  bebürfen  31t  itjrer  ©nttotdetung 
f)ör)ere  Temperaturen  unb  üermetjren  ftd)  am  reidjlidjften  unb 
fdjnettften  bei  Sßtutraärme;  titeHeictjt  ftammen  fie  au§  tropifdjer 
Urljeimatt).  SBerbcn  gcmörjntidje  gäutniPafterien  einem  SDjier  in 
bie  SBIutgefäfee  ge[prit$t,  fo  erregen  fie  ioot)t  einen  gieberanfaft, 
aber  fie  üermefjren  fid)  nidjt,  ba  ba§  gefunbe  Sßlnt  offenbar  3tottc= 
rientöbtenbe  ©igenfdjaften  befitjt;10)  fie  toerben  batb  mieber  011S  bem 
Körper  burd)  bie  SfaSfdjcibungen  entfernt.  Umgefe^rt  toerben  nad) 
bem  Tobe  bie  ponogenen  ^Batterien  oon  benen  ber  geiutnifj  batb 
üerbrängt,  ba  jene  in  ber  ßeidjc  nierjt  mefjr  bie  f)o()c,  tljre  35er= 
metjrung  begünftigenbe  SBärme  finben. 

Sßicttcidjt  ftef)t  im  3ufammen§ang  mit  bi'efem  SBert)äItni§  &ur 
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SBäroie  aud)  ber  ©egcnfajj  swifdjcn  ben  SßfXdnaen  unb  bcn  fatt* 
Wütigen  gieren  auf  ber  einen,  ben  9ttenfd)en  unb  ben  SBarmblütern 
auf  ber  anberen  Seite;  baraftrifdje  Slranffjcitcn  werben  bei  ben 
erftcren  in  ber  Dicari  nur  üon  ©djimmelüilsen ,  aber  ntdjt  üon 
Söafterien,  bei  ben  letzteren  üon  SBaftcrien,  aber  ntrfjt  bon  ©d)immct= 
bilden  erzeugt. 17) 

£)te§  gilt  üor  allem  bon  jenen  anftedenben  ©eudjen,  Weldje 
bon  ©tabt  31t  ©tabt,  bon  Sanb  gu  Sanb  roanbern;  fo  berfdjiebeu 
aud)  bie  5?ranfr)eit§bilber  ber  Söubonenöeft,  ber  ßrjolera,  ber  £)tür)= 
teerte,  be§  Unterleibgit^uS,  be§  9?üdfatlü)bl)u§,  ber  £uberfulofe, 
be§  3fu§fa|e§,  ber  331utbergiftungen  bei  Sßerrounbeten  unb  2Bödj* 
nerinnen  ober  aud)  ber  9ünberbeft,  be§  ©djwetnerotljlaufg,  be§  9fttl§= 
branbeg,  be§  9iol3e§,  ber  ßungenfeudje  u.  a.  ftnb,  fie  fjaben  gewiffe, 
gemeinfdjaftlidje  $üge:  bie  ®rattfr)ett  entfielt  ntdjt  bon  felbft,  fie 
fjat  in  einer  befttmmten  ©egenb  iljren  ftänbigen  Sßorjnfits,  Wo  fie 
uie  erlifdjt,  unb  berbreitet  fid)  bon  bort  nur  burd)  Slnftedung  ober 
Snfeftion ;  ein  2tnftedung<Bftoff,  ein  Sbntagium,  ba§  bon  ben  Traufen 
au§ge^t,  üeranlafst  fcfjon  in  geringfter  üDcenge  bie  ©rfranfung. 

§at  bie  Slnftecfung  einmal  ftattgefunben,  fo  üerger)en  mehrere 
©tunben  unb  felbft  *£age,  ef)e  geietjen  berfeI6en  äufjerltd)  rjertior* 
treten;  nadj  einer  geroiffen  ßeit,  ber  Intubation,  bridjt  bie  ^ranf- 
fjeit  au§,  unter  geroaltfamen  Störungen  in  ber  gefetsmäfsigen  X^ätig* 
feit  aller  Organe,  üom  ©efjirn  bi§  §um  S5erbauung§ft)ftem;  ber 
Stranfe  leibet,  all  ftünbe  er  unter  bem  (Sinftufj  eine§  @ifte§;  wie 
er  felbft  biirdj  einen  ©iftftoff  angeftedt  ift,  fo  oerbreitet  er  baS 
©ift  weiter  im  Sltfjem,  im  ©d)Weife,  tu  ben  Ausleerungen,  felbft 
in  Kleibern  unb  SBäfdje;  benn  21lle§,  woran  aud)  nur  f leine 
Mengen  fetner  2Iu§fd)eibungen  fjaften,  wirft  al§  ©ift.  3n  mannen 
Snfcftiongfranftjeiten  fammelt  fid)  ein  SlnftedungSftoff  in  ton- 
gentrirteftcr  gorm  in  Aufteilt  ober  ©lattern,  bereu  ©aft  in 
geringfter  Sftcngc  einen  ©cfunbcu  erfranfen  madjt,  fobalb  er 
burd)  Smbfung  in  beffeu  SSlutlattf  aufgenommen  wirb,  unb  if)tt 
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unter  ben  mimlidjen  $ranff)eit3erfd)einungen  gum  ©rgeuger  be§ 
nihnlidjen  ©tfteS  madjt. 

5fuf  btefe  Söeife  üerbreitet  fidj  bie  Äranfrjeit,  immer  rociter 
um  fid)  greifenb,  unb  roirb  jur  Söibemie;  roenn  biefe  ein  geroiffc§ 
9Jtajimum  erreicht  Ijat,  nimmt  iljre  §eftigfeit  attmäfjftd)  ab;  bie 
3aljl  ber  (Srfranfungen  üerminbert  fid)  üon  Xag  £ag;  enbtidj 
ertif  d)t  bie  ©pibemie  an  bem  Drte,  an  bem  fic  SBodjen  unb  SJto* 
nate  lang  gerjerrfdjt  f)at,  um  an  einem  anberen  Drte,  roorjin  ber 
SSöIferöerfetir  ben  2(nftedung§ftoff  eingefdjleübt  fjat,  irjren  berberb= 
lidjen  ©ntrcidelungggang  ju  burdjlaufen. 

IX. 

Sm  britten  SButfje  feine§  fdjönen  £obgebid)te§  auf  bie  Sanb= 
roirtljfcfjaft  giebt  SSergiliuS  eine  ergreif enbe  ©djilberung  einer  foldjen 
©eudje  unter  ben  beerben,  in  ber  mir  letdjt  ben  9)?i(§branb  erfennen : 

©ief)e,  ber  bamüfenbe  (Stier,  üom  garten  Pfluge  belaftet, 

©türjt  unb  fpeit  au§  bem  SKunbe  mit  (Schaum  gemengtes  93tut  au§ 

Unb  berfjaucfjt  fein  te£te§  ©eäcfjj  .... 

Unb  halb  raft  in  ben  Jpeerben  bie  ^Bürgerin,  felbft  in  ben  (Ställen 
§äuft  fie  bie  Seiten  empor,  toon  ber  gräßlichen  ©euctje  jerfallen, 
93i§  man  mit  (Srbe  ju  beeren  fie  lernt  unb  in  ®rubcn  ju  bergen; 
S)enn  nicfjt  roär'  ju  gebrauchen  bie  §aut  unb  bie  SDtenge  be§  gleifd)e§  — 
Sffier  fie  bemifcr,  erfranft.  —  9Sergeben§  bie  Sßeibe  31t  toedjfeln; 
fiünftlirfje  Sßittcl  fdjaben  nur.  — 

93ergüiu§  fudjt  bie  Urfadje  biefer  unter  ©djafen,  9ünbern,  ^3fer= 
ben  roüttjenben  ©ptbcmtc,  toetdje  bie  luftigen  SIfyenmatten  unb  bie 
©efilbe  be§  Ximaoo  nocf)  nad)  langen  Sauren  üeröben  madjte, 
nicfjt  rcie  fein  Sßorbitb  §omero§  in  ben  unfid)tbarcn  pfeifen,  mit 
bcnen  ber  ferntreffenbe  Wpo&tm  in  feinem  ßorn  §eerbert  unb 
2J?enfd)en  batjin  ftredt;  er  crfennt  fie  in  einer  Vergiftung  öon  Suft, 
SBaffer  unb  SBiefen.18) 

@d)ün  üor  SBcrgiliuS  Ejatte  Tl.  XerentiuS  Sßarro  in  feinem 
S3ud)e  über  bie  Sanbluirtf)fd)aft  gelehrt,  „bafe  in  fumbfigen  Orten 
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getoiffe  ££)ierd)en  entftünben,  bie,  mit  6tofecm  ?fuge  nid)t  fidjt* 
bar,  burd)  bie  Suft  in  SDhtnb  imb  Sfafe  einbringen  unb  fernere 
Äranf^citen  erzeugen." 10)  ßaum  tyattc  ßeemt>ent)oel  feine  <8eobadj= 
hingen  über  bie  unfidjtbarcn  Xljtercfjen  im  SRcgenttmffcr  befannt 
gcmadjt,  als  bie  borfdjucttc  Sßfjantafie  ber  Slerjte  ba§  furdjtbare 
SRätfjfel  ber  ©bibcmicn  burd)  bie  £)l)borf)cfe  mifroffobifdjer  Sßeft* 
fliegen  gelbft  glaubte.  ?Iber  bcrgeblid)  blieb  jeber  SBcrfudj,  in  bem 
bergiftenben  9tnfted'ung§ftoff  lebenbe  SSefen  roirftid)  ju  ®eftd)t 
befommen;  gleidjroorjt  tonnte  ein  genialer  beutfdjer  2lnatom,  §enle, 
fdjon  1840  au§>  ber  üftatur  ber  Sufeftiongfranffjeiten  ben  §roingenben 
©djfuft  äte^en,  bafe  foldje  borljanben  fein  müßten.  @rft  biergig  Saf)re 
finb  Vergangen,  feit  e§  bem  Sftifroffob  gelang,  bie  Sebemefen  ber  $on= 
tagien  gur  3Infd)auung  §u  bringen,  unb  §roar  guerft  beim  Hftiljbranb. 

3m  Sarjr  1855  entbedten  §roet  beutfdje  3(er§te,  ^Sollenber  unb 
S3raneü,  im  Stute  mil§branbfranfer  Xt)iere  in  garjllofer  9J?enge 
eigentümliche  ©täbdjen;  actjt  Safjr  fpäter  (1863)  roie§  ein  fran= 
göfifcrjer  gorfdjer,  ©abaine,  burdj  @£berimente  nad),  bafc  biefe  ©tab= 
djen,  bie  er  SSafterotben  nannte,  bie  eigentlichen  Präger  be§  ®on= 
tagium§  in  jener  furchtbaren  ©eudje  feien,  ©ie  überfällt  Spiere 
aller  Strt,  befonberä  langen  reff  er ,  unb  tobtet  fie  nad)  menig 
©tunben  ober  Sagen,  niete  fogar  gang  blötslid)  roie  burd)  einen 
Söütsfcfjlag;  fie  rafft  gange  beerben  im  Stalle  ober  auf  ber  SBeibc, 
fetbft  bie  §tr[dje  im  SBatbe,  bie  Stenntrjtere  auf  ber  SLunbra  fdjaaren= 
rueife  Ijintoeg  unb  be.brofjt  audj  ben  Sftenfdjen,  ber  fid)  angeftedt 
f)at,  mit  Lebensgefahr,  geine  unbcroeglidje  ©täbdjen,  heut  at§  SJcit^ 
branbbacitlen  befannt,  bermel)ren  ftd)  im  ©tut  ber  befallenen  Xbierc 
burch  Xrjeilung  mit  rafenoer  ©djnetligfeit,  fo  bafj  fie  ba§  9tel3  ber 
§aargefäfee  bereite  mehrere  ©tunben  bor  bereu  Xobc  berftobfen. 
SBirb  ein  Blutstropfen  boll  SWiläbranbbacitlen  einem  gefunben  Zfym 
eingeimpft,  fo  bringt  er  mitunter  fd)ou  nach  24  ©tunben  ben  %ob; 
ja  bie  minimale  Spenge,  lnelcf|c  am  9iüffcl  einer  ©tcd)=  ober  8ta& 
fliege  haftet,  nadjbem  fie  931ut  bon  einem  milgbraubfrantcn 
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emgefaugt  fjattc,  genügt,  um  ein  stoeiteS  Zfya,  auf  baS  fid)  bie 
fliege  fuätcr  fetjt,  angufteden.  ©obalb  aber  atfitgbranbblut 
faulen  beginnt,  fo  ift  bie  Smpfung  of)ne  Erfolg ;  benn  bie  gäuintfc 
baftcrien ,  bie  fid)  nun  mafdoS  üermeljren ,  uerbrängen  bie  pat^o* 
genen  Bacillen;  ebenfo  toirfungSloS  ift,  tote  Ghauueatt  geigte,  2ftitg= 
branbbütt,  auS  beut  bie  SBacillett  abfittrirt  ober  too  biefelben  auf 
anbere  SBeife  getöbtet  finb;  nur  SBlut  mit  lebensfähigen  Bacillen 
toirtt  als  Slontagium. 

X. 

Sftaclj  bem  Satjre  1869,  too  bie  SebenSgefd)id)te  ber  Batterien, 
bie  bis  baljin  nur  gang  oberflädjlid)  erforfdjt  toorben  toar,  üon 
botanifdjer  ©eite  gum  ©egenftanb  eingefjenberer  toiffenfd)aftlid)er 
Unterfudjungen  gemadjt  tourbe,  mehrte  fid)  rafdj  bie  ßaf)I  ber 
SnfettionSfranfheiten,  in  benen  ponogene  SSafterien  entbedt  tourben. 

Sebermann  toeife,  toie  erbarmungslos  bie  ©ip^t^erie  fo  mandjeS 
hoffnungsvolle  Seben  ^intoegraff t ;  ein  leidjt  übertragbares  £bn= 
tagium  fetjt  fid)  getoofmlid)  guerft  in  ©djtunb  ober  Suftrötjre  feft, 
erzeugt  bort  membranartige  5Mcge,  toeldje  mit  (SrftidungStob  hz- 
brofjen.  ®aS  SDiifroffop  geigt  in  fämmtlidjen  Organen  ber  Traufen, 
toie  Ritter  uub  Dertet  fdjon  1868  beobad)teten ,  bod)  erft  ®IebS 
1883  KatfteHte,  furge  Batterien,  in  bidjten  Waffen  gufammen  ge= 
häuft,  toeldje  bie  ©etoebe  ber  WvSkln,  ©efäfje,  (Schleimhäute  belegen 
unb  burd)fe|en,  831utftauungen  unb  (Sntgünbungen  herbeiführen  unb 
eine  allgemeine  Sölutoergiftung  gur  golge  haken.  9cur  bann  ift 
©enefung  möglich,  toenu  bie  ®ipt)tt)ertebaftericn  burd)  bie  Stieren 
allmähtid)  auS  bem  franfen  Störper  auSgefd)ieben  toerben. 

Bucrft  im  3al)re  1868  erfd)ien  in  ©eutfdjlanb  ber  9tüdfaITS= 
tt)^u3,  etngefdjlepjjt  auS  9tuf$Ianb,  too  er  fid)  fd)on  bter  bis  fünf 
Sahrc  früher  eingeniftet  hatte;  ber  eigentliche  £erb  ber  ©eudje 
fdjeint  (Sentratafien  51t  fein,  uon  too  fie  in  einem  §ungernott)jahr 
1876  aud)  uad)  SBorberinbten  einbrang.    3n  ©eutfdjtanb  tritt  ber 


528 


Uufidjtbnrc  geinbe. 


föücffallStrjtofjug  immer  nur  Hon  ßett  51t  ßeit,  jerftreut  in  Walen 
©totbemten,  auf;  er  mirb  ftetS  burd)  9tofenbe  aus  Dften  eingefdjtebbt, 
betfcrettet  fid)  buref)  STnfiecfuttg  uub  befättt  in  ber  9Rcgct  alte  23c= 
meiner  einer  Stube  uaetj  einanber.  X>ic  tränten  leiben  fed;§  big 
fieben  %agc  tnnburd)  an  tjeftigem  gieber,  fiub  bann  fecb>  bi§ 
fieben  £age  fieberfrei  uub  Serben  bann  nodnnatä  burd)  fünf  Sage 

bom  gieber  ergriffen;  fetten 
folgt  nad)  längerer  3roifd)en= 
geit  ein  britter  ober  bierter 
gieberanfaK.  (Sin  junger  SCqt 
an  ber  ^Berliner  ©tjarite,  Ctto 
Dbermeter,  entbedte  im  Safere 
1873,  bafc  ba§  SSIut  ber$ran= 
fen  roärjrenb  ber  giebergett  bon 
3J?iIIiarben  feiner  ©d)rauben= 
batterten  rotmmelt,  bie  fid)  teb= 
fjaft  gmifdjen  ben  23Iut!örbercr)en 
f)inburd)fd)tängetn  ober  §u  Knäueln  burd)  einanber  roirren;  in  ber 
fieberfreien  $eit  finb  biefe  ©biralfäben  im  93Iut  nidjt  aufpfinben ; 
fie  roerben  nad)  bem  tarnen  if)re§  ©ntbederS,  ber  im  Safjre  1874 
al§  Opfer  feiner  gorfdjungen  an  ber  (Spolera  ftarb,  afö  Ober= 
meierfdje  ©biroetjäten  begeidjnet;  mit  ber  ©enefung  berfdjroinben 
fte  boHftänbig  au§  bem  Stute. 

XI. 

(Sine  neue  (Sbocfjc  für  bie  (Srforfcfjung  ber  Segictjungen  §ruifcl)cn 
battjogenen  Safterien  unb  3nfettion§franff)eiten  begann  mit  bem 
Satire  1876,  at§  Robert  SM),  bamatS  ein  nod)  böltig  unbefanntcr 
3(r§t  in  einem  ©täbtdjen  ber  ^robin§  $ßofcu,  feine  „  Unter  fudjungen 
über  bie  2letiotogie  bei  äRiI§branbe§"  bcröffenttidjte. -°)  §ter  mürben 
gum  erften  9Me  bie  Stfcttjobcn  ber  ^einfntturen  unb  beS  Ztycv- 
cjberimcntcS  angemenbet,  metdje  allein  eine  subertäffige  Unterfct)et= 


(S}nrod)äte  bc§  JRüdf  aHt^^u§ 
(SpirochaeteObermeieri).  £>ie  Schrauben* 
fäben  jd)tingeln  fid)  äroifdjen  ben  33Iut= 

för^erctien  im  931ut  ber  Staufen, 
ftad)  einer  $b>t.  öon  9t.  tod).  SSergr.  700. 
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bung  ber  öatfiogenen  üon  bcn  fjarmlofen  ©afterien  ermöglichen  unb 
fettbem,  nur  in  menigen  fünften,  äumeift  öon  fto$  felbft,  üerfieffert, 
allen  berartigen  Unterfucfjitngen  3u  ©runbe  gelegt  »erben.  Sodj  roie§ 
naef),  bafc     ÜRilabranbbaciUeit,  bie  man  bi§  bafjin  nur  in  ben  fronten 


äßüjbranbbacillen  (Bacillus  Anthracis). 
3?einfuttur  im  SBaffer  ber  Slugcufcmtmer.   1  Sie  ©tabuen  beginnen  ftcf)  ber* 
langem.   2  Sie  Stäbdjen  roadjfen  ju  einem  gabengenrirr  au§.   3  3n  ie&em 
©tiebe  ber  gäben  bilbet  fief)  eine  ©pore.    4  Sie'  gäben  Werben  anfgelöft  unb 
bie  Sporen  frei.   SJlad)  ^Imtograpfjie  oon  5R.  Sod).   SBergr.  700. 


gieren  al§  turje  ©täbetjen  beobachtet  ^atte,  fiel)  auefj  aufjerfjalb  ber* 
jelben  böltig  rein  in  fterittfirten  SXläfjrffüffigt'etten  ber  uerfcrjtcbenften 
3ufammenfetjitng  gücfjten  taffen:  im  ©aft  ber  9?üben  unb  Star* 
toffeln,  im  §euaufgufj,  im  Siebigfctjen  gleifcrjerfraft,  am  beften  in 
bem  ciroetfjrjaltigen  SBaffcr  ber  Stugenfammer  ober  im  SSIutfcrum 
nacl)  Sefeitigung  ber  rotten  S3httförpercf)en ;  buret)  Smpfung  mit 
einer  fotdjen  9teinhtttur  roirb  ein  gefunbe§  SOjier  mit  Eftiljbranb 
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cragefteeft  ®ocf)  fanb  aud),  baf5  bie  ättilabranbbacillen 
in  D^ä^rftüfftgfeiten,  fonbern  bafe  fie  aud)  auf  gefönten  .Startoffc(= 
fcfjeibcn  unb  bergtcidjcn  geheimen ;  fte  toa<f)fen  atsbann  bei  freiem 
Suft^utritt  unb  cmSreicfjenbet  Sßärme  (über  ad)t§eljn  ©rab)  in  lange, 
geglieberte  gäben  au§,  toetdjc,  äfmlicrj  tote  bie  £eiibaciüen,  in  jeber 
Bette  eine  onate  (Spore  bilben,  bann  ftdj  auflöfen  unb  bie  (Sporen 
freilaffen.  2)iefc  betoarjren  tyre  fteimfätjigfcit  Satire  lang;  toerben 
S^ifjbranbfporen  einem  gefunben  £t)iere  eingeimpft,  fo  erfranft 
baSfetbe  fofort,  inbem  au§  ben  geleimten  (Sporen  bie  gctoöfjnüctjen 
©täbdjcn  f)eruorgel)en,  toetdje  in  unenbttdjer  SBermefjrung  bie  feinen 
^aargefäfje  berftopfen  unb  ba§  SBlut  Vergiften. 

SBäfjrenb  bie  «Stäbcfjen  be§  SWilgbranbbaciHuS  nur  gugfeid; 
mit  bem  23tut  übertragen  toerben  fönnen,  an  ber  Suft  halb  ab= 
fterben  unb  burd)  bie  $äulnifs  ju  ©runbe  gefjen,  ftetten  bie  «Sporen 
ba§  toafjre  Äontagium  ber  <Seud)e  bar,  burd)  toetdjcg  in  ber  Sieget 
bie  Stnftecfung  gefdjietjt;  in  ben  blutigen  Ausleerungen,  toetdje  auf 
ber  SBeibe  bon  ben  mitjbranbfranten  SEfjierat  bor  irjrem  SSerenben 
ausgeben,  enttoidetn  fid)  bie  «Sporen  unb  bleiben  im  ©oben  ober 
an  ben  SSiefengräfern  fjaften.  SSenn  bie  ®ababer  leidjt  berfdjartt 
toerben,  fo  bitben  fid)  bie  (Sporen  aud)  in  ben  oberften  (Srbfdjidjtcn 
unb  fönnen  bann  leidjt  burd)  9iegentoürmer  an  bie  Dberftädje  ge= 
fdjafft  toerben;  in  größeren  Siefen  fommen  fie  nict)t  jur  ©n£totcfe= 
tung,  ba  bort  ber  Suftjutritt  gehemmt  ift.  ©urdj  Iteberfdjtoem* 
mungen  ober  burd)  ben  2öinb  fönnen  bie  Sftitjbranbfporen  mit  bem 
gctoöljnlidjen  Aderftaub  aud)  auf  entfernte  Söeibeptätje  berfdjletopt 
toerben.  9Jät  angeftedtem  gutter  getangen  bie  «Sporen  in  ben  Stögen 
ber  S£Ijicre;  Dom  £)arm  au§  brängen  fid)  bie  geleimten  93acitlen= 
ftäbdjen  in  bie  Sßtutbaljn,  toenn  fie  nicfjt  fd)on  buret)  teid)te  SBunben 
im  «Scfjtunb  ©ingang  gefunben  fjaben. 

Sm  Safere  1878  crfdjien  bon  Robert  $odj  ein  neueS  2htc§: 
„Untetfudjungen  über  bte  SIetiologie  ber  SBunbinfettionSfranl^eiten." 
(Sdjon  einige  ^afjrc  früfjer  (feit  1871 )  toaren  uon  SBafbeijer,  Sünb 
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fteifd),  3tefÜng§I)aufen  unb  Ruberen  in  Dielen  ferneren  ©rrranfungen, 
tueldje  auf  Vergiftung  be§  SIutc8  berufen,  fo  tote  in  aßen  eiternbeu 
SBimben  äJHfrofoffen  aufgefunben  fterben.  2tber  erft  Stod)  teerte 
burd)  feine  9Mt)obe  ber  9teinaüdjtung  aufeerijalb  bei  franfen  Dr* 
ganiSmuS  bie  partjogenen  bon  ben  meift  gleichzeitig  bor^anbenen 
gäulni&batrerten  fidjer  unterfdjeiben ;  burd)  Smbfung  ber  9lein= 
fulturen  auf  hatten,  ättäufe,  ÜWeerfcfjtoeindjen,  Äanindjen  unb  burd) 
bie  barauf  erfolgenbe  fünftttcfje  ©rgeugung  üon  Sranb  unb  Slutfäule 
nnirbe  ber  9?ad)bjet3  geführt,  ba£  bon  batfjogenen  Söafterien  ba§ 
ffirdjterlidje  ©ift  erzeugt  rotrb,  ba§  unartigen  jungen  grauen  in 
ben  ©tunben  fjödjften  äRutterglücfg  ba§  Geben  geraubt  unb  afö 
§ofbita!6ranb  eine  größere  3#  öon  Dbfern  burd;  ba§  Keffer  ber 
©fjirurgen  fjintoeggerafft  fjat,  at§  bie  Äugeln  auf  .bem  ©d)lad)tfelbe. 

Unter  ber  SBirfung  ber  Äodjfdjen  Arbeiten  trat  nunmeljr 
bie  bafteriologifdje  gorfdjung  in  ben  Sßorbergrunb  ber  Slcebijun; 
1879  entbedten  Strmener  Raufen  (Sergen)  unb  Ulbert  üftetffer 
(S3re§tau) 23 )  feine,  unbebteglidje  ©ttibdjen  tu  ben  Quoten  unbgteden, 
ben  SöläSdjen  unb  Sßuftetn,  toctdje  bie  §aut  ber  ?[u§fätügen  fo  ent= 
fehltet)  entftetlen;  obtoot)!  bie  „SebrabaciHen"  bisher  toeber  in 
runftßdjen  ^cätjrlöfungen  fid)  jüdjten,  nod)  auf  Jtljiere  ftdj  Ijaben 
übertragen  taffen,  fo  ift  bodj  fein  ßtoetfel,  bafj  fie  bie  nnrflidjen  ©r= 
geuger  beS  2Tu§fa|e§  finb,  metdjer  roä'fjrenb  be§  Mittelalter^  tut  ganzen 
SSefteuroba  fid)  feftgefetjt  fjatte,  je|t  glüdüdjerrocife  auf  einzelne  ifo= 
tirte  §erbe  in  Sftorroegen,  Stufjlanb  unb  ©panien  jurüdgebräugt  ift. 

Sm  Satjre  1880  tourbe  9t  Sotfj  nad)  SBerlin  an  ba§  1875  be= 
grünbete  ©eutfcfje  9fatd)3gefunbfjett3aint  berufen;  Ijier  tonnte  er 
uttfjt  nur  fetbft  mit  reichen  Mitteln  feine  baftertologifcfjen  gor* 
ftfjuugen  fortfe§en,  fonbern  aud)  ©d)itfer  fjerembitben,  toeldje,  fbfte= 
matifd)  borgefjenb,  ba§  grofje  §eer  ber  5nfettton§tran%tten  ber 
Prüfung  ber  neuen  9ttet§ oben  unterzogen.  Slfö  'erfte  gntdjt  feiner 
neuen  ©teüung  übcrrafctjtc  Stod)  1882  bie  ttnffenfc§afttttf)e  Mi 
burd)  bie  ©ntbeefung,  baf?  bie  SuberMofe,  btefe§  gefdfjrlic§jte  unb 
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beroreitetfie  aller  menfcrjiicrjen  ßeiben,  an  bem  ein  Siebentel  aller 
Sftenfcr)en  unb  ein  ©rittet  aller  ©rmacfjfenen  511  ©runbc  gerjen, 
unb  ba3  man  bisher  allgemein  für  eine  burd)  Vererbung  ober 
äufjere  ©d)äblid)fciten  erfoorbene,  nietjt  aber  für  eine  anftccfcnbc 
5franff)ett  gehalten  Ijattc,  eine  edjte  3nfcftion3franff)eit  fei,  bie  Don 
feinen,  ttn6eroegttc§en  Bacillen,  ätjnftcf)  benen  be§  3tu3fa§e§,  er* 
jeugt  hrirb;  fic  üegettren  fjerbentoeife  in  ben  unter  itjrer  9ieij= 
toirfung  ftd)  fort  nnb  fort  entmicMnben  Änötc^en  ober  Suberfetn, 

finben  fidj  aber  aud)  maffenrjaft  in 
bem  STuShmrf  ber  Sranfcn.    SBcnn  biefe 
^Bacillen  allen  früheren  gorfdjern  ent= 
^  &  rß>         gangen  maren,  fo  tag  ba§  baran,  baft 
j\\      p        fie  fid)  nic£)t  roie  anberc  Söaftcrten  burd) 
Pigmente  teidjt  färben  taffen;  burd)  bie 
@     ^        öon  Äocf)  eingeführten  Stfietfjoben  roer= 
\        ben  fie  ntdjt  Mofj  fidjtbar  gemadjt,  fon= 
^"1    TZ*    .  öern  balten  audi,  einmat  gefärbt,  ben 

Wurf  öon  Snngenfranfen.      garbftoff  fet)r  feft.         gelang  loa), 
SSergr.700.5Racf)^otograöt)ie    bie    £uberfetbaciHen    auf  fünftiicfjem 
öon  9?.  ®od).  Sftä'rjrboben  31t  güdjten  unb  burd)  3sm= 

pfung  ber  Sieinfulturen  Sfjiere  mit  ^uberfutofe  an&uftecfen.  gaft 
alle  Spiere  finb  bafür  emtofängM);  bor  allen  leiben  bie  9?tnber 
faft  ebenfo  rjäufig  roie  bie  SDZenfdjen  an  Suberfulofe ,  bie  bei 
irjnen  frütjer  at§  eigentrjümlidje  ftüranrrjeit,  ^ertfudjt,  bctrad)tct 
mürbe,  ©aburd)  roirb  bie  ©cfatjr  ber  Sfnftecfung  burd)  ben  @e= 
nufj  ber  rorjen  WM)  unb  be§  gleifdjeä  oon  bertfüdjtigcn  9änbem 
oor  SCugcn  gefteüt. 

im  3>af)re  1883  bie  Srjolera,  au§  Snbten  cingcfdjiebbt, 
in  5Cegtjpten  müttjetc  unb  aud)  (Suroba  mit  ifjren  ©djrecfen  bebrotjtc, 
mürbe  00m  ©eutfdjcn  sJ?eidjc  eine  ^ommiffton  gum  ©tubtum  biefer 
©cudjc  nadj  bem  Orient  gefanbt,  an  bereu  SbiUc  ®ocfj  gefteftt 
rourbe.    @r  entbedte  in  bau  ©armintjaft  ber  Traufen  eigentfjüm* 
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(tct;c ,  fcC)it»acf;  gefrümmte  93aftericn,  bon  if)m  ate  tommaoaciKeti 
6e§etd)itet,  hjcfdje,  in  bie  ©djieimfjäute  ber  SDarmrcege  einmanbernb, 
eine  nur  oft  töbttidj  berlaufenbe 
©ntjünbung  fjerbeifüfjren.  3tucf)  bie 
Ausleerungen  ber  ©fjolerafranfen 
tohrimeln  bon  Stommabacitten,  bie  ba= 
fjer  ba§  gefäfjrlicpe  Littel  §ur  $er= 
breitung,  aber  auet)  burd)  ifjre  ©eftatt 
unb  üjr  SSerfjalten  in  9letnfutturcn 
bal  äuoertäffigfte  ^ennseidjen  $ur  ®r* 
fennung  ber  ®ranffjeit  barbieten. 

@§  ift  nidjt  unfere  Stbftcfjt,  fjter 
alle  einzelnen  Ärcmffjeiten  aufzuführen, 
bei  benen  bie  gorfdjungen  ber  leisten 
Safjrsefjnte  —  fjerborgegangen  tJjeitS 
au§  ber  ^Berliner  ©d)iile  ®odfi,  tfjeitö 
au§  bem  mit  ifjr  an  SSebeutuug  unb 
(Srfotg  ber  bafteriologifdjen  ©tubien 

luetteifernben  Snftitut  ^ßafteur  in  SßariS  —  batfjogene  Söalterien  er* 
fannt  roorben  finb.  9Bir  ertoäfjnen  nur  bie 
Sntbedung  ber  hoffen  bei  Pneumonie  1883 
burd)  Sari  $rieblänber,  ber  Sfrtftuen&abafte* 
rien  burd)  Pfeiffer  1892  unb  ben  bon  ©afffrj 
1884  geführten  Sftadjtüetä,  bafj  bie  bon  SHeb§, 
©bertf)  unb  $od)  aufgefuubeneit  Bacillen  bie 
totrflicfjen  ©rjeuger  be§  Unterleib§tt)bf)u§ 
finb.-"2)  Sßon  Xfjierfeudjen  mögen  nur  nod) 
ertoäfjnf  toerben:  bie  @traf)töü§frantf)eit  ber 
9tmber,  roo23oHingcr  1877,  ber  Siaufdjbranb 
ber  9ftnber,  voo  ©olünger  1878,  bie  güfjner* 
djotera,  mo  Xouffaint  unb  Sßafteur  1879,  ber  9to£  ber  Sßferbe, 
mo  Soefffcr  1882,  ber  @c§roetnerotf)lauf ,  m  ^afteur  1895,  unb 


Efiolerabaf  tcrieit  in  ber 
®anmuanb  eines!  an  ber  ©eudje 
©efrorfienen. 
SRad)  flügge.   JBergr.  600. 


Efjolcrabaf  terien 
(Microspira  Comma). 
■Jfad)  ber  SKarur  pljot.  tiou 
«Dttgula.   SSergr.  1000. 
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Stidjfultut  ber 
EI;o(eraba!te  = 
rien  in  einem 
jReagenjglag  mit 
sJIäI)rgetattne,  bier 
Sage  alt ;  fie  bilbet 
einen  nad)  oben  er= 
roetterten  £rid)ter, 
beffen  oberfterSfiett 
Suft  enthält.  Stet. 
®r.  9?ad)  glügge. 
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bic  3ltnbertoeft,  fco  STOetfömfoff  unb  florf)  1 896  Saftcricn  ate  bic 
^rattt^eitSerregcr  nadjgcmiefeu  tjabeu. 

55te  bcbcutenbftc  ©ntbcdung  bor  neueften 
ßett  ift  bie  ber  Söafterten  ber  SBubonenbeft :  un= 
bcioeglidjcr  furger  ©täbdjcn,  toeldje  1894  bei  einer 
in  ßtjina  roütfyenbcn  (Sbibcmie  fa[t  gteid^eitig  Don 
jtoei  Saüanern,  Slitofato,  einem  ©d)ü(cr  ®od)3,  unb 
g)erftn,  einem  ©djüler  ^3afteur§,  im  (Siter  ber  $ßeft= 
beulen  aufgcfunben  rourben.  2)ie  imSatjre  1896/97 
jur  Seobadjtung  ber  ?ßeft  unter  Seitung  ®afff't)§ 
nad)  Dftinbien  gcfdjid'te 
beutfcfje^ommiffton  fteHte 
feft,  ba£  bie  meiften  Spiere 
ben  Angriffen  ber  ^3eft= 
baftcrien  luiberftetjen,  bafj 
bagegen  bie  Riffen  unb 
bie  hatten  feljr  embfäng= 
lief)  finb:  bie  te|teren 
fönnen  gur  Verbreitung 
ber  ©eudje  um  fo  mef)r  beitragen,  ab§  biefe  Xtjterc 
befanntlid)  bie  ®ababer  it)rer  ©enoffen  auffreffen. 
SDie  gkftbafterien  roerben  burd)  ©rroärmung  auf 
fiebrig  ®rab  fd)on  nad)  einer  Sßiertelftunbc  QüöWt  unb  üerücren 
an  ber  Suft  fbäteftenS  nad)  ad)t  bis  jefjn  Sagen  tr)re  2lnftedung§= 
fäfjigfeit,  felbft  roenn  fie  auf  Sßäfdje  ober  Meibern  üon  SBotte  ober 
©eibe  angetrocfnet  finb. 

XII. 


>  •  a  / 


SBafterien  ber 
«ßeft.  ^ad)$f)otograt)i)ie 
öou  2)erftii  unb  g-Iüggc. 
S8ergr.  1000. 


93ci  ber  Llmfdjau  über  alle  biefe  Selben,  mit  bencn  bic  93a= 
ftcricn  ba§  3J?enfc|engefd)led)t  bebrofjen,  brängcn  fid)  un§  bor  allem 
bie  fragen  auf:  auf  njefdje  SBcifc  gefangen  bic  mietbaren  g-einbc 
in  ba§  Stirtere  unfcrcS  ÄörperS?  fommen  fie  auS  ber  ßuft,  bcm 
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SBaffer  ober  bem  ©rbboben?  unb  tute  vermögen  wir  un§  gegen 
tt>re  Angriffe  31t  fcf)ü|en? 

©egen  bie  mifroffobifdjen  ©efdjoffe  finb  SWenfdjen  unb  Xtjiere 
burefj  ibre  ,£aut  ebenfogut  gepanzert,  al§  e§  je  2tc£)iIIe§  ober  ©ieg= 
frieb  gegen  ©peer  unb  SßfetI  gemefen.  Die  ponogenen  Batterien 
finben  nur  slnet  offene  ©teilen,  9cafe  unb  SWunb;  fie  fönnen  nur 
mit  ber  SHafjrung  bind)  bie  ©peiferöfjre  in  ba§  SBerbauungSftrftem 
ober  buret)  bie  £uftrör)re  beim  SItrjmen  in  bie  Sungen  eintreten ;  an 
anberen  Orten  fönnen  nur  Sßunben  iljnen  ben  2Beg  in  bie  58Iut= 
bat)n  öffnen. 

Sßenn  mir  an  bie  raftlofe  Bewegung  in  ben  Sufträumen  benfen, 
tute  reifet)  9iaud),  9itechftoffe,  frembe  ©afe  fictj  berartig  bertb,eilen, 
ba§  fdjon  in  geringer  Entfernung  bon  ber  Quelle  feine  ©pur  metjr 
nactjjumeifen  ift,  fo  werben  Wir  e§  ntdjt  für  waljrf  ^einlief)  tjatten, 
bcifi  ^ranffjeitgfeime  buref)  bie  Suft  auf  Weite  Entfernung  bort  bem 
§erbe  ttjrer  Enfftetjung  fortgeweht  Werben  fönnen.  E§  Wäre  bie§ 
nur  bei  fefjr  maffenfjafter  Berftäubung  möglich,  Wie  bie§  1863 
bei  ber  (Sjplofton  be§  in  ber  ©unbaftrafje  gelegenen  SSuIfan  Ärafa* 
tau  ber  galt  War,  beffen  Slfdje  über  bie  gange  2ltmofpf)äre  fort= 
gefütjrt  Würbe,  Dafj  aber  mifroffopifetje  tranftjeitSfeime  auf  geringere 
Entfernungen  fdjritttoetfe  burd)  bie  Suft  fid)  berbreiten  fönnen, 
beWeifen  bie  oon  un§  berichteten  Beobachtungen  ber  fangen* 
epibemien.  ©dangt  ja  boct)  auch  ber  Blütrjcnftaub  ber  Whu> 
blütf)igen  «ßflangen  burch  bie  Suft  auf  bie  Farben,  bie  er  befruchten 
fotl,  fefljft  bei  SBadujoIber,  Eibe,  Dattelpalme  unb  anberen  ©e= 
Wächfen  getrennten  ©efdjlechteS,  Wo  äRönntfjen  unb  2öei6crjen  oft 
Weit  entfernt  bon  einanber  fielen. 

Die  mifroffopifdjeu  lliitcrfndutugen  bc§  Panfton  im  ßuftmeer, 
unter  benen  bte  bon  Eunningham  1872  in  Ealcutta  unb  bie  bon 
Biquet  feit  1878  in  «ßariS  angebellten  fid)  burd)  ftftematiftf)c 
Durchführung  anzeichnen,  haben  einen  3ufammenf)ang  jwifcheu 
ber  SWenge  ber  in  ber  Sttmofphäre  fdjWebenben  ßörpercfjen  unb  ber 
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3at)(  ebibeiuifdjer  ©rfranfungen  nicljt  erlernten  [offen.  2tber  fic 
Ijabcit  bocf)  jtoctfertog  feftgefteHt,  baf3  bic  Suft  ntcfjt  blofc  mit  Keimen 
bori  ©djimmet»  Unb  §efebiläen  erfüllt  ift,  fonbern  baf3  in  t$t  aud) 
Sarjtretäje  enttotcfelunggfärjtge  Saftertenfolomen  fdjtoimmen, '-3)  unb  e§ 
ift  burä)au§  nic£)t  auSgcfdjtoffcn,  baf3  unter  biefen  aud)  ®ran%itä* 
leime  fid)  befinben,  bie  bei  ftodenber  Suftberoegung,  in  fdjlcdjt  ben* 
Wirten  Räumen  fid)  bermafjen  anhäufen  fönnen,  baf?  fie  bie  ©cfunb* 
fjett  ber  ©eröofjner  ernftfict)  gefä^rben. 

2)od)  getoife  häufiger  al§  burd)  bie  Suft  bebrüten  bie  unftcb> 
baren  geinbe  ben  S)?enfd)en  unb  bie  Spiere  auf  anberem  Söege. 
©eitbem  feftgeftellt  ift,  baft  ein  Sfjeil  ber  ponogenen  öafterien  in 

9cä[)rf(üfftgfeiten,  ba§  fjeifct  im  Sßaffer, 
roeldjeg  gemiffe  organifdje  unb  minera= 
^  tifc^e  (Stoffe  enthält,  rcadjfen  unb  fid) 

^0  °  0^     bermef)ren,  ift  nid)t  ju  be§toeifetn,  bafj 
(?  g  0  \<§>^>      Sranf'b,eit§feime  aud)  burd)  SKaffer  über= 
0  \l&     ^ g  0  0        tragen  roerben.    fßott  bem  Unterleibs 
^Q0  o  o  tt)bf)U§  roiffen  mir,  bafj,  tbo  immer  2(u§= 

atHj^uSBocilleu.        leerungen  bon  Äranfen  ftd)  mit  bem 

9?ad)  9JJtguIa.    SSergr.  1000.     er  •        rr  -r  t      r-   ac  r 

a  9  SrtnriDoffcr-  berimfcfjen,  fet  e§  burd)  un= 

mittelbare  ßuleitung,  fei  e§  mittelbar  burd)  ben  üerfeuctjten  53oben, 

aud)  bie  bringenbe  ©efaljr  borI)anben  ift,  bafj  bagfetbe  Seime  bon 

Xr)br)u3bacillen  enthält;  in  ben  meiften  ©bibemien,  roo  fid)  ber 

STt)bf)u§  in  einer  (Strafte  ober  in  einem  §aufe  (ofalifirte,  ergab 

bie  mifroffobifdje  ^tnattjfe  be§  SErinfroafferS,  bafj  baSfelbc  nngelt)ö^n= 

lief)  reid)  an  93afterien  unb  einer  Verunreinigung  burd)  Sfu-olcerungen 

bringenb  berbäd)tig  mar;  burd)  @d)Iief3ung  ber  Brunnen,  roetdjc 

einer  foldjeu  Verunreinigung  gugängüd)  finb,  burd)  53cfd)affung 

reinen  SlriuftbafferS  bcrmittclft  ber  SBafferfeitungen  ift  bic  Xtjbrjug* 

gefafjr  in  allen  grof3cn  ©täbten  gan^  auftcrorbeutüd)  berringert  roorben. 

Stud)  bie  Spolera  toirb  oljnc  3lueifcI  burd)  ba§  Srmttoaffer 

berbreitet,  aud)  ibol)l  burd)  ba§  311111  233a[d)en  ber  Nahrungsmittel, 
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gum  SBerbünnen  ber  ättilct)  unb  bergfeidjen  benutze  SSaffer,  fobalb 
biefcS  burd)  bie  Ausleerungen  Don  Stranfen  verunreinigt  ift.  Sic 
Untersuchung  ber  furchtbaren  Hamburger  ©pibemie  öon  1893  ^at  er= 
geben,  bafc  biefe  tfjren  SCuägang  in  einem  ©djiffe  mit  ruffifetjen 
©Ijolcrafranfen  genommen  £)at,  beren  Ausleerungen  ba§  Sßaffer  ber 
(Slbe  öcrfeudtjten ;  bie  Stjolerabatterien  tonnten  fid)  im  £afenroaffer 
tote  in  einer  SRäfjrflüffigfeit  beratenen  unb  burd)  eine  SBafferleitung, 
roeldje  unfiltrirteS  ©Ibtoaffcr  ben  Käufern  gufü^rte,  in  ben  bon  if)r 
öerforgten  ©tabtüierteln  bie  ®ranft)eit§teime  auäftreuen. 

XIII. 

STucf)  ber  ©rbboben  ift  mit  STnftecfungStcimen  erfüllt,  tote  bie  Sefjre 
öon  ben  ^ilgtranfljciten  ber  ^ßflangen  unb  Snfeften  guerft  burd) 
fidjere  £fjatfadjen  betoiefen  ^at.  SBenn  in  ben  SSIumentöbfen  bie 
auSgefäten  Sämereien  gtoar  aufgeben,  aber  halb  fcljtoarg  toerben 
unb  faulen,  menn  in  ben  ©aatfämben  ber  gorften  bie  23udjen= 
feimlinge  gu  SJiillionen  gu  ©runbe  geb,en,  fo  werben  fie,  roie  2)e  SBari; 
unb  Biobert  §artig  1879  gezeigt  bjaben,  eine  SBeute  öon  ©djintmcl* 
pilgen,  beren  ©if  boren  längere  ßeit  tu  ber  (Srbe  rubren,  bann  aber 
au§feimenb  in  bie  garten  ^ehnbflangen  fiel)  einbohren  unb  bie= 
felben  töbten. 24)  (Sie  finb  nafje  SBertoanbte  be§  Äartoffelbilgeg, 
beffen  Slnftedunggfeime  gtoar,  roie  roir  geferjen,  burd)  bie  Suft  öon 
^flange  gu  ^ßflange  fliegen,  ber  aber  feine  größten  Jßerfjeerungen 
unter  ber  ©rbe  anrietet.  ÜDenn  roenn  biefer  $ßilg  alles  Kartoffel» 
taub  über  ber  @rbe  gelobtet  fjat ,  bann  fenfen  fid)  feine  ®eim= 
gellen  auf  ben  Slderboben  nieber  unb  fönnen  §ter  in  regenlofen 
©ommertagen  eine  $eit  lang  rul)en.  $)er  erfte  Stegen  crrocrf't  fie 
gu  neuem  Scben ;  fie  gebären  berocglicfjc  ©djroärmgellen,  bie  mit  bem 
in  bie  Siefe  fiefernben  2Baffer  abtoärtg  geföütt  unb  ben  jungen 
ÄnoIIen  im  ©oben  gugeteitet  Werben;  l)abcn  ©cl)toärmgellen  ftcfcj 
auf  einer  ftartoffellnotte  ntebergelaffen ,  fo  feimen  fie,  burd)bol)ren 
mit  feinem  tcimfd)laud)  bie  garte  ©ctjale,  unb  inbem  fie  tf)t  9JfV)cel 
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in  ben  inneren  ©emebeu  ausbreiten,  bergiften  fie  btefetben,  fo 
bafc  fie  fdjroarä  roerben  nnb  faulen.  äöirb  nun  im  folgenben  grüf)= 
jafjr  eine  Kartoffel  geftedt,  in  bereu  Smtercm  ba§  ^5i^mt;ceC  ucr^ 
borgen  ift,  fo  roädjft  bagfclbc  mit  ben  grünen  trieben  in  bie 
§öf)c,  nnb  nadjbem  el  in  bie  Sliitter  cingebrnngen,  ftreut  c§ 
burd)  bereu  «Spaltöffnungen  toieberum  bie  ^cimgcÜen  in  bie  Suft; 
roenn  2öinb  nnb  ÜESetter  it)re  Verbreitung  begünftigen,  tonnen  bie= 
fei  ben  §u  einer  neuen  ©bibemie  Seraulaffung  geben. 

Sei  ben  Sranbbilgen,  roeldje  bem  betreibe  faum  roeniger  ber= 
berblidj  roerben  al§  bie  be§  Softes,  gefctjieljt  bie  Stnftect'ung ,  rote 
S.  (5.  SutaSne  (SßartS)  1853  unb  SuliuS  ®üb,n  (§aCe)  1858  nad)* 
geroiefen  tjaben,  niemals  burd)  bie  Suft,  fonbern  immer  nur  im  @rb= 
boben.  Sljre  (Süoren  gelangen  mit  bem  «Saatgut,  au  beffen  Sbeljen 
fie  äuferlid)  antjaften,  in  bie  @rbe ;  bie  Seimfdjläudje  bohren  fiel)  in 
bie  garten  ©etrcibeü flanken  ein,  mätjrenb  biefe  nodj  im  Söoben 
fteden;  fie  roacrjfen  bann  im  Snnern  ber  fdjoffenben  £atmc  äitglcidj 
mit  biefen  in  bie  §ö£)e,  frieetjen  in  bie  jungen  grucfjtrnotcn  ber 
2ler)re  rjinein  unb,  inbem  fie  bereu  Snnengeroebe  aufgerjren,  erfüllen 
fie  bie  leeren  SMlge  mit  ifjrem  fd)roargen  (Sborenftaub. 

3al)lreid)e,  nicfjt  fetten  etoibemifd)  auftretenbe  ^flanäenfranf= 
leiten  roerben  burd)  SBurjelbiläe  berurfadjt;  fetbft  bie  fräftigften 
liefern  roerben  burd)  einen  unterirbifdjen  ^itj  getöbtet,  beffen 
9)ct)ccl  in  ©eftalt  fdjroararin biger,  bielberaroeigter  ©tränge,  älmltd) 
bünnen  ©traucfjrourgeln,  im  Soben  fortfriedjt;  fobalb  biefeg  9Jh)ccl 
eine  ftHeferrourgel  erreicht,  bringt  e§  äroifdjcn  §olj  unb  9ünbe  in 
bie  rocidjen  ©eroebe  be§  Kambiums  ein  unb  entroiefett  batb  grüd)te, 
bie  fjeerbenroeife  al§  gelbe,  braunfcfjitüpige,  fd)tanfgeftiette  §ütc  an§ 
Sid)t  bringen;  unter  bem  tarnen  .furllimafd)  ftnb  fie  beliebte  (Sbeife* 
buy.  Sergeblid)  fudjt  bie  tiefer  burd)  üerftärtten  ^arsflufc  fid) 
be<3  unterirbifdjen  getnbeS  §u  entlcbigcn ;  ift  fie  abgeftorben,  fo  tritt 
ba§  ^ilsrntjcct  au§  ber  Saumlcidjc  roieber  in  umr^elärmlubcn 
Strängen  (gib^omorbb/u)  in  bie  Srbe  unb  fudjt  fid)  neue  Dtfer.26) 
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Sin  ä^nücfjcä  $err;ängntf3  erreicht  bie  Snfeftat,  metdjc  fid)  im 
Jpcrbft  in  bcn  ©oben  511111  Söintertager  eingraben;  biete  bon  if>nen 
berlaffen  c§  nietjt  tebenb;  benn  in  ber  @rbe  lauern  auf  fie  bie 
(Sporen  tbbtücfjer  pse,  bereu  SMmfcrjtäudje  in  bie  fätummernben 
XI)icrc  fiel)  einbohren,  tf)re  ©ingemeibe  aufgeben  uub  fdjtiepcf)  bie 
leere  §aut  mit  u)ren  großen  fdjttmraen  ©boren  augftobfeu.  20) 

sftatürtid)  ift  ber  ©oben  aud)  boll  öon  Batterien.  SIber  neben 
ben  Strien,  bereu  Sfatt  bie  SSerrocfung,  bie  (Sr^eugung  öon  Stmmonta! 
unb  ©atbeterfäure  ift,  ober  bie  an  ben  SBurseln  ber  Segumtnofen 
bie  ftid'ftofffbeid)ernben  SfriöIIdjen  fjerbor* 
rufen,  finben  fic£>  aud)  Äranf£)eit§feime. 
©aß  ba§  S?outagium  bc§  ätfitabranbeS  in 
ben  ©boren  ber  Bacillen  ruft,  bie,  bom 
©oben  eingefaugt,  mit  bem  ©obenftaub 
auf  bie  SSiefcngräfer  geroerjt  unb  mit  bem 
gutter  ben  £erben  jugefü^rt  merben,  fjaben 
mir  fdion  oben  ausgeführt.  2Cud)  ber  2Bunb* 
ftarrframbf,  ber  oft  naefj  ber  Heinften  2Ser= 
(etjung  SDcenfdjen  unb  £>au§t£)tere  befällt  unb 
meift  töbtüct)  berläuft,  mirb,  mie  §uerft 
Sfticoleier  1884  ermittelte,  ^itofato  1889 
buref)  9ieinäüd)tung  unb  Srjierimbfung  fterjer  begrünbete,  bon  ben 
tebfjaft  beroeglidjcn  ©täbdjen  ber  S£etanu§baciüen  erzeugt,  iucldje  bei 
ber  Sßübung  tt)rer  großen  ©boren  bie  ©eftalt  bon  üftägeln  ober  ©tcd= 
nabeln  annehmen;  ir)r  2Bot)nfi^  ift  rjumuSreidje  ©artenerbe;  mit  bem 
Sobcnftaube  gefangen  fie  in  bie  SBunben. 

®aß  enbüdj  aud)  burd)  Vererbung  mifroff'obifd)e  ®ranf()ett§= 
feinte  bon  ber  ÜDcutter  auf  ba§  ®inb  übergeben,  ift  burd)  eine  (Stoibeime 
ber  ©eibenrauben  fidjtbar  bor  3tugen  geftcllt  morben.  9cad)bem  bte 
bon  ©djimmelbdsen  (Isaria  Bassii,  ©.  522)  erzeugte  ©toibemte  ber 
9Jcu§farbine  um  bie  Glitte  be§  Saf)rfjunbert§  31t  erlöfdjen  begann, 
trat  an  it)rc  ©teile  eine  neue,  nod)  berljecrcnbcrc  ©cud)e,  bie 


Bacillen  bcS  ©tarr* 
f  r  n  m  f  (Bacillus  tetani). 
SJtit  (Sporen.  Sflaä)  einer 
^St)otograpr)ie  bonSJMgntct. 
SSergr.  1000. 
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%kim\Kf  burcl)  fc^toarge  gfecfen  am  Körper  ber  «Raiten  unb 
©cfnuetterlinge  metfi  äuficr(id)  errennbar;  fjier  cntbccftc  ber  9ftaU 
länbcr  ^tofeffor  Somalia  in  allen  Organen  ber  franfen  Xtjterc 
unberoegltcrje,  tcbljaft  glanjenbe  Äörpcrdjcn,  roeldje  33aeillenfüoren 
gleichen ,  bie  aber  nad)  ben  gorfdjungen  Dan  Sklbiani  (1884)  bie 
©boren  Don  Uatljogenen  ©porösen  au§  ber  2krtoanbtfd}aft  ber 
©djleimnilse  ftnb  (Glugea  bombyeis).  £>a  bte  (Sornatiafdjen  Körper* 
d)cn  bon  ben  5D?nttertI)ieren  and)  in  bie  ©ier  übergeben,  fo  mar 
e3  eine  9ieif)e  uon  Sauren  fjinburd)  in  ©uroba  unmogtid)  geworben 
gefunbe  ©rain§  §n  erlangen;  benn  alle  bei  un3  gesüdjteten  ©ier 
erhielten  in  ben  Sornaliafcrjen  ^öröerdjcn  bereits  ben  angeerbten 
®eim  ber  ^ranfrjeit  ttnb  erzeugten  franfe  Siauben,  bie  meift  bor 
bem  ©injüinnen  §n  ©runbe  gingen:  Sie  ©ier  mufjten  au§  ßbjina 
nnb  Sapan  belogen  roerben,  roo  bie  Äranffjeit  nod)  unbefannt 
mar;  in  bem  flimatifd)  roeniger  begünftigten  2)eutfd)Ianb  rourbe  bie 
©eibenjudjt  bitrefj  bie  ^ßebrine  bollftänbig  bernidjtet.  2lber  gerabe 
auf  bie  Vererbung  ber  ®ranfl)eit§leime  begrünbete  ^afteur  1870 
bie  ebenfo  einfache  aU  erfolgreidje  9ftetl)obe  ber  ßeHenauStefe  (se- 
lection  cellulaire).  Sie  Sßärcrjen  ber  ©eibenfdjmetterlinge  mürben 
in  93eutef  eingefdjloffen;  nad)  bem  Ablegen  ber  GSicr  mürben  bie 
beiben  ©dunetterlinge  unter  bem  93üfroffob  unterfudjt,  unb  falls 
fid)  in  if)rem  SSIut  ßornaliafdje  ®örberd)en  fanben,  ber  ganjc 
Beutel  berbrannt;  nur  bie  ©ter  au§  ben  Beuteln  mit  uößig  gc= 
funben  ©djmetterlingen  burften  &ur  ^ad)äitd)t  benutzt  roerben. 
©urefj  bie  fonfequenre  2)urd)füf)rung  biefer  90?ettjobe  in  grofsem 
ätfafjftabe  ift  ba§  @r(öfd;en  ber  ©eudje  roirfUdj  erreicht  roorben. 27) 

XIV. 

Seiber  beflißt  ber  £>eiifd)ai}  nod)  fein  SDättei,  roelrijcs  im  ©taube 
märe,  ber  maftfofien  Sßermefjrung  unb  ber  bergiftenben  ©mroirfung 
ber  uattjogenen  Merten  (Sinfjalt  31t  tljun,  fobatb  btefet&en  in  ben 
ftreiStauf  bc§  93Uitcg  bei  einem  Xfytt  ober  3Kcufdjen  eingebrungeu 
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finb;  bie  flunft  be§  STr^teg  ift  bisher  barauf  befdjränft  gemefen, 
bie  Sfuftcctttng  bertjinbern.  2)em  ©enie  gtoeier  ÜRätmer  b,at  bie 
aitenfd)()cit  e3  31t  banfcn,  toenn  gteidjtüofjl  in  unferer  ßeit  ber  SSeg 
gebahnt  morben  ift,  gefügt  auf  bie  tpiffenfdjaftücEje  @rforfd)ung  bcr 
Batterien,  bie  unfidjtbarcn  geinbe  mit  (Srfolg  p  befämpfen. 

©djon  feit  1865,  lange  bebor  bie  6afterioIogtfdje  gorfdmng  über 
bie  patljogenen  Batterien  ber  Sßunbbergiftungen  bötlige  tlarfjeit  ge= 
fdjafft  blatte,  loenbete  Sofepf)  Sifter  bei  d)irurgifd)en  Operationen  feine 
antifcptifdje  9J?ett)obe  an,  inbem  er  burd)  Ueberftäuben  ber  SEBunben 
mit  Äarbolfäure  bie  bergiftenbe  ©inroirfung  ber  ©afterien  auf§u= 
Ratten  gebndjte.  5(u§  ber  antifeptifdjen,  gäufaife  fjemmenben  fjat 
ficb,  bann  bie  afeptifdje,  gäulnife  üerffinbernbe  ÜD?etb,obe  enttoicEett, 
meldje  burd)  peinftd)fte  ©eginfeftion  ber  bei  ber  Operation  gebraudjten 
§änbe,  Snftrumente  unb  95erbanbftüde  bie  patljogenen  Batterien 
in  bie  SBunbe  überhaupt  nidjt  einbringen  läfjt.  ©eitbem  finb  ba§ 
(Sitern  ber  SBunben  unb  ba§  SBunbfieber,  bie  man  früher  al§  un= 
bermeiblidje  folgen  aller  cfjirurgifdjen  Operationen  angefefjen  tjatte, 
berfdjmunben ;  ber  ©djreden,  ber  biefelben  ein ft  umgab,  ift  getoidjen 
unb  unferen  großen  (Sfjirurgen  bie  SWöglidjfeit  gegeben,  burd)  red)t= 
jeitigeä  füb,ne§  (Singreifen  §atjlretcrjer  frütjer  für  unheilbar  gehaltene 
Uebel  §u  befeitigen  unb  unjaljügen  Seibenben  ba§  Seben  §u  erhalten 
unb  bie  ©efunbljeit  §urüd§ugeben. 

S)ie  §roeite  jener  fegenSreidjen  (Sntbedungen ,  meldje  au§  ber 
bafteriologifdjen  gorfdjung  b/rborgcgangen  unb  bereit  botte  93ebeu= 
titng  erft  bie  ßufunft  an§  ßidjt  ftetteu  rcirb,  ging  bon  ^afteur  au§. 
ßuerft  1880  erfannte  er  bei  bem  ©tubium  ber  fogcnannten  §ül)ner= 
djotera,  baß  frifdje  9tontulturen  ber  patljogenen  Batterien  bei  bcr 
Smpfung  auf  9Serfud)§t()ierc  töbtlid)  mitten,  mätjrenb  fie  nad)  einigen 
Monaten  toeit  milbere  unb  batb  jur  ©enefung  füfjrenbe  ©rfranfungen 
[jerborrufcn ;  bie  mit  beu  alten,  abgefdjmädjten  Kulturen  geimpften 
Xfiiere  aber  erliefen  fiel)  fpäter  gegen  toeiterc  Impfungen,  felbft 
mit  bcn  giftigften  Shdtttrcn,  gefcfjüfct,  immun  gemalt.   $m  herein 
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mit  leinen  Marbeitern  erfanb  bann  «ßaftcur  oerfdjiebene  9ttet§obat 
ber  2t6fcf)toäc£)Wtg  bei  ber  Büdjtung  ber  Batterien  bc§  2Jätäbranbe§, 
ber  ©duueiuepeft  nnb  nnbercr  £Ijierfeuc§en;  iitbem  er  in  gröfjtcm 
äJiafjfiabe  btefe  abgcfdmnidjtcn  Kulturen  gur  ©djutjunpfung  oer= 
toenbete,  gelang  e§  il)m  nidjt  blofo,  bic  ©cfaljr  ber  9lnftctfung,  wenn 
uidjt  uöllig  51t  befeitigen,  [0  bod)  crljeblid)  berminbern,  fonbern 
e§  geigte  fid)  fogar  in  fällen,  wo  bereits  eine  Snfcltion  ftattgefunben, 
bie  SBiberftanbSfä^igteit  ber  befallenen  Xtnere  in  golge  ber  Impfung 
fo  gefteigert,  ba§  [ie  nad)  gelinber  ©rfranfnng  hrieber  genafen. 

Sm  Orient  ift  bie  ©djutumpfung  fdjon  bon  2Hrer§  f)er  gegen 
bie  fdjraarjen  ©tattern  in  "Hebung  gercefen,  nnb  §mar  mit  ntenfdj* 
tidjer  ßrjmpr)e,  ba  bie  (Srfatjrung  geletjrt  Ijatte,  baf3  tiefe  eine  weit 
milbere  ©rfranfung  tjerborruft,  als  bie  natürliche  Snfeftton,  bann 
aber  bor  jeber  Weiteren  SInftedung,  felbft  bei  ben  böSartigften 
©pibemien,  fduitjt.  3fl3  im  3af)re  1717  Sabt)  9ftontague,  bie  getft* 
uoHe  nnb  energifdje  ©emafylin  be§  englifdjcn  ©efanbten  bei  ber 
rjotjen  Pforte,  bie  biefeS  SSerfafjren  in  Sonftantinobel  fennen  ge= 
lernt  tjattc,  iljren  @of)n  mit  menfdjlidjer  Srjiubfje  impfen  liefj,  fanb 
baffelbe  and)  in  ©ngtanb  ©ingang.28)  ©od)  erft  nadjbem  ©buarb 
Senner  1796  bie  burd)  Uebertragung  üom  Sttenfdjen  auf  ba§  Dtinb 
abgefd)roäd)te  $ut)botf"enlt)mbf)e  jur  ©djuiumpfung  gegen  bie  äJtoifdjen» 
blättern  eingeführt  blatte,  ift  bie  2lbmet)r  biefer  ©eudje  in  attcu 
Sutturftaaten  erreidjt  roorben. 

(Sinen  äb>ttid)en  2öeg  fdjlug  ^afteur  bei  ber  ©d)u§impfung 
gegen  jene  fürdjteriidje  tranfljcit  ein,  bie  ber  93i§  toller  Jpunbe  nnb 
Sßölfe  burd)  SSerunrcinigung  ber  SBunben  mit  bem  giftigen  @üeid)el 
beranlafct,  unb  bie  stoar  in  SBcftcuroba  in  golge  ber  boliäcittdjcn 
SBorfic^tSma&tegefo  nur  fetjr  feiten  311111  3lu3brud)  fommt,  in  $hi%* 
fanb  unb  anberen,  fauitarifcf)  foeniger  georbneten  (Staaten  aber  jab> 
rcicfjc  Opfer  forbert.  3n  allen  Steilen  eines  an  ber  <punb§toutt) 
erfranften  XljiereS  ober  Staffen,  gan§  6efonber§  fräftig  imStücfen* 
mar!,  enitoufett  fid)  ein  ®ift,  ba§  fdjon  in  geringfter  Spenge  töbtlid) 
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Wirft;  bod)  gelang  e§  ^afteur,  ba§  ©ift  burd)  mehrmals  mieber= 
fjolte  itebcrtragttng  bon  tollen  £unben  auf  fianind^cn  fo  weit  ab= 
pfdjwädjen,  baß  bei  ben  mit  bcmfelben  geimpften  Stftenfdjen  bem 
?(u§brud)  bcr  Soflwutf)  borgebeugt  Würbe.  £aufenbe  bon  2ftenfdjen 
finb  feit  1881  burd)  bie  ©dmtjimbfung  mit  a&gefdjtoädjtcm  23utf)= 
gifte  im  Snftttut  Sßafteur  gerettet  morben. 2,)) 

Sin  biefe  Xljatfadjen  fdjfiefjt  fidj  eine  neue,  rjoffnunggootte 
^3t)afe  ber  «Sdjutnmbfungen,  beren  ÜDritteibunft  ba§  oon  9i  ®od)  in 
©erlin  geleitete  Snftitut  für  Snfeftions>franf'rjeiten  geworben  ift.  Sn 
berfelben  3Beife  mie  bei  ber  §unb3Wutf),  mar  aud)  bei  anberen 
Snfeftion§franfr)eiten  §u  bermutljen,  bafj  fctjon  ein  in  geringfter  9J?enge 
aufgenommener  ©iftftoff  bie  geWaltfamen,  oft  rafd)  gum  £obe  füfj= 
renben  «Störungen  im  Drgani§mu§  anrtdjte.  9rad)bem  fctjon  1876 
Sfteucft  (S3ern,  Petersburg)  bie  bei  ber  ^äulntf;  ber  Seidjen  gebilbeten 
©ifte,  bie  ^tomaine,  rein  bargefteüt,  uub  Sörieger  (Berlin)  1885 
in  faulenben  fietdjentfjeilen  neben  anberen  ©iften  aud)  9J?u§carin, 
ba§  ©ift  be§  gliegen0il§e§,  aufgefunben  fwtte,  gelang  e§  bem  Sedieren, 
guerft  1886  au§  ben  9teinfulturen  ber  S^bljuSbacillen  einen  eigen= 
ttuunlidjen  ©iftftoff,  ein  Xorjn  bar^ufteHen,  ba§  ben  Sttfaloiben  ber 
©ifibfiangen  («Strtjdjnin  u.  a.)  ä§nlicrj  ift;  gleid^eitig  mtbtdtt  Urffa 
ba§  STorm  be§  SDrilgbranbeS ;  bie  ©ifte  be§  <Starrframbfe§  unb  ber 
©ibljtfjerie  würben  Oon  ©rieger  1895  als  djemifd)  reine  Körper  Oon 
eiweiftärmlidjer  9xatur  (Soralbumine)  bargefteEt;  fie  übertreffen  in 
tobbringenber  ©nergie  bei  SSeitem  alle  fonft  belannten  ©ifte,  fefbft 
bie  ©laufäure;  bon  bem  £orm  be§  SBunbftarrframbfä  genügt  ein 
«Stäubdjen,  ber  bicrmatf)unberttaufenbfte  Xfyil  eine§  ©rammeS,  um 
ein  9tteerfd)Weind>en,  ein  breifigtaufenbftel  ©ramm,  um  einen 
2J?cnfd)en  511  tobten. 

SCIIe  biefe  traidljeitSgifte  ftnb  ©tofftoedjfetyrobufte  ber  batf)o= 
genen  Merten,  tu  tdjnlidjer  Sßeifc,  mie  ber  burburne  gar&ftoff  ein 
Stoffmcdjfetorobuft  bcr  SÖafterieu  be§  SBuuberbluteS  ift.  £)cnn  biefe 
©ifte  würben,  wie  febon  bentertt,  md)t  au§  bem  törber  ber  tranfeit, 
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[onbern  au2  SReintuIturen  bor  Batterien  auf  Eünftlic$etn  9läf|rboben 
bargeftetlt.  $ie  toattjogenen  imb  bie  unfdjäblidjcn  Batterien  ber* 
galten  fid)  bafjer  in  Söejug  auf  bic  (Srjciigniffc  Ujrer  djemifdjen 
Öeben8tf)ätigieii  ctfjntidj  tote  bic  ^utbUjc,  bon  betten  ber  ©tjambignon 
ein  beliebtes  ©beifegehHirg  bübet,  roährcnb  ber  ujin  §um  Sßertoec^felti 
ät)nüct)c  fönottenbtlg  ein  furdjtbareg  ©ift  erzeugt,  beffett  ©cnufj  fdjon 
in  geringer  SDienge  nad)  roentg  ©tunben  unrettbar  ben  %ob  bringt. 

Sßenn  nun  bie  ©rfa|rung  fetjrt,  baf3  gctüiffe  Xfjiere  für  ein 
ßranfljeitggift  leidjt,  anbere  gar  uidjt  embfänglid)  finb, 81)  fo  erHärt 
fid)  bieg,  tüte  ©fjrltdj  (©erlitt)  1891  burd)  bag  Gsjbertment  erhriefen 
f)at,  baraug,  bafs  bie  immunen  Xfjiere  in  iljrem  ©litt  ein  ©egengift, 
ein  Stntitorüt,  enthalten,  meldjeg  bie  ©iftroirfung  beg  £ojing  aufgebt. 
Hub  roenn  anbererfeitg  SDjiere  unb  9Jienfd)en,  nadjbem  fie  eine  $ranf= 
t)eit  mit  gemilberter  ^orjnrairfung  überftanben  Ijaben,  für  lange  Qext, 
wenn  nidjt  für  immer  gtftfeft  geworben  unb  felbft  ber  Slnftedung  burd) 
ungefdjmäd)te§  Sranfljeitggift  unä-ugänglidj  gemacht  finb,  fo  ift  an= 
junetjmen,  bafs  biefelben  im  Verlauf  ber  Sranffjeit  ein  Slntitorht  in 
if)rem  Söfute  erzeugt  Ijaben,  meldjeg  bie  SBirf ung  beg  S£ojtnl  neutralifirt. 

Stuf  biefeg  sßrinctb  t)at  SSrfjring  feit  1890  bie  Teilung  ber 
SDipt)tt)erte  burd)  bag  ^eilferum  begrünbet,  bag  in  §at)tretc£)ett  fällen 
£inber  bor  bem  geroiffen  £obe  gerettet,  anbere  bor  ber  broljenben 
Stnftedung  gefdjütjt  f)at  $ferbe,  bie  ber  2)ibf)tf)erie  leidjt  unter* 
liegen,  merben  mit  ben  giftigen  9tonfulturen  ber  ®tb§tf)eriebactHen 
mieberljolt  geimpft;  nad)  überftanbener  ®ranf§eit  finb  fie  immun 
gemadjt;  iljr  ©erum  enthält  algbann  bag  ©egengift  in  folgen 
Mengen,  bafc  eg  felbft  bei  9ttenfd)en,  bie  bereits  bag  ®tpt)tt)ericgift 
in  fid)  aufgenommen  fyaben,  ben  ttnfjeilbollett  SBirfuugcn  beg* 
felben  (Sinf)alt  31t  tf)un  im  ©tanbe  ift.  ©ie  (Srtoartmtg  erfdjeittt 
jefct  gerechtfertigt,  bafe  aud)  bei  anberen  Snfeftiongfranf^eiten  bic 
©erumtf)erabie  (Srlöfuttg  bringen  mirb.  !52) 

Slber  aud)  abgefefjen  bon  biefen  ßitfitnftgljoffmmgen  E»at  bie 
.<pbgiene,  nadjbem  fie  fid)  in  ber  feiten  $älfte  unfereS  3af)r§un* 
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bcrtS  gur  fetbftftänbigcn  SBtffcnfdjaft  auSgcbilbet  unb  einen  immer 
fteigenben  ©infturj  auf  bie  SScrroattung  unb  ®efe|gebung  gerconnen 
fjat,  fetjon  jetjt  mit  ftetig  madjfenben  (Srfolgen  ba§u  beigetragen, 
bie  mitroffobifd)en  $ranffjeit§feime  unfcljäbtidt)  §u  machen.  SSäfjrenb 
e3  nod)  bor  §roei  3at)räe§nten  aU  ein  unabmenbbare§  SBertjängnifj 
angeben  mürbe,  bajg  bie  (Spolera,  fobalb  fie  in  einen  Sftadjbarftaat 
eingebrochen  mar,  irjren  mörberifdtjen  Quq  burd)  ba§  gange  ©eutfdje 
3Reicfj  netjmen  raerbe,  ift  e§  ben  auf  bie  mirroffobifdje  S3afterien= 
unterfudjung  unb  bie  Sfolirung  ber  burd)  btefe  feftgeftettten  erften 
$älle  gegrünbeten  9)?a^regeln  bereits  §raeimal  gelungen,  ber  <Seudt)e 
ben  Eintritt  über  bie  beutle  ©renje  §at  berraerjren  ober  boctj  fie 
auf  bereinjelte,  balb  ertöferjertbe  §erbe  gu  befctjränfen.    £)ie  in 
unferer  Qdt  immer  toeiter  auggebilbeten  Antagen  für  Äanalifation 
unb  2)e3infeftion,  für  SSefcEjaffung  retdjlidjen,  gefunben  Xrinfmafferä, 
gut  bentilirter,  troefner  SBofjnungen,  bie  ©djufcemridjtimgen  gegen 
ba§  (Sinatfjmen  be§  burd)  Batterien  Vergifteten  @taube§,  gegen 
(Sinfdjleppung  unb  Ausbreitung  bon  %1)kv*  unb  9Wenfdjenf  eueren 
b^aben  mit  fegen§reid)em  Erfolge  ba§u  beigetragen,  Suft,  SBaffer, 
(Srbboben  unb  33er)aufung  bon  Slnfted'ungSfeimen  rein  31t  Ratten. 
@3  ift  fein  3roetfel,  baf?  e§  einer  bieEeidjt  nidjt  fernen  ßufunft  ge= 
lingen  mirb,  alle  mifroftobifdjen  trantr)eit§feime  bon  un§  fern 
§u  fjalten,  mit  berfelben  ©eroifjrjeit,  mit  ber  mir  bereits  fjeut  im 
©tanbe  finb,  $erfd)immein,  ftäutmfj  unb  ©äfjrung  31t  berfjüten,  b 
bem  mir  ben  mifroffobifdjen  Neimen  ber  <Sd)immeI=  unb  ®ät)rung§= 
toi^c  ben  gutritf  toerfdjftefjen. 

ättan  tjat  ber  beutfdjen  Ärieggfütjrung  im  3at)re  1870  &um 
sJiut)me  nadjgefagt,  bafe,  roctfjrenb  bie  ©egner  über  bie  Anmefenfjeit 
unb  ßafjt  ber  Unferigcn  ftets  in  Ungerot&fiett  maren  unb  bafjer 
nur  unfidjere,  unäufammenfjängenbe  ©djrittc  magert  tonnten,  bie 
beutfdjen  £ecre  fidj  mit  einem  Sftetje  mor)lgefd)urter  unb  intelligenter 
(MarreurS  umgaben,  roeicfje  nadj  allen  «Richtungen  ba§  ©ro3  ber 
Armee  umfdjroärmten ,  bie  beften  ^actjrictjten  über  bie  Stellung 
H-  35 
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unb  Starte  bor  geinbe  fammetten  unb  baburdj  bic  bentfdje  <pecre§- 
leitung  in  ben  ©tanb  festen,  in  jebem  Momente  bic  richtigen  Littel 
511m  ©iege  51t  ergreifen. 

Sn  bau  grojjen  Stampfe  um  ba§  ©afeirt,  roctetjen  mir  SCRcnfdjcn 
in  jebem  2Utgenbttde  51t  führen  gc^ronngcn  finb,  ift  ben  Sftatnr= 
forfdjern  bie  9foüe  ber  (5ctaircur3  guget^eilt.  2>rjre  Aufgabe  ift  e§, 
in  toeite,  unbcf'annte  fernen  borgubringert,  überall  Ännbfdjaft  ein* 
jnfiolen,  beren  3uöer^ffi9^it  gerciffcnrjaft  prüfen,  über  bic 
©tettung,  bie  ©tärfc  ober  bie  ©cfjroädjc  ber  un§  bebrorjenben  Gräfte 
©rfafjrnngcn  §u  fammeln. 

Sßir  galten  feft  an  ber  ßuuerftcfjt,  baf3  bie  t>on  ben  üftatur= 
forferjern  gcfammelten  SSeobadjtungcn  bem  ©eneralftab  unferer  Sterjte 
unb  ,£)rjgienifer  bie  bittet  vorbereiten  roerben,  um  gegen  bie  unftd)t= 
baren  $einbe,  roeldje  un§  in  (Srbe,  Sßaffer  unb  ßuft  umgeben, 
unfere  ©efunbrjeit  unb  unfer  Scbeu  fiegreid)  ju  oertrjeibigen ! 


(BrläittanngBn. 


*)  (©.  502.)  SSergl.  „®ie  SBelt  int  Sßaffertropfen"  ©•  393. 

2)  (©.  502.)  2)en  <Sa|,  bafj  Weber  Spiere  nod)  «ßflanjen  au§  pulntfs 
f,eröorgef)en  rönnen,  Bejetdjnet  Seeuraenljoef  als  fein  Seftament  in  einem  S3riefe 
Dom  8.  Dctober  1716;  er  Ijatte  ib>  fdjon  in  einem  ©riefe  tion  14.  Wai  1686 
auägefprodjen. 

3)  (©.  502.)  Theophr.  bist,  plant.  III,  1.  4. 

4)  (@.  503.)  Origenes  contra  Celsnm  I.  52. 

5)  (©.  508.)  (£unmngl)am  nnb  Sftiquel  Imben  fpäter  ben  Apparat  üon 
Sfftabbor.  oereinfadjt  unb  öerbejfert. 

«)  (©.  511.)  SSergl.  ©.  382,439. 

7)  (©.  511.)  Süiiquel,  les  organismes  vivants  de  l'atmosphere. 
<ßari§  1883. 

8)  (@.  513.)  SSergt.  58b.  I,  ©.  318,  Stbbilbung. 

°)  (©.  514.)  TOilbung  nod)  $l)otograpl)ie  im  Titelblatt  btefer  SSor* 
lefung,  ©.  501,  oben. 

10)  (@.  515.)  SSergl.  @.  494,  (Sri.  13. 

")  (©.  516.)  SSergl.  „Sßa§  fid)  ber  SBatb  erjagt",  ©.  33  f. 

12)  (@.  518.)  Puecinia  Malvacearum,  P.  Helianthi. 

13)  (©.  520.)  Sßeinftod  unb  Sßein,  @.  130. 

u)  (@.  522.)  SSergl.  be  S3arp:  äur  SBenntnifj  ^nfeftentöbtenber  «jSiläe.  33ot. 
Seit.  1867,  1869. 

16)  (©.  523.)  Seeuwenljocf  rül)mt  fid)  in  bem  SSrtcfe  an  bic  $ol)al  @o* 

ciett)  (Arcana  naturae  ope  exactissimorum  microscopiorum  detecta  Scibcu  1722  I. 

Experiraenta  et  Contemplationes)  bafj  er  rocber  raudjc,  nod)  SSranbluein  unb 

nur  feiten  SBetn  trinfe,  aud)  feine  8äl)ue  täglich,  forgfältig  reinige  unb  in  golge 

beffen  fid)  fo  lueifjer ,  gefunber  ßäbne  rühmen  filmte,  wie  nur  toentge  2Hter§ 

genoffen;  glcid)h)of)I  nrimmle  fein  3atmfdjlchn  üon  galjllofen  SErjierdjen  feie  ein 

SJcüdenjdjttmrnt.  —  $n  bem  namlidjen  SBricfe  bilbet  er  and)  bie  im  gar/n» 

unb  Zungenbelag  regelmäßig  borfomnuMtbe  Leptothrix  buccalis  ab. 

35* 
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10)  (©.  523.)  Sic  outifeptifd)c  ««ahn-  be3  Sßfutcg  ift  guerft  üon  SSJlori^ 
Sraubc  unb  ©fcfjeiblen  1874  erüerimentcfl  uarijgcmiefcu  Worbeu.  3af)re3bcrid)t 
bct  ©djlef.  @ef.  für  1874. 

17)  (©.  524.)  BafterienfranlJjeiten  in  $fiaugcn  finb  bi§fjer  nur  in  sJ?orb= 
amerifa  bei  Dbftbäunten  angegeben  worben ;  aucl)  ber  9lo|j  bcr  Jptjaciutljengwiebeln 
unb  bic  9Jaf3fäule  ber  Kartoffeln  wirb  Batterien  gugefdjrieben.  (Srfranfungen 
bon  -JJcenfdjen  unb  tjöl)ereu  Spieren  burd)  ©d)immelpilge  treten  nur  au§naf)in§« 
weife  beim  Einbringen  ber  ©boren  üon  Aspergillus,  Mucor  unb  anberen  ©d)im= 
mettoitjen  in  ben  äufjcren  ©eljörgaug  ober  in  bie  9(tljmuug<>organe  auf;  ber* 
breitetet-  finb  bie  §aar=  unb  jpautbüge,  meldjc  ©rinb,  gledjten  ober  Ausfallen 
ber  §aare,  aud)  worjl  9Jagel=  unb  .'pufgefdjwüre  ergeugen. 
1S)  (©.  525.)  Yergü.  Georgia  III,  470—566:  (Morbus) 
Corrupit  lacus,  infecit  pabula  tabe. 
Ser  Sidjter  rätl),  fobalb  ein  Sljicr  burd)  ttnluft  beim  treffen,  3urüclbleiben 
Ijinter  bcr  beerbe  fid)  berbäd)tig  madjt,  c§  fofort  gu  töbten,  bamit  nidjt  bic 
SInftecfuug,  bie  fdjnetter  al§  ber  ©turmwinb  um  fid)  greift,  ba§  gange  Bolf 
bernidjte : 

continuo  culpam  ferro  carpesce,  priusquam 
dira  per  incautum  serpunt  contagia  volgus. 

Sie  Oon  Bergiliug  gefdjilberte  SKilgbranbebibemie  beranlafjte  ba3  Berlaffen  ber 
SEßcibetoläfee  unb  ber  bef eftigten  Beiert)  öfe  (Norica  castella)  auf  ber  ©übfeite  ber 
Äarmfdjen  Silben,  nad)  SJMttljeilung  üon  Sßrof.  fr  ^artfd)  im  ©ebiete  be§  Sfongf- 
lfl)  (@.  526.)  Varro,  de  re  rustica  I.  12. 

20)  (©.  528.)  91.  Sod),  Sie  SIetiologie  ber  äJMtgbranbfranff)eit,  begrünbet 
auf  bie  (Sntwidtung§gefd)id)te  be§  Bacillus  Anthracis.  Betträge  gur  Biologie 
ber  fangen.   33b.  II,  @.  377,  1876. 

21)  (©.  531.)  Bon  Ulbert  SMfjer  würbe  1879  aud)  in  bem  ©efret  ber 
©onorrljoe  ein  2ßifroffofu§  (Gonococcus)  entbedt,  weld)er  auf  unb  in  ben  Siter» 
gelten  begetirt  unb  afö  Erreger  ber  f  ranfljeit  erwiefen  ift. 

22)  (©.  532.)  (Sine  boßftänbige  lteberfid)t  ber  auf  bie  ponogenen  Safte» 
rien  bezüglichen  Beobachtungen  mit  einer  fritifdjen  Bearbeitung  aller  bafterio* 
togifetjen  fragen  enthält  ba§  grunblegenbe  Bud)  oon  gtügge :  bie  SÜUfroorganiS* 
men,  britte  Auflage,  gwei  Bänbe,  Sieibgig  1896. 

2S)  (@.  536.)  Sie  erften  9iad)Wcifungen  tebenber  Batterien  in  ber  Suft 
burd)  2fu§wafd)en  finb  bon  SKiftct  1878  im  Brc§lauer  $fIangenbl)i)fiotogifd)cu 
Snftttut  gemad)t  worben;  Beiträge  gur  Biologie  ber  fangen,  95b.  HI,  119. 

'-')  (©.  537.)  Pythium  Debaryanum,  Pbytopbthora  omnivora  u.  a. 

-')  (©.  538.)  Sic  (SntWicfelung  be§  $affintafdjtoiIäeS  (Agaricus  nielleus) 
würbe  burd)  Robert  $artig  (ättündjen)  1878  ermittelt. 

20)  (@.  539.)  Tarichium  megnspermum ;  bergt,  gf.  Got)it :  eine  neue  $ilg- 
frantf)eit  ber  grbrauben,  Beiträge  gur  Biologie  bcr  ^langen,  Bb.  I,  ©.  58,  1870. 
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-7)  (<3.  540.)  9ütd)  eine  S3of terienfranf Ijeit ,  bie  <3d)Iafffud)t  (fiaccidezza), 
richtet  in  ben  ©eibenäüd)tercicu  öon  ©übeuropa,  roo  fie  e^ibemtjd)  auftritt,  grofte 
SBerfjeerungen  an. 

28)  (<3.  542.)  9iad)bem  bie  taiferin  SJcaria  Stljercfia  mehrere  Äinbev  an 
bett  SBIattern  ücrlorcn  hatte,  ließ  fie  int  %al)U  1768  gur  Rettung  ber  übrig 
gebliebenen  ben  Dr.  gan  ^ngentjoufj,  einen  ber  hcrüorragenbftcu  33cgrünber  ber 
d)emifd)en  ^SfTan5en^t)t|fiolocjie  (ügt.  33b.  I,  <3.  395)  au§  Sonbon  nad)  STmcu 
fomtnen,  ber  ungeadjtet  be§  SBiberfprucfjS  Don  Straten  unb  ®eiftlid)cu  bie  ©diu£= 
impfuug  mit  utenfd)üd)cr  $odenIhmbf)e  an  ben  jungen  ^ringen  erfolgreid)  au§= 
führte.  SDic  Saiferin  äujjertc  ihren  Sauf  au  Sngenrjonfs  mit  ben  fdjönen 
SBorten:  „nädjft  ©ott  üerbanfe  fie  itjm  bie  Rettung  tfjrer  @öl)ne,  er  möge  an  ber 
©röfje  ihrer  müttcrlid)en  gärtlidjfeit  bie  ©röfse  ihrer  Gsrfeitntlid)feit  abmeffen." 

2!))  (©.  543.)  SEBeber  bei  ber  £>unb3nnttr)  noch,  bei  ben  jodelt  finb  biSfjer 
patf)ogene  Safterien  mit  @id)erl;cit  nadjgeroicfen;  baöfelbe  gilt  auet)  öon  öielen  an= 
bereit  ^nfeftionSf ranf^etten :  (©djarlad)),  9Jcafern,  Seud^uften,  ©tjö^ili^,  ©elb= 
fieber,  foloie  öon  Suttgen»,  9Jcaul=,  Slauenfeudje  u.  a.  35ieüeid)t  mirb  in  foldjcn 
gälten  ba§  ®ranff)eit3gift  ntdjt  öon  parafitifdjen  SBaftertcn,  fonberu  biref't  an 
ben  franftjaft  üeränberten  gelten  be§  Drgani§mu§  erzeugt.  SSon  ber  SJiatarin 
roirb  jefct  attgentein  angenommen,  bafe  nirfjt  bie  öon  ®Ieb§  unb  @d)iaöujäi 
beobachteten  50catariabacitleit,  foiiberu  mif'roffopifdje,  im  SSlute  üermittelft  $feu* 
boöobien  fried)cnbe  Sfmöbeu  ober  ^laSmobicn  bie  ®ranfheit§erreger  finb. 

30)  (@.  544.)  ®er  fnottenöiläUmanita  bulbosa)  Ijat  fiel)  al§  bie  Urfad)c 
faft  atter  in  Seittfchtanb  beobadjteteu,  töbtlid)  öerlaufenben  $ih}üergiftungen  r)ei> 
auSgeftetlt,  bereit  3a^t  bei  weitem  gröfjer  ift,  al§  ber  burd)  ©djlangett  ober 
Trichinen  üeraniafjten  SEobeSfnlle.  S)er  fnoHettötlä  unterfdjeibet  ftdt)  öon  beut 
efjbaren  etjainöignon  (Psalliota  campestris)  burd)  bie  tnotttge  2(nfd)töeüung  be>3 
©tieteS  unb  burd)  bie  garbe  ber  glätter  ober  SameÜen  am  §ute,  bie  immer 
toeifj  ift,  mäfjrcnb  bie  Sameßen  be§  ©tjantpignon  erft  röttjüd) ,  ^tiefet  fd)iv>ar^ 
braun  gefärbt  finb. 

31)  (©.  544.)  Unterleibstyphus ,  Sfosfaj?  laffen  fid)  überhaupt  ntdjt  auf 
Sbiere  übertragen,  9tüdfatltt)pl)u§  nur  auf  STffen,  bie  «ßeft  ntdjt  auf  SSögel  unb 
©djmeine  u.  f.  tu. 

3")  (@.  544.)  dagegen  fd)eint  ba§  Suberrulin,  töetdjeS  9t.  f  od)  au§  mdw 
fidturen  öon  £uberfetbacillen  burd)  (Srtrattion  üermittelft  (SSIöcerin  barfteKt, 
bie  Erwartungen  nidjt  erfüllt  ju  haben. 


PrucßfeiKer. 


S3onb  I.  (Seite  395  Iefcte  Seite,  lieg  „bereifter"  ftatt  „bereister." 
„    n.     „    205  Stbbitbung  lieg  „befeutf>tet"  ftatt  „befragtet." 
„    II.     „    438  Beile  4  lieg  „«ßeribinien"  ftatt  „sßoribtmen." 


facfjiegiller. 


Sie  ©ettenjotjren  be§  erften  5Banbe§  ftnb  mit  fteljcnben,  bie  be3  atueiten  S8anbe§  mit  (prägen 
Siffern  Bejcicfinct.   Ein  Stern  tior  ber  ©eitenga&J  bebeutet  eine  SlbBilbung. 


2(aSfItegen    jur  93tütl)enbefrudjtmig 
260. 

Slbftammung,  gemeiufame  aller  Drga* 

niönien  nad)  ®oetf)e  151. 
8ttjtammung«le$re  270  ff. 
Acanthus  *379. 
Acetabularia  58,9. 
Acetabularia  mediterranea  *341. 
Stderbcut,  nörblidje  ©rettje  372. 
Actinophrys  Sol  450. 
Stbernefe  be§  Stattet  278.  *285. 
Aecidium  Berberidis  152. 
SCegtjpten  390  f. 
Slequatortaljone  401  f. 
2terobifd)e  93afterien  469. 
2Ieroffo}>  508. 
Aethalium  septicum  433. 
21et£)erifd)e   Stoffe,    bon  23afterieu 

probujirt  483. 
2(gar  (für  Batterien)  495. 
2lgar=2Igar  384.  390. 
Agarum  360.  *361. 
SIgaüe  424. 

—  tnerrtanifcfje,  (SinfiUjrung  42. 
Agrumi  425. 
2tfjtfirfd)e  330. 
Sfijorn  (33fütf;e)  316  f. 
2(fajie,  f.  Robinia. 
Albertus  magnus  33. 
Aldrovanda  (9iame)  328. 
Aldrovanda  vesiculosa  291  ft.  *292. 


«Igen  349. 

—  ©djircirmgellen  412  ff. 

—  al3  Urnaljrung  ber  SBaffertfiiere 

45S. 

—  im  SBaffertroöfen  402  ff. 

—  ber  Sterinen  334. 
Sllfalogene  Söafterien  473. 
SHfoIjoIbilbutig  burd)  §efe  iSfff. 
Stlfofjolifcfje  ©äljrmtg  466  f. 
Sffleg^anieS  460  f. 

2IIoe  424,  ügl.  aud)  2fgaüe. 

Sitten,   S8egetatiom3tüed)feI   in  beu 

tierfdj.  §ö6enregionen  454  ff. 
2lfyenmatten  456  f. 
Sllpenpflanjen  456  f. 
9IIpenrofe  *458. 

2tfyenrofen    (Rhododendron)  480. 
482. 

SHter  ber  Säume  89. 

Amanita  bulbosa  549. 

Stmeifen,  ©tjmbiofe  mit  Nepentbes 

bicalcarata  298. 
Slmeifenfciure,  2lu§fd)eibung  au3  beu 

SSerbauungSbrüfcn    bc§  (Sonnen* 

tfjau  306. 
Stmerifn,  ©olonifation  mit  europäifdjeu 

«Pflanjen  44  ff. 
SImtci  266% 
Slmmoniaf  278. 
Amoeba  Limax  *431. 
Ampelopsis  quinquefolia  unb  Veit- 

chii,  ©augneiöfe  117. 
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9(nat:robifd)e  Stotterten  469. 
Anastatioa   lücrochuntina  *  205  \. 

226. 

Sluemopbjle  ^flanjen  276. 
SIngiofpcrmett  60. 

Stnpnffung   an   öeränberte  Sebent 
bebingungcn  57  f. 

—  ber  ^flanjen  an  ba§  öeränbcrtc 
ftlimo  362. 

—  ber    Ordjibeenblütljen    au  bic 
Snfefteubefrudjtung  260  f. 

Slnftetfung  524  f. 
2tntarfrtfa  67. 
Slntaritifdje  Sebetoelt  368. 
Anthophysa  Mülleri  496. 
gfatifepftt  541. 
Slntttorin  545  f. 

SIppertfdje  SHedjbüdjfen  jur  Sonfer* 

ötrung  bon  Nahrungsmitteln  460. 
SIraber,   SSerbtenfte  um  bie  roiffen« 

fajaftlidje  SBotamf  8. 
SIraceen  ber  Tropen  414. 
SIraceen ,     ©elbfteriüärmung  ber 

93Iütb,enfoIben  346. 
SIrarat,  SSegetationSroedjfel  mit  gn* 

nebmenber  §ör)e  433. 
Siraufarie  394. 

SIrbeitStljetlung  im  geflenftaat  232  ff. 

—  in  ben  Bellen  ber  SItgen  352  ff. 
Arcella  vulgaris  *431. 
Sirgentinten,  glora  386  f. 
Aristolochia  elegans  415  f.  *416. 
Slrtftoteleä  4  ff.  32.  42.  67. 

—  («ßffonjenfeele)  74. 
Slrltifd&e  3one  369  f. 
Slrüe  449.  456. 
SlfepfiS  541. 
Aspergillus  514. 
Slffimtlatton  283  ff.  306.  456. 

—  am  regften  in  ben  I;eH  leudjten» 
ben  Sicfjtftratjlen  293  f. 

—  bei  ben  f  onferoen  403  f. 
Hn)em$ö$Ie  276. 
SÜfjmung  225. 

—  ber  «ßflanjcn  erjeugt  nadjroeiS«- 
bare  ©rtoärmuug  345  f. 

SluferfteljungSpflanje  4.94. 


Slufgufcttjterdjen,  f.  Snfuforten. 
Slugcufled  ber  ©dUDärmjelleu  412. 
Sluäprcffcn    öon  SBaffer   burd)  ben 

^urjclbrud  175. 
Sluftralien  397  ff. 

9CuftraXifd)e  33äume  unb  ©träudjer 

263  f. 

2tuftrntifd)er  SBufdfj  401. 
Slutogame  ^flan^en  276. 
Sljoren  389. 

Stocillarien,  f.  Siatomeen. 
Stociüen  447. 

—  ©porenbilbung  *453,  SßiberftanbS* 
fälngfeit  ber  lejjteren  gegen  Srfjtjmng 
454. 

Bacillus  anthracis,  ©poren  *453. 

—  limosus,  ©poren  *453. 

—  subtilis,  f.  §eubacillu§. 

—  tetani  539. 

—  Tuberculosis  *532. 

StoconS  experimentelle  SCftettjobe  13. 
Bacterium  rubiginosum  *455. 

—  Termo  *455. 
SMume,  langlebige  51  ff. 
Stotterten  443  ff. 

—  Aufgabe  im  §au§fyalte  ber  Statur 
464  ff. 

—  Stobeutung  für  bie  Sanbroirtl)fd)afl 

483% 

—  Stobeutung  für  ben  äJlenfdjen  446. 

—  Storoegung  447  f. 

—  djemotaftifdje  Stotoegungen  72. 

—  djromogene  477  ff. 

—  (Smpftnblidjtett  gegen  oerfdjiebenc 
Temperaturen  44.9. 

—  gönnen  447. 

—  foffile  465. 

—  auf  frembc  9lab,rmtg  angennefen 
456  f. 

—  »erfdjiebene  ©ä^imngSttHrfuttgen 
469  ff. 

—  (Seijjelfäben  *455. 

—  Kulturen  *468.  469. 

—  SebcnSbcbingungcn  467. 

—  in  ber  Suft  522  ff. 
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»aftericn:  ponogene  525  ff. 

 im  »oben  539. 

 ginbringen  in  ben  menfdjlidjen 

törper  535  ff. 

 9teinjücf)tnng  u.SBerimpfung  551. 

 ©tofftnedjfefyrobulte  543. 

—  pftanjlidje  Organismen  456. 

—  fotogene  475  f. 

—  fapro»Ijt)te  457  ff. 

—  ©auerftoffbebürfnife  469. 

—  ©djleimfolomeen  452. 

—  Stellung  448  f. 

—  tljermogene  474  ff. 

—  bie   rteffi   fteljenben  (einfadjften) 
Seberoefen  446. 

—  2öbtung  462  f. 

—  SErocfcnftarre  455. 

—  Urförung  auf  ber  ©rbe  4SS  ff. 

—  Serijöltnifj  äur  pulntfc  45S  ff. 

—  »ermefyrungSfätjigfeit  450  f. 

—  im  SSaffertropfen  426. 
»afterienfolonteen  *509. 

—  formen  4.95. 

»afterienfulturen,  Sntpfung  mit  ab* 

gefd)toäd)ten  541], 
»alfamine  *  273. 
»ambuä  408. 
SBananen  411  f. 

SBanöane  oon  Jginboftan  406.  *407. 
93aft  16. 

Batrachosperraum  403. 
»aidjin  188.  202. 
»aumbtütfie  316  f. 

Saumfarne  ber  ©teinfoljlenäeit  62  ff. 
»aumfarnroatb  *398. 
»aumgren^e  in  ben  ©ebirgen  459. 
»aumordjibccn  243  ff. 
»aumroollcnabfäü'e ,  ©rf^ung  burd) 

»afterten  476. 
33ed)er  oom  Nepenthes  296  ff.,  oon 

jrociertei  2(rt  298. 
SSedjcrroft  ber  Sftabelbäume  54. 
»efrudjtung  442. 

—  bei  Sllgen  418% 

—  ber  SSmtrjcn  burd)  Stafetten  255  ff. 

—  füttftlidje,  bei  ber  Sanitte  259. 
»eggtatoen  49<?f. 


SBegonten  211. 
SeljringS  §eilfcrum  544. 
Belle  de  nuit  260. 
»erberi^e,  9?eiäbarfcit  ber  ©taubfäben 
319. 

»erbertjenroft  517. 
»ernfteiuroätber  92  f. 
»eftäubung,  ögl.  »efrudjtung. 
»etoegung  ber  Diatomeen  408  f. 

—  freie,   fein  Unterfdjieb  jhufdjen 
^flan^en  unb  Spieren  412. 

—  b.  ©djtuärmäellen  u.  Snfuf orien  U3 f. 
»etoegungen  al§  llrfacfje  aller  93er= 

änberungen  47. 

—  ber  5ßflanäen,  burd)  baS  ©onnen» 
lidjt  erregt  263  ff. 

—  jroedmä'fjige,  bei  ber  gefdjlednlidjen 
gorttoflanjung  61  f. 

S3emuf3tfein  feljlt  ber  ^flan^e  212. 
Segteljungen  ber  »otanif  jur  Sedjnif 

unb  anbeten  SSiffenfdjaften  27  f. 
»ierfjefepffs  494  f. 
»ilbungäfäfte,  »erroertfjung  16  \. 
»tologifdje  Probleme  28  f. 
SBirfc,  Kampf  mit  ber  »udje  23. 
»iätter,  Anlage  *243. 

—  ftärfere  9ln§bilbung  ber  jur  Qsrbe 
geteerten  304. 

—  anatomifdjer  »au  *  276  f. 

—  Srefjung  mit  ber  ©onne  263  f. 

—  ©nthrieffang  im  ginftern  306. 

—  2ftetamorpI)o}e  112  ff. 

—  ©d)Iaf  260  ff.  302. 

—  Umgeftaltuug   jum  Qnfeftenfnng 
282  ff. 

»lafenfräuter,  f.  lltriculariaceen. 
»lafetttang  f.  Fucus  vesiculosus. 

—  ©ibcfrndjtung  burd;  ©permatofleen 
*62. 

»lattern,  ©rifjn&impfung  542.  549. 
»lattgrün,  ©emifd)  üerfdjiebener  gar- 
ben  288. 

—  enttotdelt  firf)  nur  im  Sidjt  287. 

—  oon  ben  orange  unb  gelben  Sicb> 
fttarjten  erjeugt  293  f. 

—  fefjlt  ben  ^itjen  456. 
»lartgrünf  ürperdjeu  277  ff. 
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SBIattgrünlör^erdjen,  Settcguug  im 

Sidjte  283  f. 
SBIatt^flottjeit  behalten  ifjr  ®rün  im 

©unfein  306. 
SBIattftetfong  225. 

—  üon  ber  ©djtterfraft  beeinflußt 
272  f. 

—  jut  Sonne  263  f. 
Slanatgeu  f.  Shjamxpljtjcccn. 
33Ieid;fnd;t  ber  «ßflanjen  247. 
SlüBen  be3  äÄeereS  365  f. 
Stütfien,  SBnu  unb  ^Befrachtung  burd) 

Snfeften  (Sprengel)  255  ff. 

—  bunte  färben  oom  £id)t  nunb» 
fjängig  289. 

—  Öffnen  unb  ©djliefjen  *  258  ff. 

—  ©djlaf  unb  ©rttacben  *  257  ff. 
-  ber  SRebe  106. 

93Iütt)enftaub,  f.  Rotten, 
«turnen,  f.  Stürben. 
^Blumenblätter,  2tu§bleid)en  bei  Kosa 

setigora  225. 
Siumenfot)!  287. 
Slumenfrone  ber  IRofe  201. 
Stumenubr  Sinne»  257  f.  301. 
Slutttunber  auf  ©Reifen  it.  477  f. 
SBoobab  404. 
SBodSBart  *258. 
Sobenbafterien  487.  498. 
Sorbetaifer  SrüBe  177. 
Sotanifer,  ©influfj  auf  bie  ©nttoid= 

lung  be§  mobernen  9?aturgefüt)t3 

475  f. 
Sradjfenfraut  444. 
SBranbfciläe  152.  538. 
Sraunloble  307. 
S8raunfof)IenttäIber  69  ff. 
Srenneffelfjaar  *  235  f. 
Srom  im  SBnffer  384. 
Srotbaum  404.  *405. 
Srottn,  Diobert  265. 
Bryophyllum  131  f.  154.  214. 

—  'feroffenbeS  Statt  *131. 
SBudjeiiWalb  22  f. 
iöutterfäurebncitten  *  475  f. 
Hyblis  330. 


ffi.  »ergl.  aud)  |t. 
Calamites  *  64. 

Campsis  (Tccoma)  97.  *98.  140. 
Garagtjccnmooä  385.  390. 
Catasetum  267.  273. 
Caulerpa  *  352.  353. 

—  prolifera  389. 
©auterpen  389. 
©ebcr  460. 

©ellutofeljaut  ber  ^ftanjenäetten  221  f. 
©enttfolie  228  ff. 

©entralafiatifdje  §od)ttüfte  390  ff. 
©entratfarpatljen,  ^olarflora  448 ff. 
Ceologyne  asperata  245. 
Cephalotus  302. 
Cercomonas  longicanda  *426. 
©efafyino,  Slnbrea  32.  202. 
Chamaerops  huinilis  424. 
©bampignon  544.  549. 
©Hernie  im  ©ienft  ber  Sotanif  15  f. 
©Ijemifdje  Vorgänge  in  ber  $ft.  47  ff. 
©bemotaftifdie  Settegungen  72. 
©tjemotropiSmuS.  69.  70. 
©bile  394. 

Chilodon  Cucullulus  *426. 
©bina  392  ff. 
©bütabaum  429. 
©tnnarinbe  470. 
&f)toxopf)t)U,  f.  SBIattgrün. 
©fjolerabafterien  *  533. 

—  tultur  *  534. 

Chorda  Filum,  Batjt  ber  ©djttärm* 

froren  415. 
gfiromatoöfiDren  354. 

—  tion  f onferoen  402. 
©fjtjtribien,  ©djttärmfporen  57. 

—  ©inbringen  in  bie  9iäbräcKe  *  58. 

—  auf  ©uglenen  fdjmaro&enb  *59.60. 

—  auf  Oedogonium  unb  Coleochaete 
60  f. 

©idjorie  258. 
©indjouen  470. 
Cissus  774. 

©itrone  (Statt  betturjelt  ftdj)  214. 
Cladophora  *355.  402. 
Closterium  *406. 
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SlufiuS  202. 
Codiuia  Bursa  389. 

—  alcicorna  389. 
Coleochaete,  üon  ßljtjtribien  l)äm* 

gefügt  60.  61. 
Sonferoirmtg ,  natürliche,  ber  $flan* 
jen  24. 

Corallorrhiza  innata  238.  *  241. 
Sorbitleren    beS    tropifdjen  ©üb* 

amertfa  466  ff. 
KorbuS  202. 
Cordyceps  324. 
Cordyline  409. 
©ornelftrfdje  314. 
SrocuS  302. 
Cuscuta  *  53. 

Eiiticnla,  ©urdjbringBarfeit  fürSBaffer 

332. 

Erjfabeen  ogl.  ©tjmnofpermen. 
Gymbidium  Lowii  277. 
St^reffenfümpfe  385  f. 
Cypripredium  Calceolus  253  f. 

—  caudatum  254. 

—  Purishii  *  254. 
Stiftofiren  358. 
Sütoplcift  222. 

!)♦ 

®amaScenerrofe  231. 
Daphne  314. 

Darlingtonia  californica  301.  *  302. 

*303. 
®artoin  19.  65.  128. 

—  mftcmumtngsreljre  270  ff. 

—  über   infeftenfreffenbe  ^ftanjen 
304  ff. 

Dattelpalme  *  388.  425. 

—  §eimatf)  387. 
Sauerselten  228. 

®e  93art)  517.  519.  537. 
Delesseria  sanguinea  *364. 
SDefcenbetiäIeI;re  ©oetljeg  122. 
SeSmibieen  *406. 
2)eutfd;e  SBotanifcr  17. 

—  im  Mittelalter  9. 
®eutfd)e  $flaitäcmiamen  35. 
Diatomeen  3G7  ff.  *368.  *  407  ff. 


Diatomeen,  arftifd)eu.  antarftiftf)e368. 

—  geologifdje  Sebentung  439. 

2)  ietrid),  griebr.  ©ottl.  tili  ©oettjeä 
£el)rer  in  ber  ^ftanjenfunbe  92  ff. 

Difflugia  urceolata  *432. 
©iffufion  249.  108. 
Digitalis  478. 
Dionaea  52. 

—  muscipula  2SS  ff. 

—  SSerbauung  üon  gleifd)foft  309. 

3)  io3!oribc8'  7  ff. 
®tpt)tt)erie,  ^eilferunt  544. 
®i^tb>riebafterien  527. 

Diftel,  SSerfurjung  ber  ©taubfäben  52. 
S)oppeIfärburtg    ber  gettttjeilnng^ 

figuren  248. 
Domen  unb  ©tadjetn  223. 
Dornen,  Umtoanblung  in  Saubblätter, 

223. 

Douglastanne  373. 
Dracaena  409. 

Dracbenbaum  389.  *390.  426. 
Draparnalclia  *403. 
Drosera  93.  139. 

—  anglica,  intermedia  286. 

—  gigantea  286. 

—  dichotoma  286  f.  *287. 

—  rotundifolia  282  ff.  *  283.*  284. 

—  Qsmpfinblidjfeit  ber  Stützen  gegen 
Sid)trei§  283. 

Droferaceen  291. 

Drosophyllum,  93ebeutnng  ber  Drü= 

fentropfen  330. 
Drosophyllum  lusitanicum  287  f. 
Drube  363. 

Drüfen,  öerbanenbe  beS  ©omientfiaug 

306. 

Düngerbafterien  484  f. 

Duft  ber  iBIütljen  jur  Sttfeftenan* 

tocfung  260. 
Duinpalme  391. 
Dynamit  410. 

Echinopsis  *467. 
(Sljrettberg  396.  505. 
Sibe  (WuSfterfccn)  26. 
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eigcniuänne  ber  jßffattjett  335. 
(ginßürgenmg    fretnblänbifdjer  Qbt> 

mädjfe,  SBibcrftanb  ber  eim)eimtfd)en 

bagegen  55  ff. 
©iufadjfte  Organismen  307  f. 
einjährige  f ultitrgemädjfe  258  f. 
(SintnaSblütljen  260. 
©in*  nnb  mehrjährige  Sßflanjen  242. 
©inseitige  ^flnnjen  231  f. 
Sifcnbafterien  470.  496. 
©ifporen  ber  2ltgen  4/5  ff. 

—  überbanern  SErodenljcit  436. 

—  Keimung  437. 
(SiSScit  7«?  ff. 

(Strueiß ,    SSilbung   in  ber  ^ftanje 

283  ff. 

—  93ilbung   bei  infeftenfreffenben 
«ßffonjen  324. 

—  fünfttidje  ©arfteüung  48  f. 
(Sleftrifdjer  ©trom  in  ben  blättern 

infeftenfreffenber  5ßf[anjen  318. 
(SIfenbeinnui  ffiurdjfdjnttt  *228. 
©tfenbeinpatme  *468. 
Elodea  canadensis  43  f. 
Smbrtpbtlbung  nad)  §ofmeifter  268  f. 
©mfcfinbung    bei  infeftenfreffenben 

Jansen  311% 
Empusa  56.  70.  324.  521. 

—  Muscae  152. 
Enastrum  *406. 

Encephalartos    Lehmanni ,  23aum 
*396. 

—  gru^tjapfen  *397.  ^ 
©nboSmofe  250. 

gnbofberm  250. 

(Snergie  beS  lebenben  Organismus, 

SSererbung  64. 
Engter  363. 

gntomobt;ite  ^ftanjen  276. 
entomopfjtfjoreen  324. 

—  ©porenfdnefscn  56. 
gntftefmng  tebenber  SEBefcn  458. 
entmidlung  18. 

gntiuidlungSgefd)id;tl.  «Probleme  21  ff. 

(Socän  69. 

(gpfieu.265. 

embcrmiS  276  f.  aud)  Dbcrfjaut. 


CSpWjtjtcnbcS  tropifrijcu  UrtuatbeS4l4. 
ßjpiplmtifdjc  Drdjibeen  ber  Tropen 
243  ff. 

Epipogon  aphyllus  255.  *  241. 
©rbbccrc,  Sßerbreitung  im  Saffern- 
taube  45. 

grbbobcn,  (Sinftufs  anf  bie  «Pflanzen* 

öcgctntion  353. 
Srbe,  Umgeftattnng  im  Saufe  geo« 

togifcfjer  Zeiträume  55  ff. 
(Srbordjibeen  255  ff. 
Srigeron  41. 

Qmfaarten  beS  StaptanbS  395. 
Srte  315. 

Srnäfjrung  infeftenfreffenber  SPftanjen 

oon  gteifdjfoft  505  ff. 
erfte  «ßpanjen  91  f. 
Erysiphe  *133. 

Erzeugung  neuer  Snbiüibuen  119. 
Espeletia  472. 

gffigbafterien  130.  *471.  496. 
etiotirnng  287.  *288. 
Eucalyptus  *264.  428. 
Eudorina  442. 
Euglena  viridis  *429. 
Gsugtenen  *  59  f. 

—  33eh)egung  nad)  bem  Sid)t  71. 
gufaltjptentnalb  *399f. 
©roSmofe  250. 
gsperiinentalpfjbftologie  14. 

gäcöerpalme,  9ttetamorpf)ofe  ber 
«Blätter  üon  ©oetfie  entbedt  97. 

prbung  ber  3efttt;eitungSfiguren 
248. 

gäutniß  455  ff. 

gamilie  364. 

garbenerjeugenbe  SSaftcvicu  477  ff. 
farbiges  Stdjt,  oerfdjiebenc  SBirfung 

auf  bie  «Pftanjcn  291  ff. 
ftarbftoffc  ber  9JlcercSatgcu  354.  3S9. 
garbftoffträger,  f.  ©fjromntoptiorcu. 
gafermurjclu  6  f. 
Fastigiaria  *356. 
geigenbäume  404  f. 
g-eigcnbaitmbtatt  *285. 
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gcigeufaftuS  *100. 

—  feimenbcr  *  401. 
gelbrofe  *  192. 
gettfraut,  f.  Ping-uicula. 

gidjtc  unb  tiefer,  ftamfcf  um  bie 

§errfd;aft  25. 
gidjtcnroalb  im  9?icfengebirge  440. 

*441.  442. 
gjelbe  453. 

giltration  ber  ßuft  506  f. 
gjorbe  452  f. 
gladjS  260. 
glctgeüaten  59.  429. 

—  SBchjegung  nad)  bem  Sitfjt  ju  71. 
gleiten,  2f)auu§  90. 

—  ©tymbiofe  tiott  SHgen  unb  Sßitjen 
240. 

gledenroft,  f.  Puccinia  Rubigo  vera. 
gteifdjfoft,  23ebeutung  für  infeften= 

freffenbe  «Pflanzen  308  ff. 
^lieber,  Einführung  343  f. 

—  Sßame  35. 
gliegenber  ©ommer  313. 
gltegentöbtenber  Sßilj  123. 
glimmertütmpern  ber  ^ßrotogoen  427. 
glora,  Uebereütftimmitngen  unb  Unter* 

fdjiebe  in  iljrer  5ßl)t)fiognomie  350. 

—  be§  9JJitteImeergebiet3  351. 
glorenreidje  362  ff. 

—  nad)  ©rifebad)  421. 

—  Skrgleicb,   mit   ben  ifteidjen  ber 
SDtenfd&en  363. 

Flores  praecoces  315. 
gloribeen  363  ff. 

—  ©erualitä't  419. 
glüffe,  SI;ätigfeit  f. 
3rlufjroaffer=®iatomeen  MO. 
goramtutferen  382.  431  f. 

—  geologifcfje  23ebeutttng  45.9. 
gormalbetjtyb  68,  306. 
gorftunrtljfdmftlidje  Sotanil  28. 
gortpflanjung,  gefdjledjtlidie  211. 
gofftle  Safterien  465. 

jjrojl,  SBirfnng   auf   bie  «ßflanjen 

336. 
3-rndjt  113. 
3-rnd)tfnoten  113. 


grudjtfötper  ber  Sßtlje,  SBilbung  üom 

Sidjte  abhängig  70. 
grüdjte,  2(u§ftattung  jur  Verbreitung 

ber  ©amen  123. 

—  reifenbe  268. 
grüpng  329  f. 

—  SBanberung  über  bie  Erbe  339  f. 

—  jroeiter  franrljafter  322. 
2früf)Iing3blumen   ber  SSälber  unb 

gelber  313  f. 
grüfi^mgSgeroäcfife  blühen    bor  ben 

blättern  313. 
grül)Iing§f)oIä  8. 
Fucus  .356  ff. 

—  nodosus  *357. 

—  siliquosus  *357. 

—  serratus  357.  *358. 

—  vesiculosua  385. 

—  33efrud)tung  ber  Eier  burd)  ©amen* 
förperdjen  *418  f. 

m. 

©äfirung,  alfo^olifctje  126  f. 

—  burd)  SBafterien  tierurfadjt  469  ff. 
©äljrungSpitäe  457. 

©änfebiftel  258. 

©aWei  al§  Erfinber  be3  «ÜcifroffopS 
217  f. 

Galinsoga  parviflora  41. 
©aKifiren  176. 

©artenpflanäen  au3  El;ina  unb  %a$an 

392  f. 
©attung  364. 

©ebirggftora,  33egetation§roecf)fel  434  f. 
©efäfjbünbel,  f.  Seitftränge. 
©efä&e,  f.  fcolagefäjje. 
©efüUtc  9iofen  221. 
©eifjeln  ber  SBafterten  *455. 

—  ber  ©djlDärmjeHen  413. 
©eije  be§  SSeinftocfS  114. 
©elatine  aU  Söaftcriennöljrboben  495. 
©elenfyolftcr  ber  «OHmofc  319. 

—  SBafferauStritt  331. 
Genlisea  330. 
©eorgiue  263. 

—  normal  unb  etiolirt  *288. 
©eotropiSmuS  272  ff. 
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©efdili-clitcvtremuitni  62  f. 
©efd)Iecl)tluiK  gottyflaniung  73. 

—  aU  SRobififcition  beä  getoöljnlidjcn 
2Bad)3tIniru3  119,  ügl.  and)  ©erua- 
lität. 

©cSucrien  214. 
©c&ncr  202. 

©etreibcarten,  §etmatlj  151. 

—  aWttteleitropaS  38J. 
©ctreibebau  375. 
©etreibefyalmc  273. 
©efoebe  *233  f. 
©cmeifyfarn  *414. 
©chmrjc  462. 

©icfjfanncnfdnmmel,  f.  Aspergillus. 
Gingko  129  f.  *130. 
©tebitfdjie  *261. 

©leidjgettridjtgjuftanb    gtotfcEjen  ben 

benachbarten  Betten  239  f. 
©lieber  ber  Sßffanae  213.  214  f. 
@Hotfenfljterdjen  *424f. 
©netaceen,  egt.  ©ijmnofpermen. 
©oetlje  17. 

—  aß  93otanifer  77  f. 

—  über  Huf&au  be§  SBeinftodS  175. 

—  im  93otanifd)en  ©arten  ju  tyabm  97f . 

—  SotantfcEjeä  Sftufeum  143. 

—  58otamjcije  SSorträge  146. 

—  ©influfj  ber  93efd)äftigung  mit  ber 
33otanif  auf  feine  Stubien  128  ff. 

—  ©inridjtuug  be3  Söotanifdjen  Qn* 
ftitutS  unb  SöiufeumS  in  Sena  107  f. 

—  ©jöerimente  über  bie  (Stnroirfung 
be§  Sicktes  auf  bie  ^flanjcn  106. 
144  f. 

—  ©arten  in  SBeimar  87  ff. 

—  Herbarium  139. 

—  Sntereffe  ^r  sgotanif  in  feinen 
föäteren  SebenSjaljrcn  122  f.,  unb 
Ickten  SebenStagen  125. 

—  Slnfä'nge  feiner  Sftetamorplpfcn» 
leljre  94.  99.  102. 

—  ©djrift  „SDietamorpljofe  ber  SßjTan* 
ien"  103. 

—  Mißerfolg  bei  SBudje«  104. 

—  weitere  ©tnbien  jur  SOfctamor* 
^I;ofcntctjrc  104  f. 


©oetfje,  „Sßctamorpljofc",  Ucberfcfcun= 
gen  153. 

—  „Sur  SKorpIplogic"  111  f. 

—  als  9?aturforfcfjcr  38  ff. 

—  natiirtoiffcnfdjaftlidjeg  Seftamcul 
133  ff. 

—  SReifc  burd)  ba§  Mittelgebirge  unb 
nad)  f  arlsbab  92  ff. 

—  ttalienifdje  Dleife  96  ff. 

—  erfte  botanifdje  (Stubien  91. 

—  Uebergang  jum  natürlichen  ©ljftcm 
105. 

Goethea  125.  153. 
©oetfjepalme  *99. 
©olbmooS  265. 
Gonococcus  547. 
Gonum  Pectorale  *  417. 
©räfer  als  SBor&oten  ber  ertoadjen* 
ben  SSegetation  212  f. 

—  überwintern  312. 

—  ber  Strogen  408. 
Gramniatophyllura  speciosum  245  f. 

*246. 

—  scriptum  275. 
©raSBaum  2luftraIienS  *400. 
©rem  20.  36.  219. 

©riedjen,  3Infänge  ber  toiffenfdjaft* 

lidjen  33otanif  bei  ifjnen  3  ff. 
©rifebadj  363. 

©röfje  ber  SPflanjenjellen  222  ff. 
©röfjenberpltniffe  ber  mifroffcwifdjcn 

Organismen  445. 
©rofjbritannien  450  f. 
©rottentljiere  300. 

©runbform  ber  ^flanje  112.  118  f. 
©runbgetocBe  234.  238. 
©uano  385  f. 

—  Diatomeen  *368  f. 
©ummibaum  405.  463.  *464. 
©tjmnofpcrmcn  59.  91. 

—  beS  SKcfojoifum  66. 

Haematococcus  nivalis  459.  365. 
§aftfd)cibcn  53. 
Hagebutte  204. 
|>alntciifiif}  259- 
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$albbarafiten  325. 

Halimeda  389. 

§auer,  2l6rcrf)t  Don  160  f. 

fcouimafd)  538. 

$alopI;bten  96. 

Halosphaera  viridis  *352. 

§anftoürger  *28.  29. 

Hartriegel  329. 

§arj  450. 

|afelftraud£)  315. 

§aitptgäf)rung  126.  176. 

§au$\aiih  *457. 

Hautgetrebe  234  ff. 

Hedysarum  gyrans,  SEag«  itnb  9?ad)t* 

ffcHrotg  *321.  322. 
^efepilj,  ).  Saccharomyces. 
§efe^üjc  125  ft.  *  126.  176.  *222. 

—  in  ber  Suft  514  f. 
Jpeüferum  544. 
§ei&e  ßone  401  ff. 

—  ©tnt^eiütng  in  fjlorengeötcte  402  f. 
heliotrope  S3elregimgen ,  biirct)  bie 

blauöiolettert  (Straelen  berantafjt 
*292. 

fceltotropiämuS  ber  ^flanjen  269  ff. 

—  ber  Sljiere  301. 
§emerocaßi§  258. 
Hemiamphora  302. 
§erbft  332. 
§erbftf)0lä  s- 

§erbftäeittofe  322.  332.  442. 
§eit,  ©elbfter^ifeung  475  f. 
§eubacitten  *455.  475.  497. 
^eufieber  513. 
JjpeEenbefen  ber  Sanne  34. 
§ejenfraut  478. 
^ejenring  81. 
Himalntja  463. 
Hodf)früf)Iing  330. 
§o<f)fommer  332. 

$öd)ftentroicfelte  Sßflanäenfamilie  220. 
§öf)enregionen ,   SSergleid;  mit  ben 

SBreitejonen  435  ff. 
§ofmcifter  265  f. 
Hoftüpfel  5. 
Hollunber  330. 

HoIIunber,  Saubentfaltung  317. 


§Olj  7  ff.  *8.  *-9.  *iO. 

—  Serftörung  burd)  «pilje  56. 
Jjpoläarten  52  f. 
holsfaferjeden  7. 
£>oIägefäfte  7  ff. 

—  im  ©ommer  mit  Suft  erfüllt  107. 
§onig  jur  SInlocfung  non  ^nfefteu 

260 f. 

§onigabfonbernng  bei  tilgen  56. 
§onigtf)au  151. 
Honigbögeidjen  261. 
fcoofe  218  f.  395. 
§ofpitaIbranb  531. 
§ülfenfrüd)te  f.  Seguminofen. 
Hütfengeniädjfe ,  Säume  ber  Strogen 
408. 

§umbolbt,  5Uej;anber  bon  18.  44. 

—  „2lnftd)ten  ber  Statur"  351  f. 

—  ber  S3egrünber  ber  $ßfIanäen=®eo*= 
graste  351  ff. 

—  Regierungen  j$u  ©oetfje  109  f.  146. 

—  ©efefc  ber  Regierung  jtnifdjen  ber 
SSegetation  ber  |)öf)enregionen  mit 
berberf)fIanjengeogra^ifd}en3onen 
ber  Ebene  435. 

—  über  (Soettje  82  f. 

—  „3fteeu  ju  einer  (Seograpfjie  ber 
«ßpanjen"  352  f. 

§umu§  224. 
Hrjacmtfje  337. 
§t)brodjaribeen  555. 
Hygiene  544  f. 

Htigroffopifdje  SSelregungen  bei  ber 
SRofe  oon  Serirfjo  *205f. 

I. 

3af)re§riuge  *9.  16. 

^al)rel3eitenf  SSedjfcl  in  ber  folteren 

gemäßigten  Bone  376. 
Sapan  392  ff. 
Saba,  ©ebirge  482. 
SgelfaftuS  *467. 
Sgelfolben  408. 

Smmcrgrün,  Rerüfjmtljeitburd)  9iouf* 

feau  171  f.  200. 
immergrüne  Säume  ber  9Jtebiterran* 

flora  378  f. 
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3fmtncrgtüne  SBaunt»  unb  (Strand)» 
begetation  Elinas  393. 

—  §od)h>albbegetatiott  Eljileg  394. 
Immunität  541.  543. 

Impatiens  parviflora,  f.  SRüljrmid)* 
nid)tan. 

Snbigoblnu,  burdj  SBafterien  gebilbet 
47.9. 

Sttbiüibualität  ber  «ßftanje  212  ff. 

—  be3  2!l)iere3  214  f. 
Snfeftiongfranffjeitett  524. 

—  SSerä'mpfung  540  ff. 
3nfuftott3tI)terdf)en  f.  ^nfuforien. 
Snfuforten  442. 

—  ©iiitapfelmtg  unb  SSerbreitmtg 
mit  bem  SKinb  434  f. 

—  llrfprung  be§  SßantettS  394  f. 

—  ©röfce  397. 

—  33ermef)rimg  435  f. 
Sngenljoufj  395.  549. 
Snfubation  524. 

^nfdjrtften  in  99aumrmben  10\.  *  11. 
Ignfeftenbefrndjtung  512. 

—  ber  33Iütl)en,  fpeciell  bei  Drd)ibeen 
255  ff. 

—  beeinflußt  ba<§  Öffnen  ber  331üt^en 
302. 

—  bon  bor  ben  blättern  blüf)enben 
«ßflanje'n  341. 

Snfeftenfreffenbe  Jansen  279  ff. 

—  2Iu3fterben  326'. 
Snfeftentöbtenbe  «ßilje  70  f.  521  \.  539. 
^nfrinftibe  93eroegungen  55. 

—  SebenSäufjerungen  ber  Sßflansen, 
^bentität  mit  benen  ber  Stiere 
62  f. 

Sitäurijt,  9tad&t$eile  269  f. 
3ob  im  SBaffer  384. 
3rlä'nbifd)e§  9Koo3  385.  390. 
Isaria  70. 

—  Bassü  521  f.  *  522. 
3$länbif(fje  gleite  423. 
Italien,  glora  377  f. 
Italiener,  Pflege  ber  Sotanif  8  f. 
3ung,  gfoadnm  124. 

QSttfftea  12.  35. 


Kältere  gemäßigte  %ont  in  Europa 

373  ff. 

—  in  Storbamerifo  375  f. 
Käfe»93acülett  4S4.  498. 
Käjjcfjen  315. 

Kaffee,  §eimatfj  429. 
Kaiferfrone  329. 
Kafaobaum  404. 
Kafteen  482. 
ffioftu«  *467. 
Kali  278. 

Kalifornien,  glora  386. 

Statt  im  SJieerroaffer  331  ff. 

Kalla  396,  bgl.  aud)  Zantedeschia  afri- 

cana. 
KalmuS  302.  88. 

—  Einführung  42. 
Kambium  16. 

Kampf  um§  SDafein  271  f. 
Kampf  ber  SBalbpflanien  18  ff. 
Kanaren  389. 

Kannen  bon  Nepenthes  *  296  ff. 
Kaplanb  395  ff. 
Kapusinerfreffe  263. 
Kartoffel  265.  469.  483. 

—  Querfdjnitt  *240. 
Kartoffelpitj  f.  Phytophthora  infes- 

tans. 
Kautfd)Uf  464. 
Kefir  481  f.  497. 
Kefirtjeferörner  *481. 
Keftrf)efepifje  *481. 
Keimpftauäen,   §eliotropi§mn§  270. 

*292. 

—  2Bad)3tl)um    an   ber  rotirenben 
@d)eibe  304. 

Keimung  bon  (Samen  tntSBunflen  306. 
Keld)  113. 
Kelterbafterien  493. 
Kern  *220.  265. 
Kernförperdjctt  *220. 
Kernteilung  *230. 
Keruberfdmteläitug  bei  ber  »efrudj« 

tung  419  f. 
Kicfcrpotlen  123.  *318. 
Kieferiualb  20  f. 
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Ktefelguf)r  410. 

Kiejelfdjatcn    ber    Diatomeen  381 

408. 

Kirfdjbaum,  auftralifdjer  428. 

meE»frf;eibc  254. 

Klee  262. 

K tetterrofen  250. 

Klima,  öergl.  Temperatur. 

—  @influg  auf  bie  ^Sflanscn  353  ff. 

—  §erftetiung  bei  tierfd)iebenften  im 
gimmer  354  f. 

—  Stufetnanberfolge   in  ben  geolo* 
gifdjen  Briten  69. 

Kniebis  *443.  444.  478. 

Knoüenpils  544.  549. 

Knofpe  112.  113. 

Knofpenfegel  ber  SBafferpeft  *243. 

Knofpenfdmppen  243. 

Knoten  112.  118  f. 

Kod),  Robert  27.  52Sff. 

—  23aftertenfultur  in  9?ä'f)rgelatitte 
509  f. 

Kötreuter,   über  9Slütl)enbefrud)tung 
256. 

Königin  ber  92ad)t  *  259. 
Köpfdjenfdjimmel  f.  Mucor. 
Kotjle  296.  307. 
Ko^lenb^brate  68. 

—  SSebeutung  irjrer  fünftlidjen  2)ar= 
ftellung  48  f. 

Kolilenprobuftion  Seutfdjlanbs  unb 

(SnglanbS  297. 
Kofjlenfäure,  Spaltung  in  ber  ^flanje 

280  f.  305. 
Kofaftraud)  470. 
Koffen  447. 
KofoSpatme  *410. 

Kolibris  jur  SBIütljenbefrudjtwig  öon 

Drd)ibeeu  25i. 
fiommabacilten  *  533. 
Kompaftpflanje  303. 
Kompofiten  321.  484. 
Konferben  353.  402  ff. 

—  Teilung  404. 
Konibten  5«. 

Koniferen,  oergl.  ®t;miiofpcnncn. 
Konjugation  442. 
n. 


Konferoinmg  üon  Sialjrunggmittelu 
460. 

KonfertrirungSmittel  463. 
Kontagten  524. 

—  Übertragung  burdjfiuft  unbSBaffer 
f.  536'. 

—  burd)  ben  ©rbboben  539. 
Koproptjile  ptge  498. 
Kopulation  442. 
Korallenalgen  381. 
Korattenpoltopen  382. 
Korallenriffe  382.  *383. 
Korbblütler  f.  Kompofiten. 
Korolte,  f.  SBlumenfrone. 
KorreIation3gefe|3  119. 
KoSmifdjer  llrfprung  be§  Sebent  491. 
Kothlebonen  250. 

Kreislauf  ber  ««ä^rftoffe  385  f. 

Kreujfraut  42. 

Kreuzung  269  f. 

KrofuS  314. 

Krone  113. 

Krtiptogamen  59. 

—  Zeitalter  ber  Ijöljeren  61% 
St^ftaUjclIcn  240. 

Künftlidjc  Tarftcttung  üon  pflanzen* 
ftoffen  225  f. 

—  aSefritdjtung  bei  ber  äkmüe  259. 

—  Sellen  250. 

Kultur  ber  ^flan^en  in  Sftäljrlöfungen 

247. 

Kulturpflanzen,  Skbeutung  für  ben 
SJcenfdjen  99  f. 

—  £abj  i74. 
KumpJ  4.97. 
Kpanopf)t)ceen  405. 

& 

SabeÜum  ber  Drdjibeen  253. 
SadmuS  47.9. 
Lacrymaria  Olor  *423f. 
Laminaria  digitata  35.9.  *360. 

—  saccharina  360. 
Sampenlidjt  föcdt  fdjlafenbc  SPflanjen« 

ttjeite  302. 
Sanbfartenfledjtc  445.  *446. 
Saubwirtljfrfjaftlirije  SBotaui!  28. 

36 
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Sattid)  303. 

Saublnofoen,  Stufbrechen  316. 
Saub»  unb  Slabeßjolä,  gegenteiliger 

ffiampf  20  ff. 
Saubtoalb,  gemifd)ter  21. 

—  ber  fältcren  gemäßigten  Qont  in 
©itropa  374. 

—  üftorbantcrifa  375. 

Seben,  eine  ftete  ©nttotdlung  unb 
SSerjüngung  210  f. 

—  ber  Sßftanscn  212. 

—  Urftorung  298.  4SSff. 

Sebeube  u.  IebIofc$ö^üer,ltnterfd)teb75. 
SebenSbauer  ber  QeUt  229. 
SebenSfragen  39  ff. 
SebenSfraft  44  f. 
SeoenSluft  305. 
Sebenäprobtem  298. 

—  bei  ben  ®ried)en  42. 
SebenSrätfjfet  65  f. 

Sebenäftoffe,  Siilbung  oon  ben  orange  u. 

gelben  Sid)tftral)Ien  unterhalten  293  f. 
Seberblümd)eu  314. 
Sebermoofe  90. 
gebettelt,  einheitliche  527. 
Seenroenhoef  36.  393 ff.  502.  523. 

—  gfcebaitte  441. 

Seguininofen,  2BuräeIfnöltd}en  485  ff. 
*486. 

Seinfrant,  Einbürgerung  in  Sftorb* 

amerifa  47. 
Seitgetoebe  234.  238  ff. 
Seitftränge  238  ff.  *239. 
Seitung  ber  2lffimilate  285. 
Lepidodendron  *62. 
Sebrabacitten  531. 
Seudjten  bon  tobten  gifd)en  475  f. 

—  üon  pljtnhcelien  497. 
Seudjtenbe  Sebetoefen  374. 
Seudjtmifrof  offen  473  f.  *474. 
Leuconostoc  rncsentcroides  *482. 
Siemen  be§  tropifcfjen  UrloalbeS  416  f. 
Sibauon  460. 

Sidjt,  erregt  93etnegnngen  ber  «ßflongcn 

263  ff. 

8id)t,   öerfrf)iebcnc3   93ebürfuife  ber 
«Pflonsen  i>amd)  265  ff. 


fiidjt,  Einfluß  auf  bic  «ßflanjen  257  ff. 

—  Einfluß  auf  bie  2f)iere  256  f. 

—  üom  Sidjtc  unabhängige  Sebens* 
tljätigfeiten  ber  «ßftanjen  284  ff. 

—  SReiätuirfung  bei  berSüoreubilbung 
ber  $ilje  56. 

—  2Bed)felnnrfuug   bon  Sidjt  unb 
©dauerhaft  274  f. 

Sidjt  unb  Seben  251  ff. 
8tcr)temöfinblicr)e3  Organ  im  ®eim= 

blatt  ber  ©räfer  271. 
Sidjtreis,  Einttrirfung  auf  bie2Bad)§* 

thumSrichtuhg  52. 
£td)tfd)ene  Sßftanjenorgane  265  ff. 
Sitie  263. 

—  ©hmmetrie  ber  23tüthe  251]. 

—  toeiße  331. 
Sinbe  330. 

—  oon  SReuenftabt  52.  *53. 
Sinne  11  f. 

—  Annahme  ber  SDietamorühofe  ber 
SMatttriebe  ju  »lütfientfieilen  148. 

—  Benennung    unb   ©hftem  ber 
«ßfTanjen  34  f.  174  f. 

—  Eintoirfung  auf®oethe§  botauifdje 
©tubien  89  ff. 

—  ©driften  in  ®oetlje8  58eft^  139. 

—  einfeitige  ©hftematif  90. 
Listera  ovata,  93efrud)tnng  *257. 
Siftcrg  antifebttfd)e  3RetIjobe  541. 
Lithophyllum  flabellatum  *382. 
Söd)erfd;tnämmc   at§  SBalbfdjäbiger 

*55ff. 
Söroenjahn  258.  259. 
Sohblüthe  72.  433. 
Soranthen  33. 
Lorantluis  85. 
Sorbeerljatn  424. 
SotoSbmme  259.  426  f. 
Sotten  be§  SBeinftocfeS  112. 
Suft,   Einfluß   auf  bie  Vegetation 

353. 

—  SRciutgung  burd)  bic  ißflanjcn  305. 
Snftfanäle  in  ber  «ßflanje  *238. 
Snftfnollen  ber  eptyhhtifd)en  Drtfji 

been  244. 
Suf tlunräcln,  uegatio  hetiotropifd)  303. 
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Sufttourjete,  »on  Sicu«*«rten  als 
SaumlDürger  405  f. 

—  ber  Drcfjibeen  243  f. 

Macrocystis  pyrifera  56\/.  *562. 
Macroplectron  sesquipedale  261. 
Watend  389. 
Magnolie  385. 

SKaigpflanäe ,  in  einem  ©efäfc  mit 

«Rcdjrlöfuiig  gesogen  *224. 
SOtalaria  549. 
SDMpigfji  20.  36.218. 
Maloaceen  403  f. 
SKaltte  263. 
SWafoenroft  515. 
9Kammutf)baum  462-  481. 
SDtangrobetoalb  416  f. 

—  teimnng  ber  ©amen  417. 
SKonjanittabaum  406. 
Sftaranta  263. 

3Har!  7. 
SOtarfftra^len  7. 

SKartiuS,  W^W  öon  125.  153. 
Maulbeerbaum  394. 
Medjanifdje  Sßeltanfdjauung  43. 
SKebiterranflora  377  ff. 
SRebiäinifdöe  SSotanif  186. 

—  im  Sllterttjum  unb  Mittelalter  4  ff. 
Meer,  Gebettelt  557.  339  ff. 
Meeral3Urtyrung  berßebetnelt  348]. 
Meere3algen,  grüne  355,  rorlje  355, 

braune  355  ff. 

—  Wavh  unb  atinbenjellen  389. 

—  Stufenleiter  ber  formen  55iff. 
MeereSbobcn  567. 

—  Vegetation  342. 
MeereSgefdjöpfe,  33ebeutung  für  ben 

9?aturt)au§f)alt  579. 
Meeresfloren  348. 
Meeregpljanerogamen  388. 
MeereSfrraub,  botanifdje  ©tubien555ff. 
MeereSftraub,  gtora  96. 
Meerteurf;ten ,  bnrd)  ^eribinien  ber* 

anlaßt  572  f. 
Meertuaffer ,  ©urdjläfffgleit  für  bie 

©onnenftral)lcu  350. 


äRc$ItljaiU>iIj  55.  5191 

—  ed)ter  *  131% 

—  falfrfjer  *134f. 
Melbe  263. 

Membran  f.  3eIIh)aub. 
Menfdjengefdjledjt,  ©ntftefjung  unb 

SBanberung  419. 
Mefopotamien  391. 
Mcfoäoifdje  (Spodje  66% 
Metamorpt)ofe  ber  Blätter  58. 

—  ber  ^flanaentoett  59  f. 
Metamotptjofenleljre  ®oett)e3 1 12. 114. 

—  fpätere  2lnerfcnnung  122. 
Micrasterias  *231.  406. 
Micrococcue  pestilentiae  *  534. 

—  prodigiosus  478. 
Microspira  Comma  *533. 
Microthallus  ornatus  *  244. 
Mifrofoffen  447. 
Mifroffop  217  ff.  398  f. 

—  2lnlrenbuug  auf  bie  93otanif  20  ff. 

—  ©rfinbung  36.  441. 
Mild)fäurebafterien  "412. 
Mitjbranb  525  ff. 

—  Bacillen  *529. 

 (Sntbeditug  526. 

 Süditnng  529. 

 ©porenbilbnng  *529.  530. 

—  —  ©porenüerbreitung  530. 
Miinosii  pudica,  Bewegungen  519  ff. 

—  Steijung  ber  Blätter  bnrd)  fon= 
jentrirteS  ©ouuenltdjt  52. 

—  Spegazzinii  *320. 
Mimofenbäume  261. 
Mineralien  ber  Stdererbe  279. 
Mineralifdje  SRäfjrftoffc  ber  ^flanjen 

224.  W\.  377. 
Miocän  70. 
Miftel  29  ff.  *30.  *3t 

—  »ftnttuS  32. 
Mittagblume  258. 
Mittelalterlidje  Botanif  8  f. 
Mitteleuropa,  ©utnntfelung  ber  glora 

76' f. 

SDtittelmeerflora ,  f.  ÜDtebiterranflora. 
SKobepjTauacit  186 1 

—  ördjibcen  240 

36* 
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Dtoberae  Sßflanjeufunbc  17. 

3ÄO$l  26S. 

Wot)n,  S-Iaiumencrfdjciuung  auf  ben 
»hinten  J07. 

—  SBafferauäfcljeibung  175. 
Moiuu'hantluis  263. 
SKonabe  *426. 

Monstern  deliciosa,  SBafferauSfdjei» 

bang  an  ben  blättern  175. 
Sttoorbeibe  281  f. 
9Jcoo3rofe  197. 

9JiorpIjoIogte ,  öon  @oetf)c  gefdmffen 

111.  116.  118. 
SDtorpljoIogtfdje  S8etradjtung§it>eife  18. 
SDloft  126. 

Mucor  Mucedo  514.  *515. 
WüUtv,  Otto  griebrid)  396. 
SJhtfaceen  411  f. 
SfltoScarbinc  *522. 
2JtnceI  ber  5P«ic  69.  457. 

—  Sßalbfd)äbigenb  33. 
Mycetozoen  433. 
Mycoderaa  177. 
Mycorrhiza  82, 
Myxomyceten  433. 

St. 

9?arf)gcü)rung  128. 

9?ad)tarbeit  ber  $flanjen  284. 

Stadjtferje,  (Smfcfjreppung  41. 

Sftacbtüiole  259. 

9?acb>inter  328.  333. 

Stabelroatb  be3  fubarftifdjen  SBalb- 

gürtete  370  f.  372  f. 
ÜJtnljrgeroebe  331. 
9Mt)rIöfung  224.  247. 

—  für  »aftcrien  467  f. 
gflä^rftoffe  für  ben  Embryo  3311 
«Ro^rung  ber  «ßftonjen  224ff. 
9Jarbe,  9{etäbarfeit  bei  Drdnbeen  263. 
SRattcrjnngc ,  Einbürgerung  in  23ir* 

ginien  47. 
gtotürlid)e3  «ßflanjenfoitem  11  f.  203. 
9Jaturrcid)c  67. 

9kturn)ifienfdmftlid)c  Silbung  erljörjt 

ben  9tatnrgcuuf}  473  f. 
Stotttcwiffenfäaf tlidje  ©rfjulbilbung  30. 


Statur jüd)tnnß  271  f. 

9iee3  oon  ©fenbed,  93riefroerf)fel  mit 

©octfje  124  f. 
SJccftnr  260  f. 

9?cftarien  als  Ucbergä'nge  jroifdjcn 
.ftronblättcrn  unb  Staubgefäßen 
(©oeth»  147. 

Nelumbo  386. 

Neottia  Nidus  avis  238.  *241. 
Steoäoifcfje  ^eriobe  öS  ff. 
Nepentb.es  296' ff. 

—  Dominiana  *296. 

—  Rafflesiana  *297. 

—  SSerbauung  animalifdjer  f  oft  309  f. 
Nereocystis  360. 

fiebere  ^ßflanjen,  Enthridhmg  23. 
Nigritella  angustifolia  *  238. 
9?itrobafterien  471.  496. 
9Jonneuraupe,  ^üjfranf^eit  70. 
Nucleus  265. 

Nymphaea,  ©tengelqnerfdjnitt  *238. 
©. 

Oberhaut  *236. 

—  fdjü^enbe  Einrichtungen  gegen  ba§ 
SSertrodnen  ber  unter  ifjr  liegenben 
©etuebe  249. 

Dbftbau  375. 

—  nörblidje  ©renje  372. 
Dbertoalb  22. 
Oedogonium  *402. 

—  ciliatum,  gifporenbilbimg  419  f. 
*  420. 

—  vesicatum,  ©djroärmfporenbilbung, 
*411. 

—  Keimung  berfelben  *414. 

—  uou  älüei  (SIjt;tribien  ficimgefudjt  60. 
Delrofen  228  f. 

Oidium  Tuckeri  *131  ff. 
Dligocän  70. 
Olpidium  Pollinis  *58. 
Dogon  419. 

Opuntia  Ficus  indica  *100. 
ßrdjibeen  233  ff. 

—  931ütt)e  252  ff. 

—  S3efrud)tnng   ber  ©tmtenlnofoen 

*267. 
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Ordnbeen,  lange  SBlütfjenbauer  226. 

—  einljeimifdje  255  ff.  "239.  *241. 

—  ®inrirf;tungen  gut  ^nfeftenbefrud;* 
tung  nadj  Sprengel  256  f. 

 nad)  Snrtutn  258  f. 

—  flultat  e£Otifd;er  247  ff. 

—  mit  gefärbten  blättern  274. 

—  Same  *264. 

—  als   Variationen   eine3  ®runb* 
gebanfcn§  256'. 

—  geograpf)ifd)e  Verbreitung  236. 

—  Vermehrung  277. 
Orchis  *238. 

—  mascula  *252. 

—  gButjeffnotren  *242. 
Drganifcfoe  Verbinbungen ,  fünfttidje 

Sarftetlung  48  f. 

—  3?ä'f;rftoffe  ber  -MfeereStfoiere,  burd) 
«Igen  gebtlbet  380. 

Drobaudjen  *  28.  29. 
Oscillaria  repens  *405. 
Oscillarien  404  f. 
DSmofe  250. 

Paarung  0.  Sd)tt>ärmfporeu  *422. 
442. 

Padina  Pavonia  *356. 

Vabua,  Votanifdjer  ©arten  140  ff. 

Valäontologifdje  Vefunbe  50  ff. 

Vala'oäOtfnm  60  f. 

Vatiffnbenfdjicbt  276  ff. 

Halmen  ber  2ropen  409  f.  *  410.  *412. 

Valmenblättet  389. 

VaImettofd)ilf  396. 

Palmlilie  *385. 

ValmroncbS  483. 

Valmätreige  307. 

Vanbanen  408. 

Paphiopedinm  caudatum  254. 
Vapier ftaube  427. 
Paramaccium  *  425. 
Varamoä  471. 

Varafiten  237.  524  f.  457.  Vergl. 

erndj  ©djmarojjer. 
Varafitifrfjc         55  ff. 


Passiflora  *416. 

«ßofteut  27.  466.  533.  540.  541  f. 

—  Verfahren  jur  SBtbertegung  ber 
Urseugung  *461. 

Vafteurifiren  177. 

—  bc$  SÖBeineS  480. 
Vebrine  539  f. 
Pediastrum  *406. 

Penicillium  glaueum,  SÖltjcet  *509. 
514. 

—  grudjtträger  513.  *5U. 
fßepftn  306. 

—  «uSfcbeibung  ans  ben  @onnentt;au- 
brüfen  507. 

sßeribinien  *37l  f. 
Sßerlfudjt  ber  Stinber  532. 
Peronospora  viticola  *  134  f. 
Verfielt  391  f. 
Veft=9Kifrofoffen  *  534- 
Vetunie  263. 
«ßfaljltouräet  272. 
Vfefferbaum  470. 

Vflanäe,   öerglidjen   einem  (Staate 
215  f. 

—  ein  äufammengefefcteS  SBefen  213  f. 
Vflanjen  .  .  .  .,  tigt.  bic  betreffenben 

«rttfet. 

Vffanicn*  unb  £l)ierreirf)  527. 
Vflanäenanatomie  219. 
Vflanjenbcfcbteibung  ber  Gilten  34. 
VfIanäengeograpI)ie,  mafjgebenbe  %at* 
toten  353. 

—  unb  Jfhdturgefcfiidjte  be3  SOcenfdjen 
418  ff. 

Vflanäeufalenbcr  309  ff. 

—  oerfdjiebene  (Sintljeiliiugen  344  f. 
Sßflanäenfranfljeiten  burd)  Vafterieu 

547. 

—  burd)  Vil^e  erregt  515  ff. 
Phacus  longicandus  *42.9. 
VI)öuoIogifd)e  Veobad)titngen  345. 
Vljilobeubron  414. 

—  ügl.  Monstera  delieiosa. 
Phoenix  dactylifera  425. 
VI)o3pf)orfüure  278. 
Vt)otolt)tifd)e  gellen  287. 
Phylloxera  vastatrix  *  144  ff. 
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$f;t)fifali)"rf)e  SSorgönge  in  ber  ^flame 
49  f. 

Sß^Pognomie  bcr  «ßflanjen  365  f. 
Sß^ftognomifdje    JHafflfUatton  ber 

Sßffanäen  uad)  ©rifebad)  422. 
^ijfiognomiföeS  «ßflauaenfoftem  366. 
^tlfiologie  118. 

—  ber  «ßflaujeu  als  efafte  Statut- 
rotffcufdjaft  46. 

Phytelephas  raacrocarpa  *468. 
Phytophthora  infestans  *  51815371 

—  omnivora  85.  537. 

Sßüäe  Bebütfen  orgatnfcfjcr  Stauung 
456. 

—  SBerocgungen  beim  2(uffnd)en  ber 
Stafjrung  55  f. 

—  aU  g-einbe  ber  SBalbbäunte  33  ff. 

—  §eItotropi3mu§  ber  grudjtträger 
268. 

—  be3  99?eere3  388. 

—  mifroffopifdje,  als  (Srrcger  Don 
tränierten  ber  ^flanje  imb  beS 
SJienfdjen  26  f. 

—  parafttifdje ,  Einbringen  in  bie 
Staln-pflanje  56.  237  f. 

—  ©ijmbiofe  mit  Drdjibeen  240. 

—  ©tymbiofe  mit  SBur^eln,  f.  Mycor- 
rhiza. 

—  %f)aUu§  90. 

—  oegetiren  am  üppigften  im§erbfte 

326. 

pläfranfljeiten  bei  leeren  gieren 
547. 

«ßiljfporen  in  ber  Snft  513. 
sßitjtfliere  4.35. 
Pinguicula  293  f. 

—  S3erbauungSbrüfen  310. 
SjSinie  100. 

—  fcimenbe  *  101. 
«Pinfelfdjimmel,  f.  Penicillium  glau- 

cum. 

Panfton  beS  SnftmeereS  511  ff.*  512. 

—  beS  9)IcercS,  ^nfnmmenfegiing  370. 
SßlaStnafäben  jttrifdjen  ben  ©tjtoplaftett 

•228.  229. 
Platycerium  grande  *414. 
pniu«  7.  32  f.  81. 


^otfcnltjmpfje  542. 
Sßolarbhimcn  367. 
polare  Snfellnctt,  filoxa  366  f. 
$oIarf(ora  beS  9fitcfcugebirgeS  444  f. 
447  f. 

Sßolarmeer,  SPflanjen*  nttb  Sljierleben 
368. 

^olartoflanjen  281. 
^olarfommer  437. 
^oHenförner  in  ber  finft  *512  f. 
«ßollenfd&läudje  266. 
sßoffinien  oon  Drd;i§  *253. 
$ott)pen  246. 

Polyphagus  Euglenae  *59. 
Sßoren  in  ben^fldnäenjellttjänben  246. 
^ßorenfanäle  bnrd)  berbidte  Seltoönbe 

*228.  229. 
Sßotamogetoneen  388. 
^Sraixte  oon  SRorbamerifa  384. 
Sßratrierofe  225. 
^te&Ijeffc  452. 
Sßrieftlet)  304. 
<ßrtngSl)eim  419  f. 
^rinjeffinnenblume  545. 
Probleme,  botanifdje  1  ff. 
«ßrobulte  ber  SSIattfteifd^eUen  277  ff. 
Sßrotcin  221. 
Protococcus  *406. 

—  atlanticus  365. 
Protoplasma,   2tuöficf»tSiofigfeit  ber 

fünftlidjen  Sarftellitng  227. 

—  lebenbeS  unb  tobtcS  75. 

—  ^ufammenfe|nng   unb  SStlbung 
*220  f.  283  ff.  323. 

^rotopIaSmaücrbutbungen  331. 
Protozoa  427  ff. 
Psalliota  campestris  54.9. 
^fenbopobien  431. 
Puccinia  graminis  152.  517. 

—  Rubigo  vera  516  f. 

öuede  272. 

9tabtolarien  442. 
SRäbertljier  423  f.  *424. 
Rafflcsia  *267. 
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gtcttifen  be3  SBeinftod«  267.  115. 

—  frümmuttg  burd)  Steigung  116. 

—  Umbitbuttg  in  S3Iütt)enrifpcn  1181 

—  Vertjolpng  117. 

«Raupen,  mttmifictrte  *521.  *522. 
Ravenala  412.  *413. 
«Ra»  12.  35. 

«Rebe,  ogL  and)  SBctnftodE. 

—  an  Saunten  ranfenb  104  f. 

—  »Iütyejett  330. 

—  f  ultur  mit  unb  ofjne  VfabJ  101  f. 

—  Ouerfd)  tritt  109  f.  *110. 
«Nebenblatt,  ©eftalt  112. 

—  Verbuuftnng  (Srattfpiration)  113. 

—  «Limitation  114'. 
«Jiebenftengel,  Stärfegefjalt  Iii. 
«Rebtauä  *  144  ff. 

—  Saubgatfen  177. 

«J?einlid)feit  at§    ©Zugmittel  gegen 

»alterten  480. 
Neitt-riidriung  üon  §efen  176'. 
«Reij  50. 

—  gortpflanjung  bei  ben  ©onnen* 
^anblättern  314  ff. 

«J?eiäben>egungen,  innere  ©pannfräfte 
burd)  äußeren  «ilnlafj  anSgelöft  51. 
«Jteiäfrümmungen  68  f. 
«Jieisreitung  269. 
«J?ei§tüirfung  beS  Sid)teS  269  ff. 

—  bei    infeftenfreffenben  «ßffanjen 
3H  ff. 

SRenatffance  10.  42  f. 
«Jtenntf)ierfled)te  423. 
Rhinantheen  54. 

—  parafitifdie  Ernährung  325. 
«JibJsoiben  90. 

3tt)iäomorpl)en,  «ßfjoSpboreSäiren  497. 
5Rf;iäopoben  430  ff. 

«J?iefengebirge,  boranifdje  SSanbernnq 
438ff. 

—  Vcftätigung  be8§umbolbtfd)en  ©e* 
fejjeS  447  f. 

—  glora  beg  ÄammeS  445  f. 
«JiiefenordribeenüonSnba  245  f.  *246. 
Ringelblume  260. 

ffitngelborfe  III. 
Robinia  260.  330. 


«Rodt)  «Mountains  462. 
Römer,  «öotauif  7. 
«Röftett  bc3  gtad)feS  482.  497. 
Rohmaterialien  für  ba§  3ettengebäube 
278  f. 

«JMjftoffe,  Verarbeitung  in  ber  Vftanje 

225. 
Roridula  330. 

Rosa  lutea  (Eglanteria)  225. 

—  provincialis,  gallica,  pumila  231. 

—  setigora  225. 

«Rofe  263.  320.  330.  183% 

—  2lrtenunterfd)eibung  195  f. 

—  9trt  unb  2lbart  222. 

—  »tumenbtätter  201. 

—  93Iütr;e  200%  *201. 
  «Regetmäfjigfeit  224. 

—  ©ornen  255. 

—  Entnitdlung  unter  bem  Einfluß 
beS  «ÜRenfdjen  194. 

—  grudribilbung  204. 

—  gefüllte  221. 

—  Seid)  200. 

—  ÄeldjBIätter,  Untbilbung  224. 

—  htnfttidie  gücfjtung  tioüfommeuer 
formen  burd)  Sireujung  unb  Pfro- 
pfung 195. 

—  im  «Mittelalter  212  ff. 

—  Kamen  226. 

—  ©taubgefäfce  201. 

—  Stempel  201.  *202. 

—  ftjftematifdje  Stellung  189  f. 

—  oegetatiüe  S^eüe  197. 

—  Verbreitung  unb  SSertnenbung  bei 
ben  Sitten  205  ff. 

«Jtofe  üon  Seridjo  *205f.  226. 
Rofen,  «jjeimau)  unb  Verbreitung  1.95. 

—  bon  unbefattnter  §etmatrj  196. 

—  tjoljer  «ßrciS  220. 

—  im  «Jttai  blüljenbe  224. 

—  ättJcimal  blüljenbe  215. 
Rofenblatt  1.95. 
Rofcuaaffcu  197.  *  198. 
«Jiofetifnofpen  199. 
«Rofenfönig  *203. 
«Jtojeuöl  227.  2281 
SRofenfd)h)ä'mme  224. 
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Sfofenftocf,  taufeubjöfjriger  jit  §tlbe3» 

fyeim  *191.  192. 
fRofflawc,  öcgctabilifd)e3  425. 
SHo&faftanie  304. 

—  §eimatf)  342  f. 

—  Shtofpen  316  ff. 
Sfloftpilae  152.  516 ff. 

—  ber  9tabelbänme  34. 

—  SBirtl)3i»ed&fel  34. 

SRouffecm,  ^Beobachtung  bcr  Sßflanjen- 
roelt  als  93ilbung3clemcnt  für  bic 
ÄinbeSfeele  189  f. 

—  als!  ©otanifer  J  57  ff. 

—  botanifdjeSBriefe  an  grau  Seieffert 
190  ff. 

—  ©influfi  auf  bie  Entroidtung  be3 
Sßaturgefüljte  J  66  ff. 

—  (Sinflufj  auf  ©oet^e  196  f. 

—  Einleitung  ju  ben  93rud)ftüden 
eine§  botanifdjen  3Börterbud)3  186  ff. 

—  Erfolge  in  ber  SBotanif  186. 

—  Herbarium  175.  181.  201. 

—  §erbariumfcf)ränfdjett  *  185. 

—  iutereffirt  bie  gebitbete  ©efcttfrfjaft 
für  SBotonif  195  f. 

—  Sräuterbotantf  bei  grau  öon  SSa* 
renS  170  f. 

—  päbagogifdje  S3ebcutung  in  ber 
23otanif  193  f. 

—  «ßflansenbeftimmen  174. 

—  Sßedjfel  in  feinen  botanifdjen  SSe« 
fdjäftigungen  177  ff. 

giubtaceen  unferer  gtora  406. 

—  in  ben  Sxopen  407 f. 
atuberalpflanjen  49. 
md\aütt)p^  5281 

—  ©djraubenbafterten  *529. 
$Rüt)rmid;nid)tan  42. 
Lüfter  (Stütze)  216. 
SRufctyau  33. 

fr 

Saccharomyces   *126.  4661 

—  Cerevisiae  494  f. 

—  ellipsoideus  495. 
©aljara  387  ff. 
(Salat  258.  287.  306. 


©albei  263. 

©aljc,  Fortführung  bnrd)  ba3  SBaffer 
mib  9(nfammlung  im  9Jceere  377. 
©aljfteppe  383. 
©amen  113.  243  f. 

—  9?af)rung3oorrätI)e  250. 
©amenfütperdjen,  Ehemotajiä  73. 

—  ber  Sllgen  4/S  ff. 

©t.  £>elcna,  9lu3rottung  ber  ein- 

I)eimifdjcn  Vegetation  48. 
<5apxopl)\)ti  Batterien  457  ff. 

—  Drd;ibeen  240.  *241. 
©argaffomeer  359. 
Sargassuin  bacciferum  358.  *359 
©arracenien  300  f. 

—  33Iattfd)Iänd;e  *299. 

—  SBebeutung  ber  ©d)Iäud)e  310  f. 
©auerflee  262.  263. 

©anerftoff  gur  2lt!t)mung  225. 

©augfortfäfce  53.  27.  30. 

©aure   ®ät)rung§fcrobufte  ber  S8a* 

Iterien  471  ff. 
©araul  383. 
©dhattenpflanjen  265. 
@d)eele  305. 
©djiepaumtooHe  507. 
Stimmet  303.  513. 
©d)immelpilje  457. 
@<f)irmpaime  411.  *412. 
©djlaf  ber  »lättet  *260ff.  302. 

—  unb  Ermaßen  ber  Stützen  *  257 ff. 
301. 

©djlafapfel  («Rofenfdjroamm)  *198. 
Schlafen  unb  Sßadjen  ber  Spiere  300. 
©d;Iamm,  grudjtbarfeit  378. 

—  üou  ©djwefelbafterien  üerurfad)t 
470. 

@d)Ieiben  24.  45. 

—  Erzeugung  ber  ^flonje  in  bcr 
©amenfnofpe  266. 

©djleimpifäe  343. 

©djlcppncjj  jur  Sieffecerforfdmng  345. 
©d)Iefieu,  crfte  glora  34. 

—  Weinbau  182. 
©djlteiaette«  *236.  276. 
©djltugöflanjen  bcr  fältcreu  gemäjjig« 

teu  3onc  374. 
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©dnnarojjergetbädjfe  267  f. 

—  ber  SBalbbäume  27  ff. 
©djmarofcerbitäe  457. 
©cfjnäbeldjen  ber  Drdnbeenblütfje  254. 

—  SRcigbarFcit  263. 
©djneeatge,  rottje  334.  368. 
©dnteeatgen  390. 
©djneegrettäe  in  ben  Silben  458. 
©djottifdje  £odjtanbe  451  f. 
©djouto  363. 

©gröber  unb  2)ufd),  Filtration  ber 
Suft  506. 

—  SSerfud)   jur  SSibertegung  ber 
Urjeugung  *461. 

©djubtoennmts  27  ff. 
©djuttbflanäen  49. 

@d)u{}  ber  5ßftanjen  burdj  bie  Dber* 

tjaut  234  ff. 
©djukimbfuug  542  f. 
©d)tbämme  als  33aumtöbter  *<?5ff. 
©cfjtoärmfboren  ber  Stfgen  292.  412  ff. 

—  Stiftung  tljrer  93etnegung  413. 

—  SSerfdjmeljung  *  61. 
 unb  Sßiläe  270. 

—  ber  Efititribien  57. 

 ©inbringen  inbie9?n^räeHe*58. 

—  bon  Oedogoniuin  *411. 
©djlüärmäelten,  f.  ©ctytoärmfboren. 
©djtbamm  303. 
©d)toammfd)id)t  276. 
©d)tt>anentljierd)en  423  f. 
©djtoann  25.  45. 

—  SSerfud)  jur  SBiberlegung  ber  ltr= 
jeugnng  466». 

@d)tt>efet  gegen  SJceptjau  134. 
©d)toefelbafterien  469 f.  495  f. 
@d)ft>eietregen  123.  318.  513. 
©cb>efelfäure  278. 
©cb>erfraft,    ©intoirfung    auf  bie 
^ftanse  271  ff. 

—  auf  bie  SBurjel  51  f. 
©djfoerttiiie  302. 
@d)tbingfäben,  f.  Oscillarien. 
©eeanemone  341. 
©ecbinbfaben  415. 
©eetang  337  f. 

—  ©ernd)  384. 


©eetnaffer,  anfgelöfte  ©toffe  379. 
Sequoia  gigantea  *461.  481. 
©eibe  (Cuscuta)  *53. 
©eibetbaft  314. 
©eibenbftanje  43. 
©eibenrauben^SÜranffjeit  *522. 

—  ©d)tafffud)t  549. 
Selaginella  lepidophylla  494. 
©elbftbefrnd)tung  276. 
©elbftbeftciubung  unmöglid)  bei  Dr= 

djibeen  259. 
©etbfterf)i£ung  bon  Wal^  unb  §eu* 

Raufen  burd)  Skfterien  bewirft  346. 
@eIeftion§tr;eorie  271]. 
Sempervivum  457. 
©erualität  ber  9IIgen  417  ff. 
@ibirifd)er  Urhmlb  371. 
©iebenftern  478. 
©iebröljren  16. 
Sierra  Sftebaba  462. 
Sigillaria  *63. 

©inubflanje  f.  Miniosa  pudica. 
©fanbinabifdje  §atbinfet  452  f. 
©ommer  331. 

©onne,  bergt,  aud)  ßidjt  unb  SBärme. 

—  Arbeit  in  ben  grünen  ^flaugen* 
gellen  280  f. 

—  (Sinftufj  auf  bie  Vegetation  353  f. 

360. 

—  aU  eigenttidje  Kraft»  unb  Sebent 
quelle  297. 

©onnenrofe  263. 
©onnenftäubdjen  504  ff. 
©onncnftraljten ,    berfdjiebene  2Bir= 

fungen  289  ff. 
Sonnentau,  52.  93.  260.  302.  bergt. 

aud)  Drosera. 

—  bon  ©oerfje  beobad)tet  329\. 

—  SSerbamtng    tljierifdjcr  SJlafirung 
nad)  Saribin  306  ff. 

©orJet^Stbbarat  481. 
©bcittyerbft  332. 

©battanjaniS  93erfud)   gur  SBiber* 
legung  ber  Urzeugung  460.  *461. 
©battüffuungen  *236.  276.  282. 
©baltbilje  (bergt.  33afterien)  456. 
©banifdjeS  SRoIjr  174. 
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Spargel  287.  306. 

Speid)erung  ber  Sonnenfraft  in  beit 

5ßflanaen  295  ff. 
Spencer  272. 
Sphaeroplea  442. 
Sphagnum  282.  328. 
Sphenopteris  *65. 
©pitatftetfong  ber  Blütenblätter  125. 
©pirattenbciij  bon  Ooet^e  126  f.  154. 
Spirillen  447. 
Spirillum  Undula  *455. 
Spirochaete  Obermeieri  *528. 
Spirochäten  447. 
Spirogyra  *402. 
Spirulina  Jenneri  *405. 
Sporen  59. 

—  ber  Bacillen  *453. 

—  üon  tilgen  in  ber  Suft  Ji4  ff. 
Sprengel,  Blüttjen,  Bau  unb  Befruä> 

tnng  255  ff. 
Sproplatt,  f.  Bryophyllum. 
Stachetbeerftraud)  316. 
Stacheln  unb  dornen  223. 
Stärfe  282  f.  306. 
Stärfeförner  ber  Sartoffel  *  240. 
Stammform,  gemeinfame,  ber  Dreht* 

been  270  f. 
Stammnmfang  ber  Sumpfcrjprcffe  426. 
Stanhopea  ocellata  *245. 
Starrframpfbacitten  *  539. 
Staub,  Sufammenfejjung  510  ff. 
Staubbeutel  ber  Drdjibeen,  SReijbar» 

feit  263. 
Staubfäben  113. 
©taubfötbdjen  öon  Drd)i3  *253. 
Staubengeroädjfe  ber  9üefengebirg3= 

fd)lud)ten  442.  444  f. 
Stechapfel  öon  $eru  259. 
Steinfotjlenbilbung  61. 
Stengel,  2Inlage  *243. 

—  als  ©tementarorgan  150. 
Stcntor  425. 

Stcphanosphaera  pluvialis,  Paarung 

ber  Sdjroärmseüen  *422. 
Steppe  382  ff. 

Sterben,    beftänbigeö    ber  ScUcn 
242. 


Steritifirung  463 'f. 
Sternförmige  Sellen  *228. 
Stoff,  Erhaltung  464. 
Stofftoedjfcl  ber  Seile  223. 
©tranbpflanjcn  im  Binnenlanbe  75. 
©trandjformation  ber  Slttebiterranflora 
378. 

Streif enroft  f.  Puccinia  graminis. 
©trcptofoffen  447. 
Stubenpflonjen,  iMdjtmangel  285. 
Stychirychia  Mytilus  "426. 
Subarftifdjer  SBalbgürtet  ber  alten 
SSelt  370  ff. 

—  ber  toeftlidjen  ©albfuget  372 f. 
Subtropifcfje  £one  387  ff. 
Sübamerifa,  gtora  384  f. 
Süj3roaffer  =  3rtoribeen  389. 
©umpfctjpreffe  386. 
Shfomore  405. 

©rjmbiofe  öon  tilgen  mit  Drd)ibeen 
240. 

Shmmetrie  ber  Blüthe   252  f. 
Serien  391. 

Shftematifche  Stnorbnung  ber  «ßflanjcn 
364. 

—  Dichtung  ber  Botanif  10 ff. 

©♦ 

Sabaf  263. 

Sag»  unb  SßacfjtfteHung ,   f.  Schlaf 

unb  (Srmachen. 
Sagfteüung  ber  Sfcimofenblätter  *320. 
Saftifche  Belegungen  71. 
Sange  342. 

—  al§  Nahrungsmittel  384. 
SannengraS  89. 

Saufenbjähriger  9iofenftod  oon  ©ilbe§= 

heim  *220\. 
Seafbaum  463. 

Temperatur,  uergl.  aud)  SBärme. 

—  erfreute,  ©iittoirfnng  auf  bie^flau» 
jenoegetation  359. 

—  in  ben  oerfdnebenen  ©ö'hcnrcgio' 
nen  unb  Breitegraben  gleidjer  ©in- 
flufj  auf  bie  Begetation  434  ff. 

Semperaturgrcnje ,  obere  unb  untere 
bes  SßpttjetrteoenS  333  f. 


©odjregtfier. 
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Temperatur  »Optimum   uub  *9Kar> 

mum  338. 
Tentafct  be3  (SouneutfjauS  *284.  287. 
TljatlopI)t)ten  59.  348. 

—  Zeitalter  61. 
TfjaHuS  59. 

Tfjaubtatt,  f.  Drosophyllura. 
Tljeeftraud)  393. 

Teilung  oon  Belle  unb  Sern  247  f. 
Tfjeopljraft  4  ff.  32. 

-  über  bte  Doofen  227]. 
Thesium  84. 

Tf)ier*  uub  Vflanjenreid),  SIbgrenjung 

429]. 

Tfjiere,  ernähren  ftd)  alle  oon  Vflam» 
jenftoffen  227.  295  ff. 

—  mifroffopifdje   im  Sßaffertropfen 
422  ff. 

Sfntret  447  ff. 
Tieffee*®rforfdnutg  366  tf. 
Tieffeetljiere  301. 
Tob  ber  gellen  €29. 
Tolltmttl)  542  f. 
Torfbilbung  328. 
Torfmoore  24  ff. 

—  ßr^altung  üon  Tfjierförpern  barin 
462]. 

Torfmoos,  f.  Sphagnum. 
Torrubia  sinensis  *521. 
Torfion  ber  §oläfafern  154. 
Toralbumine  543. 
Toxine  543. 
Tradjeiben  7  ff. 
Traubenfaft  122]. 

—  SBeinbilbung  burd)  bie  §efe  125  ff. 
Traubenpder  306. 

Treiben  ber  Vlumen  im  SSinter  337  ff. 
Trichodesmium  erythracuni  *  366. 
Triebe,  <peliotropi3mu3  264  f. 
Trodenftarre  434 f. 
Trompetentljierdjen  425. 
Tropifrfje  Vertagungen  71. 

—  Rotten  401  f. 

Trübung  oon  SBaffer  burd)  Vafterien 

4.57  f. 
Trüffel  303. 

—  ©bmbtofe  mit  Vaumtuuräcln  240. 


Trüffelfporeu,  f  eimung  70. 
TuberfelbaciHen  *532. 
Tubertulin  ftod)§  549. 
Tuffablagerung  burd)  Vlaualgen  438. 
Tn(peu)"d)loiitbel  220. 
Tunbra  369  f.  372. 
Turgor  241.  108. 
Ti)pl)U!§baciaen  *534. 

it. 

Udotea  389. 
Itlben  353. 

Umgeftaltung  ber  Gebettelt  burd)  ba£ 

tlima  57. 
Uncinula  *  133. 
Unfräuter  be3  3Tcfer§  87. 

—  befonbere  ^Begleiter  üon  Völfer* 
ftämmen  auf  §eere§§ügen  50  f. 

—  unter  ben  Sulturpflanjen  39. 

—  in  ber  Sftälje  menfdjlidjer  2BoI)- 
nungen  unb  al§  Begleiter  be3  2Jcen= 
fdjen  in  ferne  Sßelttljeite  45 ff. 

Unfid)tbare  geinbe  499]]. 
Uredineen,  f.  SRoftpilge. 
Urmeer,  erfte  Vetoofjner  91]. 
llrpflanäe  ®oetf)e$  120  f. 
Urfprung  be§  Sebent  65. 
Urtl)ierd)en  427  f. 
llrmalb  ber  Tropen  403. 
llrjeit  ber  Erbe,  Vegetation  61]. 
Urzeugung  4&Sff. 

—  Verfudje  p  iljrer  SBtberleguug 
460  f.  *461. 

Utricularia  vulgaris    *  2.94  f. 
Utricularien  293$. 

—  Verbauungäbrüfen  310. 

Vaf'nolen,  pulftrenbe  428. 

—  ber  ©djuiärmjeHen  412. 
Valonia  389. 

Vanille,  fünftlid)e  Vefrud)tuug  259. 
Variation  ber  Vflanäcn  nad)  ©oetlje  120. 
Vaucheria  442. 

Vegetation,  abhängig  oon  ber  Vobcu= 
befd)affcnl)eit  349  f. 

—  berfdjiebeue  ©utmidlung  327  f. 
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33egctattou  ber  Erbe,  ücrgl.  bic  SJortröge 
„SSont  s^üI  $am  Äquator"  uub  „SSom 
ÜReereSfoiegel  jitm  ewigen  ©djnee." 

^egeiationS*  Sßedjfel  ber  ©ebirgSftora 
434  f. 

—  =3al)r  324. 

 berfdjiebene  Sange  325. 

 ©intljeilung  in  SWonate  unb 

aßoeben  326  f. 
9Sei(c£)enaIge  445. 
S3eüd)emnoo3fteüt  479. 
aSenu^grliegenfaHe,  f.  Dionaea  mu- 

scipula. 

SSerönberung  ber  Sfjier*  unb  Sßfian» 

äentoelt  im  Saufe  geol.  Gifyod)en5tf  f. 
Söevänberungen  ber  giora  77. 
SSerbauung  t^tertfdjer  Sßaljrung  burd) 

ben  ©onnentljau  306  ff. 
Skrbauunggbrüfen  infefteufreffenber 

«ßfTanjett  «306  ff. 
SBerbidung  ber  Settoanb  *228f. 
aSerbrängung  ber  ftloxa  unb  gouna 

frember  (Srbtt;etle  burd)  bie  europä* 

ifdje  45  ff. 
Sßerbunftung  264. 
SSerebeln,  9Mt)oben  222. 
aSerfärbung  bei  SaubeS  im  §erbfte 

321. 

SSerjüngung  in  ber  9?afur  209. 

—  im  SeKenftaate  242  ff. 
$Bermef)rung3gett>ebe  242  f. 
SSertifal*  unb  ©piraltenbenj  126  f. 
aSerüoüfommnungStrieb  in  ber  Sftatur 

56  f. 
SSermilbern  87. 
SSibrionen  447. 
Victoria  regia  259.  *409. 
SSiote  230. 
SSirdiott)  26. 
ViscuDO  album  84.  85. 
aSttaceen  174. 
Vitis  riparia  148. 

—  Labrusca  149. 

—  vinifera  100  ff.  *U8. 

SSögel  jur  33crbrcitung  ber  ©amen  123. 
Volvox  442. 

—  Globator  416  f.  *421. 


Volvox,  ®efd)lcd)t(id)c  ftortyflnitäung 
*421  f. 

33orbcrcitiiiin  ber  Sßffaujen  für  bie 
®ntn>itfhtng  beS  nödjften  3af)re§  321. 
aSorfiüI;Itng  328  f. 
93orI)erbft  332. 

$8orratf)Sftoffe,    2tuffpctd)erung  unb 

SSerbrand)  241. 
aSorfommer  330  f. 
Vorticella  *424\. 
aSortuinter  333. 

SSkdiäbiume  263. 

—  SSIcirt  betouräelt  ftd)  214. 
aBad)äuabein  an  ber  Oberhaut  be§ 

guderroljrä  *235. 
aBadj^alme  470. 
aßad)3tf)um,  ügl.  teimpflanäen. 

—  ©inirirfung  ber  Stdjtftraljlcn 
barauf  269. 

—  ber  8eÜe  227  f. 
aßad)3tf)Uin§ridjtung    ber  ^fla^en, 

Oon  ben  blaubioletten  ©trauten  be= 
einffofjt  292. 
SBärme,  (Sinftufs  auf  bie  Sntroidlung 
ber  «Pflanzen  52  f.  333  ff. 

—  ber  Organismen,  ©influfs  auf  bie 
gnfeftton  burd)  a3afterien  ober 
©cöimmelmläe  523]. 

—  SReiäh)irfttng  auf  ben  ©onnentfjau 
312. 

—  ungleidje  23ertf)ciutng  im  Saljrc 
338  ff. 

—  cgi.  aud)  Temperatur. 
aSärmebebiirfuifs,    berfd)iebene§  ber 

«Pftansen  336  ff. 
aSärmenbe  ©onnenftraI)Ien ,  23ebeu» 
tung  für  ba§  Seben  ber  Sßfianäc 
295. 

SSärntere  gcmäf5igte  3üue  377  ff- 
aSärmeftraI)Icn ,    aSirfnng    auf  bic 

^flauäc  335  ff. 
SBärmeOerpItniffe,  wcldje  bas?  ®c= 

beifjeu  ber^ffanäc  bebiugen,  lucrbni 

jum  2Ü)cil  auSgcbrüdt  burd)  bic 

3fotf)crmen  385  f. 
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SBalb  1  ff. 

—  Seben  6  ff. 

—  2ht8beljmmg   in  ®eutfd)Ianb  in 
fr  ül)  er  er  Qtit  52  ff. 

SBalbbäume ,  abhängig  öon  ber  2ßin= 
terfälte  359. 

—  jriljlic&e  $arafiten  33  ff. 
SSalbblumen  265  f. 
Sßalbfcflansen,   ©djäbtgungen  burcfj 

«ßaraftten  57  ff. 
SBalboegetation  nad)  Serftörung  be§ 

urförünglicfjen  2Balbe§  26  f. 
SSaffer,  Sluffaugen  burcf)  bie  gafer* 

rourjeldjen  7. 

—  aiuffteigen  im  93aumftamm  12. 

—  ©infaugen  in  bie  fetten  240  f. 

—  ©influft  auf  bie  SSegetation  353. 
360. 

—  üerfdjiebener  ©etjalt  an  Drgani3* 
mett  400  f. 

—  Sptigfeit  576  ff. 

—  llrffcrung  be§  panjenfebenS  403. 
2BafferbIütf)e  304.  401. 
SBaffernnf3,  2Iu§fterben  26. 
SBaffertteft,  Äolonifation  43. 
SBaffer^flanjen  ber  faireren  gemäfjig* 

ten  Berne  374. 
SBafferregulirung  bnrd)  bie  SBätber 
13  f.  ' 

SBafferrofe,  weifee  263.  *268. 
SBaffertroöfen,  Sebetüelt  391  ff. 
SBafferoerbunftung  in  ben  ^Blättern 
12  f. 

SBein,  SSerbeffernng  burcf)  Bnder  127. 

—  SSerberbung  burd)  93af'terien  129. 
SSeinbau  375. 

—  in  Slmerifa  142  f.  149. 

—  nörblicfje  OJrenje  138  f. 

—  füblidje  (Strenge  141. 

—  öertifale  SSerbreitung  140. 

—  in   ben   üerfdjiebeneu  Sänbcrn 
138  ff. 

SSeinbeere  121  f. 
Söeinberge  101  ff.  *  103. 
2Beint)efepü>  125  ff.  *  126.  495. 
SBeinfa^m  177. 

SBeinMtur,  Urförung  155  ff. ' 


SBeinfultur,  bei  ben  Stegtjtotern  156  f. 

—  SBerbreitung  157—171. 
SBeinrebe,  33er»fro:bfung  auf  ameri* 

fanifdje  jum  ©djujj  gegen  bie  9ieb* 

laud  148  f. 
SSeütrofe  230. 
SSeinforten  136  f. 
SBeinftod,  931attbilbung  124. 

—  SRufjebebürfnifs  124. 

—  231ütljen  119  ff.  *120. 

—  33efrud)tung  120  f. 

—  in  früheren  Gsrbberioben  178. 

—  gröfjter  174. 

—  itrljeimatt.  150  ff.  154  f. 

—  SSeruoilbern  152  f. 

—  unb  SBein  97  ff. 

—  ögl.  aud)  3?ebe. 
SBeintrauben,  Steifen  155  f. 

—  bnrd)  f'ünftlidje  SBärme  101. 
SBeiSmamt  272.  278. 
SSeisenälctjen  492  f. 
SBeiäenbflanje,  Gsrnäfjrung  ber  jungen 

326. 

SMingtonie  *461.  481. 
SBcIt  im  2Baffertro»fen  391  ff. 
Welwitschia  mirabilis  397. 
2Bet)tnoutf)§fiefer  373.  423. 
SBide,  feimtoflanäen  *292. 
S3ieberbelebuug3fä'f)igfeü,  ögl.  Staufen* 
ftarre. 

SBiefenfdjaumfrant  154. 
SBilber  aBein,  f.  Ampelopsis  quin- 
quefolia. 

S33imtoerfranä  ber  ©djfoärmfüoren  öon 

Oedogoniura  *411. 
SBinbbmt^ige  «ßflangen  515  f. 
SBinbe  (Ipoinoea)  *  53.  258. 
SBinter  333. 

SSirtptuedjfel  ber  SRoftöiläe  86. 
äBiffenfdjaftlidje  93otanif,  Anfänge  bei 

ben  ©riedjen  5. 
SBoIff,  KaSpar  griebridj  17.   115  f. 

149. 

2Bolf3mt!d)bäuiue  ber  Sroöeu  406. 
SSolfämildjgeluädjfe    beS  Jtaölanbc^ 

396  f. 
SKottbaum  404. 
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Sadjregifter. 


Süßolle   als  $etßteituna8mittel  üon 

Samen  40. 
SBolIftaut,  Jjjaarpelj  *235. 
SBflfte  387  f. 

SBüjtenpflanäen,  Sornbilbnng  223. 
SBunberBIume  260. 
SSursct,  ginwirfimg  bet  Sdjtucrfraft 
51  f. 

—  Sajätißleü  279  ff. 

—  SBaäjStßumSBettiegungen  69. 
SBnrsclbrnd  bcr  SRcbc  int  gritljjalir 

105  ff. 

—  Styparat  jwm  SKeffen  beffelben  *107. 
SBnrjettniHMjett  *4S6. 

—  93alterien  nnb  93af tcroiben  betfelben 

*487. 

SBnraelfnoIten  üon  Orchis  *  242. 
SBnrjeln,  SSertuacfjfung  82. 
SBurjelpilse  538. 

2Bur5eIföij3e,2luffaiigung  ber  -Kalirung 

55, 

—  ba3  empfinbenbe  Drgan  ber  SBur* 
jel  69. 

Yucca  *385. 

5» 

3af,l  ber  SMfityenpflattäen  349. 
3ar)lenüerl)ältniffe  an  ber  ^flanje  50.  i 
3af)nfdyleim*33afterien  458. 
Zantedeschia  africana,  Stnäöreffcn 

öon  SBaffer  175. 
3eitaltet  ber  Slngioftoermen  68. 
Seile,  2E)ätigtett  231. 
Sellen  216  f.  *  265. 

—  betriebene  SlnSbilbimg  *233. 

—  93au  nnb  djemifdje  3"fn'n«ien>s 
fefcung  *220. 

gellen  aU  ba§  eigenttid)  lebenbc  in  ber 
«ßflanse  24  ff. 


3ellenau3lefe  «ßafteurä  540. 
.Betlcnftant  205  ff. 
Bcllljaiit,  feine  ^oren  223. 

—  ögl.  ^cfininnb. 
3etlfern  f.  Sern. 

—  Bei  Batterien  493. 

Settfaft,  SSetoegung  in  ben  2)rofera« 

blättern  bei  ^Reigung  317. 
Belltljeilnng  *230. 
3etfoerbänbe  232. 
3eHroanb  *220.  221. 

—  SrljaltnngSbauer  229. 
3irbelfiefer,  f.  2tröe. 

3onen,  öflanäengeograöljifdje  361. 
Zoogloea  452.  469. 
3ooIogifd;e  Station  §u  Neapel  *345. 
346  f. 

3oofpore,  f.  Sdjmärntäelle. 
3uder,  fünftlidje  Satjteuung  68. 

—  Spaltung  in  2(lfoljol  nnb  ^ofjlen» 
fä'ure  burd)  bie  §efe  127, 

3uderrol)r,  Dberljaut  mit  SSadjSnabeln 
*235. 

Sunbetfötoamm  *37.  *38. 

3nfamniengefe|te  331umc  113. 

3ufanimenl;ang  ätoifdjen  änderet 
Stafteinroirfung  unb  innerer  SSerän* 
berung  ber  lebenben  ^flangenselle 
54.' 

3tt)edbienlid)c  Seroegnngen  ber  ^flatt* 
jen  54  ff. 

3roeig  einer  Sinbe,  öuerfdjnitt  *233. 
3tt)eige,   ®rel;ung  mit   ber  Sonne 

263. 

3roergmännd)en    tion  Oedogoniuin 

*420. 
3h)ergpalme  424. 
3nnebel  51. 

3n)iebcl»  nnb  Änollengeroädjfe ,  im 

S-rüfijaljr  Blüljenb  319. 
Zygnema  *402. 
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